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_GEOMETRIA PLANA
1% papmE

= ELENENTOS FUNDAMENTATS

08 elementos fundamentais da Geomeiria sHo: o ponto, = reta e o
plano,

Designaremos os pontos por letras maidsculas do nosso alfabeto
{(AyByCoDy sco)p 88 retas por letras minisculas (@, by, Cy ceo) & 08
planos por letras minlisculas do alfabeto grego (@{,J& S Ve s

2 - PROPOSICUES GEOMETRICAS

SHo proposicBes geométricas os postulados ou axiomas e os teors
mas.

POSTULADOS OU AXIOMAS sE8o proposicles inicials aceitas sem de -
monstracgo.
Exemplos: Postulados da reta
a) A reta tem infinitos pontos.
b) Por um ponto passam infinitas retas.
¢) Dois pontos distintos determinam uma dnies reta.

TEOREMAS s8o proposicBes que deven ser demonstradas para serem
aceitas, ;

A este gssunto nos dedicaremos na segunds parte deste trabélhua

3 = GURVAS

Dados dols pontos A e B de um planc, se deslizarmos a ponta de
um lapis de A atd B, sem levantd-la, estaremos tragendo uma figura
geométrica chamada curva.

ﬁ 2 ?B

CURVAS FECHADAS <~ CURVAS FECHADAS SINMPLES

. Uma curva fechada & uma curva tal que a0 tragd-la deslocamos o
1épis com continuidade sobre o papel e terminamos o tracado no pone-
t0 '-h'licial ° —

Se ao tragarmos ume curva fechada deslocamos o lépis com conti-
nuldade gobre o papel nfio passando por um mesmo ponto mais de wma
Vez, tamos ums curva fechada simples, isto &, uma curva gsem cruza -
mento .
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INTERIOR E EXTERIOR DE UMA CURVA FECHADA SINPLES

Ume. curva fechada simples determina no plano trés conjuntos de
pontos: o "interlor" gue & o conjunio dos pontos internos & ocurva,
0 "exterior" que & o conjunto dos pontos externos & curva e a curva
propriamente dita, que nfo estéd contida nem no interior nem no eth
rior.

C

interior
exterior

1
L |
Para disdinguirmos com segurang2 se um ponto pertence ao inte =
rior ou 8o exherior de uma curva fechada simples, toma=se um ponto
gqualquer do plano gque nfo pertenga % curve etraga=-se um segmento de
reta que ligue esse ponto & um ponto qualquer da parte do planc ocu
pada pela curva- %s o nimero de pontos de encontro do segmento de
rete com 2 curva for par, o ponto 8 externo e se for impar § infer—
no.

No exemplo ao lado, Alf
corta a curva em 7 pontos,
logo A é ponto interno e

‘A ‘
Ve

4 = RETA, SEMI-RETA, SEGMENTO DE RETA

A reta, como j& vimos, é elemento fundam
tem definicEo.

NOTACK) - Anota=Se uma reia por um dos
a) Letras minisculas do nosso alfabeto (
b 5

A AP BN corta & curva am 8 pon
/,/’,/;’ tos, logo B & ponto exter
2 / ~ Nnoo
B, i
‘*,a”’ e
7

Exemplos rete T

B) Dums letras maiidsculas indlcativas de dois guaisquer de seuy
POntos, sobre as qualis se coloca ¢ sinal €«=» . Assim a notaclio E%

88 refere b reta que passa pelos pontos A e B.

: %
ta 4B 3 i
Exemplos Te i A
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Semi-rete -Consideremos & reta "r' e um ponto A € r. 0 ponto A di
vide a reta “r* em duas partes; cada uma delas chama-se gemi-reta. O
ponto A & a origem dessas semi-retas.

&
K A
Marcando 08 pontos A e B na reta, temos:
AB, semi-reta de origem no ponto A, passando por B;
', Semi~reta de origem no ponto B, passando por A.

4 8
; ; TEH
Segmento de reta — Seja a reta “r® e dois pontos distintos A e B
pertencentes & reta.
. I L T T
TR i Lz

Chama=-se segmento de rela ou simplesmente segmento ao conjunito dcs
pontos comuns as semi-retas A g;ﬁfl 0s pontos A e B 880 os extremos
do segmento que anotaremos por AB e & reta "r® 8 a reta suporie do seg
mento AR,

QQuando escrevemos apenas AB significa que estamos nos refeindo a
medids do segmento.

Os segmentos podem ser:

a) Colineares quando estBo contidos na mesma reta suporte.

A B & D

e — ) - i

y
AB e CB s8Bo segmentos colineares.

b) Consecutivos quando 0 extremo de um & a origem do outro, nHo
-PoBsuindo outros pontos em coOmMuN.

w!

AC o TD sBo segmentos consecutivos

¢) Adjacentes quando dois segmentos forem simultaneamente consecu
tivos e colineares.
| ‘ A B L , =

KB e B¢ sfo segmentos adjacentes.

. d) Congruentes quando superpostos coincidem p
el 8 mesma medida) .

(1] B (o
AB e GD s3o segmentos congruentes.

de um gegmento & o ponto que divide o segmento dado
el dois outros congruentes.
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b te npe separa of em duas partes of; e ofs Sem pontos comunss

fls-:?
A pres ®

M & ponto médio de AB, pois AW = ¥B

POSICOUES RELATIVAS DE DUAS RETAS
a) Paralelas sfio retes coplanares que seguem a mesma diregtios As

retas coincidentes sto um caso especial de retas paralelas.

/ > € '-7
, / r/e /b

b) Comncorrenies sfo retas coplanares que +8m apenas um ponto co=

mun entre elas.

p ==

g ¢ %

2 r s=4 A}

W7

Quando duas retas concorrentes determinam,no plano, quatre re

-giBes congruentes elas sSo ditas perpendiculares.

% ot ;
r s

¢) Reversas sBo retas nfo coplenares que nHo tém ponto-em comum.

| &

S, |
MEDIATRIZ de um segmento & a perpendicular

Segmento .
R M é ronto o
r & perpend ;
. B r & mediatriz do segmento AB

!

PIAND & O plano, como dissemos no infoio, § um dos elementos' fundg

Mentaia da geometria ¢ nfo 86 deﬂnoo

"SEMI-PLANO = Seja o planvet @ a reta "r" pertencente & o A Te-

=

8
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A reunific =£,ou oL com & reta “r*, chema-se semi~plang.
L upt & g origem de cada semi-planc. '
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SUGESTEC DE TRABATHO PARA O ALUNO

Apresentemos, como sugesitfio, uma instruciio programada sobre 08
elementos fundamentais da Geometrie.

FEste trabalho & indicado para revisSo desses contendos.

& Orientaclo para respender b instrugBo programads gue segue:

a) Teia com atencgdo o item 1) completando de modo conveniente o
eSpago vagoo.

b) Vire a folha e confira sua resposta com a que é dada & esquer
da do ftem 2) na pégina seguinte. :

e¢) Caso voc® nfio tenha completado corretamente, volte e releia
com a2tenglo o {tem anterior.

d) Caso vocd tenha acertado, lele o {tem 2) e complete=0 conve -
nientemente.

e) V& virando novamente @s folhas, conferindo suas respostas e
| completando o {tem seguinte até chegar so fitem 4) quando voed deve

" retornar ¥ primeira folha da instrugHo programada e, depois de confe

rir seu resultado com o dado & esquerda do ftem . 5) no segundo qua

dro, passe a respondd-lc e siga como antes. :
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SUGESTEO DE TRABALHO PARA O ALURNO

QYLgalm

1) 0 ponto, & reta e o plano sfo os elementos funda
mentais da CGeometria. Estes elementos fundsmentais gque
s88o o v B8 e o0 ngo
se definem.

9

=

5) Designaremos a reta, elemento

da s com letras mindsculas do nosso
alfabeto (8, by ©p coe)

Q) As retas também podem ser anotedas com duas le =

rotas tras maidsculas indicativas de dois de seus
quaisquer. Sobre estas letras usaremos o 8inal indicati
vo de reta: ¢—3 -
| planos 13) Quando escrevemos " %L ¥ “ﬁ ® o eees Bignifica

que estemos falando de

o

17) * Ser coplanar" significa estar no mesmo

21) A semi-reta tem origem num

mas
reta
néo tem ; ela é infinits apenas num sen
tido.
semi-reta ih 25) Marcando os pontos A e B sobre uma reta, tersmoss
R i3, de origem no ponto A e passando pe
b =
S‘E 1o ponto B o semi=-reta de origem em B e passan—

do pelo ponto _______o

fim ou extra=

indiecativas do ponto de

nidade K |
mo, sobre as quais se eoloca o ainglk ‘
retn " 33) 0e segméntos que estfo aobrw.aﬁ afio c,-:naj
M, [ mados segmentos colineares, e a reta contém é chal
mada raeta suporte.
gelicpata Na figura Q_K_,,,_,____&_____.ﬁ__) , AB e D
U, wm gto ditos segmentos porque estfo so-
| Pesmento bre e mesma reta 5




fisa 8
Desgignaremos 0 pontoy elemento

¢ ecom ietras maidsculas do nos

Dk =19 aj-fabetﬂ‘ (Ag Bv eg ooo)
nd, | 6} Assim, quando tivermos em Geometria, uma letra
mindscula, sabemos que estd designendo uma A
QLTS
, D
, 10) Assim, se escrevemos AB, signifiea que estamos
PONEOGE nos referindo &

.. due passa pelos pontos

e e

o

14) Recordando: as letras meifiscules de nosso alfa-
beto indicem ¢ 88 letras minfsculas indi
cem e 88 letras gregas indican = &

Pleno

18) A reta é infinita, isto é, nfio tem origem nem

-3

_____ 3% -n

fim oz exbro-
nidade

22) Para anotar umae semi-reta, usaremos duas
maidsculas,;sendo uma & do ponto de origem e a outrs

de um ponto gualquer da semi-reta, colocando-se so —
bre elas o sinal —y

seni-rete,

B

A

ey i

26) O conjunto de pontos comuns :s semi-retas I? @
é 0 que chemamos “segmento de reta” ou einplesmen
te "segnento"
"ﬁ" 0 con;hmto de pontos comuns bs seml-retas na &
as

G

G e A i i

ol gem

30) A_"ﬂazim, AB indden um _
mes s88o om pontos A o B.

E0livnens

Suporte
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g 3) Quando tivermos, em Geometria, ume letrs maidscu-
la, sabemos que ela estd designando um -
7) Usaremos, entfo, letras de

nogsso alfabeto para designar as retas.

alfabeto graego (% pﬁ 9 %ﬁ-ﬂ § eoa )

11) Para designar o plano usaremos do

e

[ ] (=)
L L™
K

| tidss no mesmo plano.

15) As retes contidas no mesmo plano sHo ditss retas
coplanares. Entlo retas coplanares sfo con-—

19) Quando mercamos um ponto sobre uma reta, ela fica
dividide em dues partes chamadas semi-retas que t&m ori-

gem no marcado e sentidos opostos.

23) Assinm, TP indica uma que tem

origem no ponto M e passa pelo ponto o i

27) Segmento de reta ou simplesmente
é uma parte limitada da reta.

31) €D 4 um
s80 os pontos e .

35) Quando dois segmentos sfo tais que a extremidade
de um é a origem do outro e nfo hd pontos interiores em
comum, eles 88o ditos segmentos consecutivos, Segmentos
consecutivos sfio tais que o extremo de um § s '

do outro, e nfo possuem pontos interiores em comumr
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4) Usaremos entdo, letras Suetill 38
nosso alfabeto para designar o ponto.

s 2 == =
minusculasg

8) Se escrevemos "a" ou "m", sabemos que estamos
nes referindo a 3

1

g7

12) As letras gregas indicarfo os

letres T
e 16) Retas que esitBo contidas no mesmo plenc sHo chae |
e madas, poia, retas 2
4 20) Semi-reta &, pois, cada uma das partes de uma
ponto que fol dividida por um ponio.
S e 7,-—;}.
& . iy 1
send-rata 24) RS indica umes que tem origem |
P no ponto ® passa pelo ponto o 2
gegnento 28) O sogmento tem origem e tem X
ik | = PR Pl
| Bagmento ! 32) Retomando o que vimos, temogi’ [ g R ama I
(}a que pasgse pelos pontos @ 3 Mﬁ 0% , \r
D que tem origem no ponto .
UK é um _ que tem os [ omo ex- |
- tremos. 1




EXERCECIOS = GRUPO 1

1) Represente um pon$0 e chame-o de "S",
2) Responda: Quentas retas vocd pode tracar passando poxr *S® 9

3) Margue os pontos M e N. Quantas retas distintas vocd pode tracar
passando por M & N ac mesmo tempo?

4) Ne figura abaixo temos: S
a) O ponto de interseccHo das retas AR
< e 6 c®ecs00
b) A interseccBo das retas AU e %tﬁ 85,0

¢) O ponto B & a intersecclo das retes
) B ssceoc & coososo

G

. d) Escreva simbolicamente as quesifes
8, bg o

@ 5) Margue os pontos R, S, P, Q de modo que sejam colineares.
6) De scorde com a figura abeixo, escreva o que for pedidos

s €
f” b n

a) Doie segmentos COLAINGBITEBE cicevssoscconees
b) Dois segmentos consecutivos N8O COLINEATEB £ ceecsoeossosn ...
¢) Dois segmentos colineares nfo CONSEOULIVOB & «oooeosesusn.s.s

d) Dois ﬂ&@ﬂnﬁﬂﬂ consacutivoa @ QOlinﬁﬂrBﬂS 0000000 doeoDaGa

@ |7) Escreva todoe os segmentos que ficem determinados com os pontos P,
Qs R da figura que segue:

Q -

P Q R
8) Wa figura abaixo, faga © que se pede & seguirs

o o =

c A B

b) Assinale a semi-rota AD com 18pis agul.
¢) Marque o segmento OB com lé4pis emarelo.
4) Mamue o segmento AD com lépis verde. f

5 = Anguros

Concelito = Chama=se 8ngulo a figura constituida por duas semi-retas
de mesma origem, incluindo uma das regifes por elas limitads.




