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Vértice & o ponto de ovigen comum %8 dvas semi-retas.

&
Iados do Sngulo g8 as semi=petas que o formam.
erspRTiceTIe v 7 R
LAPO
YERTIEE

s

Pare o nosso trabalho com Geometris considersremos apenas o menoy
angulo formede pelas duss semi-wates. Bose € @ forma mais simples da.
idéis de Sngulo. Em esiudos posteriores a idéia de &ngulo aparacarﬁ s

de ume forma difersnie.

Hobeclio - 08 Gngulos podem zev snotados como segues

1&% som +rds letras maldsculasy ums coloczda no vériice e uma em "
um ponte. qualquer de oads wa dos lzdos'do Sngule. Ne leitara e eaoria- e
ta & letra do viriice deve fiear onire as outras duss. N

.- } L5 ‘ \".' i ﬁ ‘ -' . |
9 AN i 458 om BiA el
@.‘.‘- g i
22) gpenze com & letra de wértice, quando iate nfio trowxer confustal
R ¢
o fngulo

] k.

i i
3%) ecom wma letra mimiseula ou wm nivero escrito mo imterior do an-@n\ :
gulo. 1 -

we.d w0 e R

ONGRURNCIA DE ANGUIOS - Dofs Zngulos efo congruenies quando |
vés 4o wne trensiaclo e; ou yoiaghc poden coinpldir pento & pontu,

( Ver ftam m2 10 )e

Dods Angulos congruentes t8m o maama nedida, A
o Biswetriz & o semi-reta qus, com ar:lgelm na v ™, for
m, com os lades desse ﬁng.ulo, doie Gnguloa congpfiles - i |

A . : i 7S
‘ by 0t € vissetriN\ioyarpe BB, entso |
| RO i SR S ' e s B¢ L
| ' AN { 0 @inal 2 significa: congruente )s

[ p.
| HEDIDA « As wmidedes usadas pere medir Bngnlos sfics o gren (olw
i a £rado {gr) @ o yadieno (vad). O $ransferidor é o instrumente usado

panmnzsramedidademﬂn@ﬂomam

o
s
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i Postuiade da medids de Sngulos:
A ceda 8ngulo corresponde um mimero resl de 0° a 180° que & & mau- I
dida do &ngulo em greus. :
0 grew possui doils sulmiltiplos: o minuto {{ ) que wale '5 do grau
e 0 segundo (°') que ?alsné% do minuto ou === 37600 do graun.

Entre s trés unidades de medids de 8ngulos emista & seguinte re-- |
Jactos

180° ———5 200 gp ———p Jfrmd.
Quando queramos nos referir & medida do Sncguloy usgremos somente |

a letra mindsocula colocads no interior do fngulo sem o si.nal de &n =
gula. J .

TIFOS DE ANGUIOS

Nulo - Dn &ngulo & dito nmulec quende as. duas eemi-retas gque o for :
men g80 coineidentes. O Bngulo milo mede Zero. gmus.

® . A,
¢ ® - : '
Reso - Um f8ngzulo & raso quando as duas gemi-retas que © fomam
+8m sentidos opostos. O ﬁngulo raso mede 180 4.\ w

B e S0 S e

wr

, Reto - Angulo reto & cade um dos angulua congruentes detamina -
: J dos pela bissetriz de um 8ngulo raso. 0 angnlu rato mede 90 . r

<G g .:;-.‘
3} B5¢ & Bngulo reto
; & , '
A 0 8

As retas suportes dos lados do Sngilo.reto sfio ditas perpeniiou=
.. lares ;3 ent¥o retas perpendiculares s8p refias concorrentes que dete
{ nam no pleno quetro Bngulos reios.

0 Bngulo reto seré assinsledc aoﬁ osinal ( 5 ).

il Agudo = fngulo egudo & todo fSngulo cuje medida §é mator que 0° e !
| menor que 20°,

[

Obtuso -
e menor que 180 { i

R

4

-=l
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Complementares -~ Dols Bngulos sfic complementares quando a soma de
suas medidas & 90 ., Cada um dos Bugulos sa diz complemento do outro.

Suplemenitares = Angulos suplenmentares s8c dois Engulos cujg aoma.
de suas medidas & igusl b medida de um &ngulo raso ou seja, 180" . Cada
un dos &ngulos se dig suplemen$o do outro.

Adjacentes ~ Dols Bngulos sHo adjacentes quando possuem 0 mesmo
vértice, vm lado comum e n%o possuem pontos interiorss comuns.

el ABC e cBD sfHo &ngulos adjscentes

B Y
Consecutivos — Vérios 8ngulos adjacentes dois a dois, tendo o véyp
tice comum, sHo chamados consecutivos. :

‘;‘F E”q 3} -
‘ : ABc, cfp, DEE, ERF eSo Bngulos
? ‘ congecntivos.
2 oAb

Opostos peloc vértice = Dols Bngulos sfo opostos pelo véxrtice, quan
do o8 lados de um 8o semi-rotas opostas =os lados do outro.

A
| AGB e DGC sHo opostos pelo vére
¢ tice. ‘
! AOD e BJC sHo opostos pelo wér—
B é tice.

ANGULOS FORUADOS POR DUAS RETAS CORTADAS FOR UMA TRANSVERSAL
= Ingstruclio programads - ACA¢
¢

( Ver instrucpdes m naj ne 6)

ML .
f' f’:’tzﬁ ? =T
Bl

Yy B

c g A Lo 3275

7
LR
‘ ¢
D v

fig. (1) fig. (2)
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- 2 ; = - n . - @ 6:‘?5-?? -~ - -
i1- Obgerve @ Tige {iJ. A8 yeios AB @ (D sHo corvadus
pela transversal M. A mwﬁ denominsda
on secente, folma otm as cutras duas odte
gngulos que rscebem nomes aegpeciais,

5= Porianto, denoninam-ag 7 s o8
8ngulos que ficam situsdos entre as retes AB e Ei

9= 08 fngulos internos de figuxe (1) s8s o il ey
@ _ , 8 oa Bngulos exbernos sfo . 2l
& o

13- 08 Sugulos 3, 3, e ___da fig. {1) =afo

tambén chemedos colaterais poi'que ficem B
da secente.

17= Oz Gngulos alternos n%o ficam do mesmo lzdo da

o

21~ Do mesmo modo oS fngulos i o] "5‘, 2 & 8 dn fig.{1)
s8o chamados fngulos alternog-— : , o

25. Chemam-se pois, Sngwlos correspondentes Zquelem
que sfo colatersis ¢ nfo sfo ,

interno € 0 outro

3 10
S N ——
29- Conolusfo: quando duss mtaw por

ume _ formam-ga fingulos
gue recebem denominaclies especiaise.

33- 08 pares de fngulos T1eB, 3efan figura (1),
ied, 5e8as fig.(2) e8> chamadon




2~ Portanto uma transversel ou que
corta duas outras retes; foxma eomn elas : Engu-|
los com dencminacGss eapeez.a:ia\ e vk ‘ ‘

| 6- fngulos externgs sfio.os gque nBo ficam situedos |
~ entre as retas AB e (D. Ne fig. (1) sto externos os fn- {

gtzlos ‘ =

.11(\7,,

I0= Rungulos colaterais sflo 08 que estlo’ aituados de
un mesmo lado da Becem*l;e ou como

os&nguiosi,%Se ou 3 gefdaﬁgtu-a(")g

14:=- Observe agora a figura (2) As retas 'ﬁ o‘ﬁ aﬁo I

cortades pela segante __ ' . Os 8ngulos i, 2, el

sto oolateraia porque ficem todos acima da

, . a, por suz vez, 08 Bngules 8, 7,

8 também s8o eolaterais porque todos ficam
da secante. ° -

18- Os Enguios que ficam em lados opostos da secante
{n8o0 sendo adjaoenﬁea, nem opostos pelo vértice) sfo
chamados o

22« ﬁngulos elternos-externocs sHo os que ficam un de .
cada lado da ; p o ficam entre es

duas retas dades e nSo 880 adjacentes.

&
o

| 30 Os pares de &ngulea 3 e 6, 3 5, de figura (1),
_2 F) 3 Joe 79 da figu.m (2); 880 chemagos

wogparesdeangulosiegg 2e8, 3@%433
da figura (1) eBo chamedos :

-
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3= Bngulos internos so 08 gue_pertencem A regifo
que fica entre as duas retas AB e (D. Na fig.(1l) sfo in
ternos os &ngulos -

7= 08 angulos i1, 3, 7 o 8 da figura (1) s8o chamados
porque nio ficam entre as retas AB

=
e CD.

11- Os &nguloe que ficam todos, ou & esquerda, ou &
direita da transverssl, na fig.(1) sfo chamados

(=]

15- Na fig.( 2) sHo internos os &ngulos 4 2
e ¢ sfo externos os &ngulos . .

o

19- Na fig.(1) os &ngulos 4 e 6 sfHo alternos intermos
porque ficam um de cada lado da secante e entre as duas

retas. 0s outros dois 8Bngulos que sfo também alternos in
ternos, nesta figurs, s8o os fngulos e 0

23— Na fig.(2) os &ngulos alternos extermos s=Bo 1 e
949, o

5 e s 616 P

O0s pares de 8ngulos 1 e 7, \-g,ﬁgd‘a!c
4 e 8 da figura (2) s%o chamados .

o nd A

A8 DONRGST

35~ Na figura (2); 1 e 3, 2 e 4, 5 e 7,
bém sfo &ngulos 4

6 e 8, tam-
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4~ Os 2ngulos 3, 4; 5 e 6 da figura (1) sHo ditos &n
gulos porque ficam situados
ag dues retas Kﬁ’e'ﬁﬁz

8= Quando duas retas sfHo coritadas por uma

formam fingulos, e o8 que nfo filoam entre as
duasg retas sfo chamadoas , °
12= 08 fngulos 1, 4, e da figura (1) s8o

chamedos colajterais poxque todos Fficam 3
da secange.

16- 0s fingulos que estic situados em lados opostos da
transversal e nflo sHo adjecentes, nem,opostos pelo vérti
cey aﬁo ahamados alternos., Assim, os angulos e 59
5D e %9 2 e 8 da figura (1) e os Bngulos 2 o & .
%5 04 (e 50 86 8 an figura (2) sfo °

ie
e

20= Na figura (2) oes Bngulos 3 e 3, 3 e ﬁg 880 chama
dos fngulos : n

P

» 24— Dois 8@ngulos colaterais, nfHo adjacentes, sendo um
interno e outro externo sHo chamados eorraspondentssaﬂa

figura (1) s80 correspondentes os Snsul
4-9 _ 933 o

28- 08 fngulos correspondentes colate=
rais e nfBio adjacentes devem sexr um 8 0

outro o

32- Os pares de fngulos 4 ¢ 39 3e8as figure (1) e
2 a3, 6e% an figura (2) s%o chamados a
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PROPRIEDADES DOS Anauios

1~ Complementos ( ou suplementos) de @ngulos congruentes sfo congruen
tes. (Ver demonstracfo n? 1 da segunda parts)

2= Se dois 8ngulos o opostos pelo vértice entfo eles sBo congruen =
tes. (Demonstracfo n2 2)

3= A8 bissetrizes de dols 8ngulos adjacentes e suplementeres sfo per—
pendiculares entre si., (Demonstr. n? 3)

4= Duas retas paralelas coritadas por uma transversal, determinam
los alternos-internos, alternos—externos e correspondentes, respec-
tivamente congruantas e 9ngulos colaterais suplementares.(Demonstr.
ne 15),

5- Dois 8ngulos de-laﬁos peralelos e de mesmo sentido sEo congruentesu
(Demonstr. n? 16) °

6= Dois 8ngulos de 1a&os parslelos e sentidos opostos sfo congruentesd
(Demonstr. n2 17) |

7= Dois 8ngulos que‘teﬁ dois lados paralelos e de meemo sentido e ou-
tros dois lados paralelos e ds sentidos opostos sfo suplementares.
(Demonstr. ne 18)

8= A perpendicular & uma reta tracads de um ponto exterior & reta &
menor que-qualquer oblfqua i mesma reta tragada do mesmo ponto. (
(Demonstr. no 19)

9-- A mediatriz de um segnento 8 o lugar geométrico dos pontos equidis
tantes dos extremos desse segmento. {(Demonstr. n? 27)

EXERCTCIOS = GRUEQ 2

1= Trace um &ngulo qualguer, pinte seus lados de vermelho, seu inte-
rior de verde e seu exterior de azul.

2= Obaerve a figura que segue e tlre delas
M rg a) un 8ngulo raso \

3= Maxgue com ume ¢xuz, no lugar adequado para cada ftem de A 2 H a
resposta conveniente, isto &, se 86 uma das sentencas 2 ou b §&.
verdadeira, se ambas s8o verdadeiras ou se nenhuma & verdadeira.

AlBlclol | Fle | =

S6 uma sentenga & verdadeira

Nenhume sentenca & werdadeira

Todas as sentencas sio verdadaira%




B
A= 8) Grau é ums unidade de medids do 8nguloc.
B) O grau corresponde a oy do 8ngulo reto.

B- 2) Bissetriz de um 8ngulo é o semi-reta gue- partindo do véribice di-

vide o 8ngulo em dois outros congruentes.

b) Bissetriz de um f@ngulo é a reta que divide o 8ngulo em duas par-

tes iguais.

C~ a) fnguloc agudo & aguele cwje medidae § msior do que 90°.
b) Dois Bngulos agudos afo seupre complementares.

D= a) Dois fngulos retos s8o suplementares.
b) Teodos os 8ngulos suplementares sHo retos.

20

E= 2) Quando dois 8nsulos $8m o mesmo complemento sEo congruentes.

b) Quando dois 8ngulos tém o mesmo suplemento s8c congruentes.

F= ) A medida do Angulo reto & a metade da medida do 8ngulo raso.

b) &ngulo reto 8 todo &ngulo que tem os lados perpendiculares en=

tre 8i.

G= a) Dois fngulos adjacentes sfo suplementares quando seus lados ex—

teriores est8o em linha reta.

b) Todos o8 fngulos que +8m o mesmo vértice e nHo sfo adjacentes

s8o chamados opostos pelo vériice.

H= a) Q wando duas retez se cortam formem quatro 8ngulos opostos pelo

vértice, todos congruenies entre si.

b) Todos o3 &ngulos que %&m o mesmo vértice e nHo sHo adjacentes,

8tlo chamados opostos pelo vértice.

4- 0 suplemento de um Bngulo vale ¢ triplo do complemento do mesmo fn-

gulo., Ache esse 8Bngulo.

5~ A diferenca enire dois Bngulos complementares & de 32°.  Quais sko

esses 8ngulos?
6= A diferenca entre dois 8nsulos suplementarez é de 4000 )

E.nguloso QE‘_’, i ¢
0 s )i
7= A soma de dois @ngulos vele 125 e um deles § a mefgle %ggﬁﬁﬂfémgn=
to do outro. Determine a medida dos dois 8Bngulos. O b <
-~
8= Q ual § o Bngulo que & igual & quarta parte do seu walfifle Fﬁ'o?

9= Na figure abaixo,‘?g é 8 transversal; escreva, 80s pares; 08 fngu=

-

loss
a) slternos internos
LI o d
R el ok S b) correspondentes
> 2 adl M m ¢) elternos externos

d) colaterais internos
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e) colaterais exiernos

£) opostos pelo vdrtice

10- D& o nome =0s pares de fngulos assinalados nag seguintes figuras:

a) L b)
e R
c) : d)
@ ‘]
e) ) g)
i3 ¢
& B

11) Observe a figure e complete cada fitem de acordo com © que observous

1 a) 08 8ngulos ms s&o
o | i o0k
N | & Oa;ﬂ‘é" A
Lot el b) Os fngulo \ﬁ%e Tnos &80
Dd ATEw

¢) Os Bngulos correspondentes sfo

£
N

(Ea)

d) 0 &ngulo & & oposto pelo vértice mo 8ngulo 5

SRS ey
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e) 0 Bugulo g & oposio pelo vériice 2o &ngulo s essin também

o Bngulo ¢ é oposto =0 Bngulo e o Bnguio B & oposto a0
gngulo o _

12« Ache & medida dos 8ngulos assinelados em cada uma das figuras gue
seguems ;

A0 , m{8) =
n{b) =

o) = 1-110 200
s nf#n) =
5 a(F) =

J? m(ﬁ) =

6 = POLIGONOS

==

Piguras geométricas formadas por segmentos consecutivos 180 00—
lineares sfo ditas "poligonais" .

POLIGONATL ABERTA = Ume poligonal § aberta gquando a extremidade
do @ltimo =egmento nBo coincide com a orfgam do primeiro.

FOLIGONAL FECHADA - Ume poligonal é fechada quando a extremidede
do dltimo segunento coincide com a orfgem do primeiro.

Uns poligonal fechada delimita, no plano, o
TicoNo" ,

POLTGONO € a figura formeda poxr uma 1
pela reglific do plano limiteda por ele.

Poligonsl aberte poligonel fechada poifgono




1z, 23
ELEMENTOS DE UM POLIGOMD

1- ILados sHo os segmentos gue formem & ilnhe poligonal fechads.
2- Vértices sfo os pontos comuns a dois lados.

3= Angulos internos sHo os 8ngulos Fformados por dois lados consecutds |
T8 o

4= Engulos externce sBo os &ngulos formsdos por um lado do polfgono e
pelo prolongamento do iade consecutivo,

Be :D.iagonaia s8o os segnentos determnados pela uniSo de dols vérti -
ce8 n#o eonaeeutivosg

ABODE é um poligonos ~
i} a) &%, %8, 56, (0, TG sHo seus lados;
. l'2) 2y By €, D, E sHo seus vértices;

: 3) 2EB, 580, 2D, cbE, DRA s%o oz #@ngulos internos;
i 4) %0 §o 2, 8, T sHo 8ngulos externos;

|5). 0, 55, 5, B, OF sto as diagonmis,

| NUMERO DE DIACONATS DE TM FOLLGOM
qz . Um poligono convaxc da “n¥ lados possul M dfagonain.

i ¢ Vamos Justificar essa efirmecHo: Tragando todaa as diegonais pcaa:l,q
. l'veis de um vértice do polfgono, temos (n-3) diagonsis, pols podemos
Dibunie o vértice dado 2 todos 08 ovutros menos & ele mesmo e 208 dois quae

ne sBo oonsecutivos, Se fizermos ¢ mesmo com cada um dos demais vér- .
ices teremos n{n-3) diagonals. Mas, como & diagona:l une .dois ‘vﬂrﬂ.ce& :
_nes‘ha confagen ceda diagonal estd considereda duss vezgg Qe por

Sk En'kﬁo tﬂ%mosg ‘.;

Tl | Ne de diagonais - «'-‘ig-“}l
'.?-:L : ¥ \

| cmssmmmao Dos mﬂmmﬁs

al Oa p011gonns classificon-ae em uomrexcs & n8o convexos.

FOLLGOROS CONVERDS = Uit polfzono & gonvéxo quendo, e somente
| guande, todos o8- sagnentoa determinades por doils de seus pontos guelm-
| quer, estiverem Mtetrmnente contidoa nalao

" B
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POLLGONOS NAD CONVEXOS - Um polfgono & nSo convexo quando,; © S0
mente quando, pelo meros um segmen’o determinade por dols de seus pon-
%os queisquer, nfio estiver contido inteiremente nele.

R M
,—eﬁ " ﬁq-\'.
N s X
. : 0 St P
LV g™ QU
Poligono convexo Poldigono n#lo convexo

Quanto ao nimero de lados e de fngwlos os polfgonos clasaificem-
se ems

Trifingulo - polfgono de trls lados e trBs fngules;
Quadrildtero = polfgono de quatro lados e quatro Bngulos;
Pentdigono - poligono de cineco lades e cinco &ngulosy
Hexfgono - polfgono Ge seis lados e seis &ngulosg
Heptigono =~ poligono de sete ledos e sete fnguloss
Octbgono - poligono de olto ledos 6 oito Bngulosg
‘Eneégono - polfgonc de nove lados e nove Snpuloss
Decégono - polfgons de dez lados e dez fSngulos;
Undecégono - poligono de onze lados o onze Sngulos;
Duodecégono ~ poligono de doze ledos ¢ doze fZnguloss
Pentedecdgono « poligono de quinze lados e quinze Snguloss
Icoadgono - poligono de vinte lados e vinte &ngulos.
| Os demsis poligonos nfio $8m nomes especlais. ( Um polfgono de
"n" lados terd "a® Engulos).

POLIGONO REGUIAR - Polfgono reguler & aguele que tem todos os fne
gulos e todos os lados congruentes. ' e

0 poligono de lados congruenties se diz eguildtero e o rolfgono
de &ngulos congruentes se diz squiBneulo. :

CONGRUENCIA DE POLTGONOS = Se atrevés de um movimento de rotacho
e/ou translacHo dois polfgzonos podem ser levados a goingidir ponto e
ponto, diremes que eles sHo ofngruos ou congruentes. !

R B , 3

1 b,
M S e T
P <
' J Rigwwigh - S0t dp ﬁ y ot
ABCDEF & um polfgono reguler MWOPQR & UGLD ALY L

PERIMETRO DE UM POLIGOND ~ A soma das medides de(®
do poligono & seu perfmetro. Inmdicaremos o perfmetro pog
*p* o semi-perimetro, ; :
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8 Nea Tigura ao lado, m{AB) = 2,5cm
- m{BC) = 3om
n{0D} = Iem
‘ N 2(DA) = 3,50m,
o e anttlo o perfmetro do polfgono ABCD seré
de 10cm.

PROPRIEDADES DOS POLIGOROS CONVEXOS:

1= A soma das medidag dos 8ngulos internos de um polfgono de "n" le~
dos & igual & 180%n-2). (Demonstraglo n? 22 da 22 parte).

| 2= A soma des medides doe fngulos externos de um poligonoe qualquer &
sempre igual a 360% ( DemonatragHo n® 23).

- EXERCTCIOS = GRUEO 3

1) Identifique, nos desenhos, as poligonails abertas:
a) b) : e) : a)

| 2) Desenhe um polfgeno de guaire lados essinslemdo suas disgonais,
3) Cologue "x* ao lado das sentencas verdadeirass

a) 0 trifinguio & un polfgono. {

b) O losango & um polfgono regular. (

e) Podo o icoedgono & regular. , (

d) Todo ¢ polfgono regular & equildtero. (

{

{

@) Todo o polfgono equildtero & regular,

£) 0 retingulo é equifingulo e porianto regular,
g) 0 trapézio n¥o & poligono regular.

4) Quantas diagonais possui um decdgono?
$) Calcule o nimero de diagonais de um icosdgono.
6) Qual § o poligono que tem nove dimgonais?

7) Caloula o mimero de lados de um polfgono cujo mémero de diagonsis
é vinte e sates :

@) calewla o nimere de lados de um polfgons ewjo mimero de diagonais
é igusl so dobro do mwimero de lados.

9} Qual o poligomo oujo mimero de diagonais & igusl so mimere de law
doa? ,




