DefinigBos Trifngulo é wm poligono de trés lsdos.
ﬁ .

Ay By C slo cs vértices
- &8, BZ, KT 880 08 ladoa
B N BAC, Aﬁc, ACB sto om fngulos in
[ ternos. Se for dbylo qual o tri

8ngulo mencionado, podemos representer seus Bnguloe por A, B e C.
AlD é um 8ngulo externc do trifinguie. Todo o 8ngulo axternc de
um trifingule forme um 8ngulo de 1801“a com 0 fngulo interno que lhe & ad
Jacente. 02 outros dois 8nzulos sfo chemados &ngulos internos nio ad ja
centas, .
Base - chama-se base do %rilingulo o ledo- sobre o quel o trifngu-
lo esté essente. BC § a base do trilfngulo dado,

Altura, mediaena e bimsetriz

Champ-se altura de um triénzulo o segmento da perpendicular tra-
¢ada de um vértice ao lado oposto ou ao seu prolonganentos
A

B D C. b; B
Chema-se mediana o Begmento que une um vértice com o ponto médio
do lado oposto. ‘
P AD & modiana
v T e e

" Chema-se bissetriz de um triBngulo o segmento da bisectriz de um
de seus fngulos, cujas extremidades 8HO o vértice do 8ngulo e & inter-

BecClio com © lado oposto. -

AD é bissetriz do trifinsulo

&

8

Claesificaglo _
Podemos elassificar o8 trifingulos gquanto &°n
dos e quento b medide de seus 8ngulos internos. (| p®
12) Quanto & medida de seus lados um trifin
2) Equiléteros possui os tr@e lados congruentes
b) Isdsceles: possul doie lados congruentes
e) Escalenn: possul trds lados oomp medidas diferentes.
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Equilétero Iebaceles .
AB = B = K0 _ ED & DF




-

S — s T s TamcTEST———rs T o

e

=cr=ers = N oo = ST EET o TTEE T Y S e

£18.27
22) Quanto % medida de seus &nguloe internos o trifngulo po-

de ®sexs

®) Acutbngulo: possul os trée fngulos ggudos;

' b) Retlngulo: possui um Bngulo Tetos

e) Obtusrgulo: possul um fmgulo obiuso.
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Acutngulo Retfingulo . Obtusingulo
A, B, & s¥o Bng. agudos ° &£ & ang. reto . B é engulo obtuse

Observaclo: No tridingulo reilngulo oz lados que formam o 8ngulo
reto sio denominados catetos e o lado opozto mo Bngule reto & = jdpo-

: tenusao

cangxu‘&ncia de ﬁriﬁn.e:uloe,

cgnsidemmo. o8 tr'iﬁngulos ABC o DEP mhaixo e

% € » w4 b 4
Comumente dizemos que dois tt*iﬁn.faulos 80 congmantea se
possuen = meems forma o O mesmo tanmanlo.

' Se transportarmos um trifingulo sobre o outro, veramos que coinc;i.
dem exmtamente, enifio diremos que s¥o congruentes. -
Podemos escrever mostrando os pares que se cnrraspondem, asaims

Ae=pD, B&=—2R, C&—pF. ,
Temos af uma correspondé@ncia bijetora enire os vértices dos dois
trifingulos. Podemos escrever 88 correspendéneias bije-boras de um modo
meis rfpido, numg 8§ linha:
ABC &=2>DEP
- Isto nos dd sutonaticamente uma oorresponﬂ&nc:la entre os lados
des trifingulos:

B> DB, G «—>DF, Boe—> 7,
@ ums corresponddncia entre os Bngulos dos dois triﬁ.ngulos“
Rep B, Basr B, Gep B _
Podemos agora enunciar s definigfic de congy s,, g,sntﬁaois trd
fngulos: L
DefinicHo - Se;]a dade uma corresponddneig 3A Sgtre os
vértices de dois trifingsulos. Se 08 parea de 1&% . :.- identes sf@o |

congruentes e 08 pares de fGngulos correspondented loesfngruentes, en
tHo a2 corresponddncie ABC &= DEF & chamads ums congrufneia entre 08
dois trifingulos.

Quendo escrevemos HABC % A DEP queremos dizmer que 8 COrTeSe
ponddncia ABC 4> DEP é ume congrulncia.

A simples expressfio & ABC = ADEF nos dig sels colses de une
86 vez, a saber: e

AR Y PR ou n(ID) = m(DE)

IC ¥ OF ou o{I0) = m(DPF)
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" l#io comparar todos o seus lados o todoz o2 sous fngulos. Existem ca =

filas. 28

BG = EF ou m{BC) = n(EP)
229 on n(f) = nb)
22f ou n(B) = n(B)
Gz ou m(l) = n(F)

Pare concluir que dois triféngulos sfo congruentes nfo é nocessd

{808 especiais, em que, corhecendo-ee trds de seus elementos podemos di
ger @e op trifngulos afic ou nHc congruentes.

. 08 ossos especiels de congrulneia de trifngulos sos

1- Teorema TAL (lado, Bnmuleo, ledo)s Se dois trifingulos possuem dols
o8 & © o comprecndido por esses lados respectivamente con=
gruentes, entfo eleos sfo congruentes. (Ver demonstracBo ne 4 na 88
gunde parte dests trabalho).

2« Peorema ATA (Bngulo, lzdo, 8ngulo): Se dols 'Briﬁngaﬂoa possuem do:la :
08 @ 0 lado comprecndido entre eles, respectivamente congrusn~
tes, entHo eles sfo congrusntes. ( Demonstr. n2 5).

3= Teorems LLL (lado, lade, lado)s Se dois trifingulos possuem 08 .tras
o8 respectivamente congruentes, entio eles a!o congruentes. (De=
monstraglo ne 6).

4~ Teorema LAAg (lado, 8ngulo, Bngulo oposto): Se dois trifngulos tive
Ton um 1840, um Angulo adjeconte @ o Bngulo oposto a esse lado res—
pectivemente congruentes, entfo esses dois trifingulos sfio congruen-
tes. (Demonstraglo nf 17).

PROPRIEDADES DOS NGUIOS: (Estas propriedadea sexdo demonstmdas .
na a!e! %‘a"‘ﬁﬁp e doste GIe Yo

1= A medida de qualquer lado de um t¥ifingulo & sempre menor que :
aoma @ melior gue a diferenga das medidas dos outros dois ladnn (DM '
traglo nef 12),

2= 08 Sngulos da bese de um tﬁhngulo isésceles sfo congruantes o
* me dois lndos de um trifngulio isésceles +8m o meeme medide, enifo os
8ngulos opostos 2 ¢ases lados sfo congrucntes? (Demonstr, n® T).

3= A bissetriz ralativa a0 fingulo do vértice de um tﬁ.&ngulo isbsce
les é tanmbém mediena o alture. (Demonstr. ne 8).

4= Se dois fingulos de um trifinmulo elo congrRel
opoatos o essas Angulos sfo congruentes. (Dem SR

Pn
5= Um 8ngulo externo de um trifingulo & maiygy 9% 6% Bngulo in
terno que nfio lhe é edjacente. (Demonstr. nf 10 RS

6- Se em um trifingulc dois ladoe nfio afio congruentes, entdio aoc maiox
ledo opBs=se o malor &ngulo. ( Demonstr. n? 11).

7= Quando dois trifingulos retfngulos t8m a hipotenues e um amteto
regpectivamente oongmentaa. enttio eles afio congnaentmq(nmmtr,nus}.

8= A soua das medides doe Bngulos internos de um triangga,o qualqugr
6 iguel @ 180°., (Demonstr. n¢ 19).

9« A Modida do 8ngulo externo de um trifingulo & igual tl“aqma das me
didas dos dois 8ngulos 1ntemoa nfio ad;!aoantea, (Damonatra ne -20).




fls, 29
0= Em qualquer trifingulc isdsceles g8 alturas relativas sos lados
congruentes s8o congrusntes.{Demonstr. n? 24).

1l- Em qualquer trifingulo isdsceles as medienss relatives aos lados
congruentes sBo congruentes. (Demonstr. ne25).

12« Em quelquer trifingulo isdsceles as bissetrizes do trifingulo re-
latives aos fngulos da base s¥o congruentes. (Demonstr. n? 26).

13- As tr8s mediatrigzes dos lados de um $rifingulo concorrem num maa-
mo ponto, equidistante dos tr8s véritices. Esse ponto de encontro & cha
mado *gircuncentro®. { Demonstr. ne 28).

14- 0 segmento que une o8 pontos médics de dois ledog de um trifingu-
lo é parelelo ao terceiro lado e vale o metade de sua medida. ( Demong
treglo ne 29), i

15~ As tr8s alturas de um trifngulo concorrem num mesmo ponto chamae
do "ortocentro” . (Demonstrs. ne 30).

16~ As tr8s bilesetrises internas de um trifingulo concorrem num mesmo
ponto equidistante dos lados. Esse ponto de encontro é chamedo "incen-
$r0" . ( Demonstr. n® 31).

17= As tr8s medianas de um tﬂ&ngalo cONCOIrTenm NMum mesmo ponto 1‘615._
do a dois tergos de cada uma a partir do vértice. Esse ponto & chamado
"baricentro” ou “centro de gravidade do trifingulo". (Demonstr. n® 32).

EXERGfCIOS - GMUFO 4

1) De acordo oon a figure que Segue, eecreve o gue =@ pedes

& A T -
a) A bese do trifingulo dado é o segmento 0
b) Seus lados sfio 08 segmentos v e

e) A altura do trifingulo ABC é o segmento
medienas & o segmento .

d) Os @ngulos internos sio R Y
e) 0 Sngulo externo adjacenie ao 8ngulo ABC & .

| 2) Com segnentos de 4em, 9cm ¢ 15am podemos construir um trifingulo?
Por que? _

3) Construa um trifingulo is8sceles com 3em de base e S5cm de altura.

No trifingulo que voe® consiruiu marque os &ngulos que s¥o congrue
entes.

4) Construa um trifingulo retfngulo cuja medida dos catetos seja 4om
@ Som respectivemente. Assinale nesse trifingulo qual e hipotenusa
@ quais os catetos,
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11)

12)
13)
14)

15)

 (16)

17)

18)

19)

i

21)

20) As medidas dos 8ngulos internos de um trifingulo sBo proporcionais
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08 lados de um %trifingulo ABC 1@

] cuintes moedides: m(AR)= Gcmp,
oo i
m{ :bc} — hhu’ ngl“.. ‘i}ﬁ.‘ -— Onm . f\iiﬂq &

f=]
£ = ﬂ--.-—-”@—. .:—.-.,-..— L8 Q.
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Fom trifingulo MEP temeses n{ll) = 659, o(f) = go® o m{P) = 35°, Qual ﬂ
é o menor lasdo desse trifingulo? E o maior lado?

Complete: q
a) Se no trifngulo REST, ST & o malor ledo, ent¥o o maior Sngulo 88
8 o fingulo ___ ]

b) Se no tfimlgm.a ABC, 0 Bngulo B & o 0 que tem menor medidas, entlo
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Num trifingulo 'bg.mos 2 seguintes medlides: l0cm, 8cm e Gem pars o8 [

lados @ 30 , S0 o 80 para oz &ngulos. Bscersva 08 pares oxrdenadoss
(1ado, 8ngulo opoeto).

Num trifingulo MNP, retSngulo em N, qual serd o lado de maior medie-
da?

Fum trifngulo retfngulo quel serd sempre o lado de maior medida?
Por que?

Assinale qual ou quais dos conjuntos abaixo podem ser as medidas
dos ﬁngulos intergos de um trifingulo:

a) im o 0%

v g%, 75°% ?
e) §45° 200% 35""}
) §90°, 25°, 75° §
Mum trifingulo isésceles o @ngulo do vériice mede 76°. Calcule a me
dida de cada 8ngulo da bese.

Se num trifingulo isdsceles um dos fngulos da bese mede 56° 3°?,
tio o outro fingulo da base medird 5

Determine a medide de cada fingulo interno de um triﬁngulo isdace-
les, sabendo que um dos fingulos da base mede 38 9159,

Calcule a medida de cada fngulo da base de um ﬁngulo isdscoles,
ssbendo que o fngulo extermo do véritice mede 8

Se_dois 8ngulos de wa trifingulo medem mapectimanta 56°10° A
66° 307, calcule & medida do terceiro Sngulo desse trifipg

Se num trifingulo retlingulo um dos @ngulos agudos Meok %‘%@
a medida do outro Bngulo sgudo serd

Calcule a medida de cada fingulo geudo de um HiSd
sabendo que a sus diferenca & 24 ,

Num trifingulg ABC, © fingulo externo B mede 14X &5 ngule intexr
no ® mede 60°. Caloule a medida dos 8ngulos internoe E ® ﬁv

o8 nimeros 2, 3 e 5. Caloule quanto vale cada um desses 8ngulos.

Num trifngulo : ¢ 08 dngulos tam.mapeotivamento, para ex-
pressfios x 4 36 , 2x - 15 @ 3X = 39, Calcoule o valor de cada
un desses tngulca.
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8 « QUADRILATEROS

rpnceites Quedrilétero & um poligone de 4 ledes.
| HE quedriliteros convexos © nE¢ CONVOXCH.

LN
P u() 5 ul )

tﬁzglo ia&s@ celes

fis, 31




Propriedade dos quadr .L"éuoms__q_q@}ieg_oﬂ; '

Num quedrilitero a soma das medidas dos Bngulos internos vale
o { Ver demonstragfoc na 2= parte deste wabw'i‘r.me

PARALELOGRANOS

Conceito: Paralelogramo 6 o quadrilétero que possui os dois pares
de lados opostos respeciivamente parslelos.

360°

» e A alkioa R
e AB/ CD ¢ AT/ BC
: /f R =
; iB (ou CD) & a base
; / DH é altura
& H ©

Dentre 08 paralelogramos destacam-se 08 seguintes tipos particu-
laress

1) &
RetBngulo & o paralelogramo que tem
o8 quatro 8ngulos congruentes
B ( retos)

Logango & o paralelogramo que tem os
quatro lados congruentes.

Quadrade & o paralelogramo que tem os
quatro lados congruentes e os
quatro fSngulos congruentes( retos))

1~ Se um quadru&tem 6 unm pamlelogramo entlo os lados opoatoa
aflo congruentes. (Demonstraciioc n? 33) =

2- Se um quadriléterc & um peralelogramo, entigesssdiagsonais inter-
ceptem=-se ac melo. { DemonstragHo n? 35)

~ 3-Se um guadrilétero é um paralelogramg
s8o congruentes. { Demonstraclio n? 34)

4= As diagonais do reténgulo afio congrues prBir. n? 16)
5- As dlagoneis do losango s%0 perpendiculares entre si e bissetri-
zea dos Bngulos internos. (Demonstr. n? 37)
TRAPBZIOS

Conceito: Trapézio é o guadrilétere que possui dois, e apenecs
dois, de seus lados paralelos.




fis. 33
Esses lados paralelos sfo chamados ba@es do trapdzic. Assim o tral
pézic tem duss hases: uma maior e outra menove i
Base média & o segmentoc que une o= pontos médios dos lados nEo pa—|
ralelos de um trapézioc.

Lados trensversos sfio os lados nfio paralelos do trapézic

CLASSIPICACZO DOS TRAPEZIOS

Prapdzic isésceles & aguele que possul o8 ladus nSo paralelos con
gruentes: AD 2 BC A
[

AR

Prapézio reténgulo & o trapdzic que possui dois Gingulos retos.(Um
dos lados n¥o paraleloa & perpendicular @s bases).

B

D

Trapdzio escalenc & o trapézio em que os lados nfio peralelos nHo
sHo congruentes.

g m(AD) = m(BC)

) e
- Propriedades dos trapbgios (ver demonstracBes na 2% parte deste|
trabalho.

1- Em todo trapdzio os f8ngulos edjecentes a um lado transverao
sfio suplementares. {( Demonstragéio n? 38)

2- Em todo trapézio & base média & paralela hs outras duas bases
e mede & semi-somm de suas medidas. ( demonstr. ne 39)

3= Em todo traﬁézio iadsceles o8 Bngulos adjacentes a uma mesma
besse sfo congruentes. ( Demonstr. n? 40 )

4= Quando os Engulos adjacentes a una mesma base 4g
sfio congruentes, © trapézio & isdsceles. { Reciproca 4
monstractio 8 nf? 41)

5- Em um trapézio isésceles as dlagonais sl | % Demons|
traglio ne 42)

6- Bn um trapézio isdésceles as diagonais cortam-se em sagmantna *
respectivansnis aang“uanuea.\nennnstragﬁo n? 43} <

Congeitos Trapesoide 6 o guadrilétero que nfio possui lados pare~
lelos.
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| Exnacie10s - Grups P

1 e et e e s

o)

|1= Um parelelogramo tem dois lados cujes medidas s¥o l5cm e 9em, Quel &

13-A bese média de vm trapézio & de 12cm. Caloule a medida das  bases

i

&

i%= Calcule a medide de cada fngulo de um peralelogramoe sabendo que um

2 nedida dos outros decls la.dos‘?

2- 0 perfmetro de um parslelogramo mede 42cm. Um Sos lados tem 11 ,5om
Quel 8 o medida de cada um dos ouiros trés lados?

3= 0 perimetro de um reténgulo & de 16,4 m. Calcule s medids da base
sabendo que a altura tem 2,8 m. »

4= Quanto mede 0 lado de um losango que tem 28em de perimetro?

desaes &ngulos mede 65°,

6= Un dos @ngulos exiternos de um paralelogrxamo mede 4'5°=. Calcule a me=
dide de cada 8ngulo interno desse paralelogramo.

7= A difersnga entre dois 8ngulos consecutivos de um paralogramo & 3005
Quanto mede cada &ngulo desse paralogramo?

8~ Num paralelogramo, um dos Gngulos obituscs & igual % soma das riedides
dos fSngulos agudos. Celcule quanto vale cada Gngulo desse paralelo=
ETRI0 o

L9-»' Um dos 8ngulos agudos de um paralelogramo & igusl ¥ tergs parte de
um dos 8ngulos obkusos. Netermine os fngulos desse paralelogremo,

J.D-calcu%o 2 medida dos 8ngulos de um losango sabendo que um deles va=
lse T

n-mg des disgonais de um losango forma com um dos lades um @ingulo de
50 o Calcule g medida de cada 8ngulo desse losango.

12-A8 dlagonais de um losango medem S5em e 3am. Conatrua esse losango.

desse trapézio sabendo que sus diference & de 8cm,

14-~0 @ngulec agudo de um trapézio retéingulo mede 72%, Caloule a medida
do Bngulo obtuso desse trapézio.

15=Caloule a medida de sada 8ngulo de um trapézio isésceles, sabendo
que um deles mede &0 . W

16-A nltgra de um trapézlo isbsceles forma com um dos lados um fngulo
Calcule & medida dos Bngulos desse trnpéz

17-Caloule & medida dos fngulos de um trapézio isdf
fingulos agudos sfo igueis h meimde dos &ingul "o

18=Calcule a2 medida dos fingulos diferentes de
bendo que & Aiferenga de sums medidas vale 11

9 - CIRCUNPERPNCIA E cfrcuro

Congcel tos

a) Circunferdnecia é a figura formade pelos pontos de um plano
equidistantes de um ponto f£fixo dease plano,
ou
Seja O um ponto @ r um nimero positivo. A eircunferdneia de
e raio ¥ & o conjunto de todos o8 pontos do plano ouja dis—
_O__ & 1gun.1 2 X,

v
|




