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dO = TRANSFORMAÇÕES 

Toda transformação & uma função. Seu domínio é o conjunto de 
pontos do pleno Ti e sua imagem tembém 8 1 -o 

Logo, & transformação é uma função de “Y em 7 , que a cada 
ponto X E A adscoia! um ponto X'€ T 

São transformações: a tranei £o, e roteção, a simetria. 
Toda transformação que conserva a forma e O “temanho das figu- 

res é chemado Leometria. 

“ renslação 

Trensleação do uma figura é o movimonto pelo aaa é todos os seus 
pontos se deslccem na mesma direçiio, percorrendo es mesmes distâncias! 
A trenslação consiste simplesmente em "empurrar e figura de uma po- 
sição pars outra, sem giré-le durante o movimentos 

Exemplos 

“Verificemos que m(HRº) - a3D) = at T) e que 

AA) BD // TO 

Dizemos então que uma translação g uma transformação do Son jun) 
to dos pontos do plano | em il , que a cada ponto XET e ref, 
essocia o ponto X' E |] e Y'&%W respectivamente, tal que 

m(ZR') « m( 7?) eo KXº é paralelo a VP a 

A translação é uma Asomotria, pola conserva a forma 
nho das figuras, 

     
Rotação 

Rotagéio ao redor de um pontos 

Consideramos um ponto fixo Oe 
Com centro em Q e raio UX trace 

) mog um arco de círculo, de et pesa 
no sentido anti-horério.s O movi= 
mento poderia ser no outro senti- 
do). O ponto A passará a ocupar a 
posição Ai : 

Esso tipo de deslocamento & 
chamado rotação. 

A Tutasão consta então de dois elementos: O centro O eo ên- 
gulo & & 

Dada uma figura P sua imagem, pela rotação Bs é encontrada de= 
terminando-se as imagens de todos 08 seus pontos por esta rotação. 

Exemplo: 
A figura Fº , da página. Boguinte, é a imagem de P pela rota = 

      



e 
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ção R de centro O e o = 90º o à figure P se dssiosa para Pº sem mudan- 
ca de forma e tamanho o 

d 

> 

  

Dizemos que uma roteção é uma trens formação do conjunto dos pon . 
tos do plano Y em ff que s cada ponto E SW associa o ponto zemr 
tal ques 

3 DE) = u(ÕX? ) e XÓX! medo o greus, 

A rotação conserva a forna eo tamanho das figuras, ela opor - a 

sente puma dpono trás. 

“Composíção ão tronslações e rotações 

Há casos em que realizamos ao mesmo tempo uma translação e uma 
rotação, O quo nos dá uma composição de transformações. à 

Exemplos 
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Simetria 

Co Obhssrve o desenho ao lado. O 
ponto O pertence ao plano RR r é 
uma reta que passa por O. 08 pontos 

Pe B' são marcados sovre r de teà 
modo « ques 

m(P'O) = m(0P) 

Portanto, O é o ponto médio de 

PPº', Nestas condições, PE Da que P 8 o ponto simétrico de P' em re- 
lação so ponto O» 

O ponto O é chamado centro de simetria. Diz-se também que P' é a 
Rama de P pola simetria de centro Oo 

Logo, a simetria de centro O é uma transformação do conjunto dos 

pontos do plano 7 em sí mesmo, que leva cada ponto X em X', pinta 
co do X em relaçiio ao ponto O, isto é: 

m(X'0) = (ÃO e 

É fácil verificar que a simetria de centro O é um caso especial 

de rotação, isto é, é uma rotação de 180º e centro O. 
Logo, sendo a rotação uma isometria, podemos afirmar que a símes|. 

tria contrel é, também, uma iscmetrias 

    

  

Imagens de figuras por “Simetria Puntual” 

  

Consideramos a rete E com os pontos A, B, CG, Do 

O ponto O é o contro de simetria e O xo 

A, Bº, e e D' são ESapnoNdueisendo as dnacana de A, B CoD, 

pela gimetria do centro Oo 

É fácil verificar que as imagens estão sobre uma ota (=) que & 

paralela a xo. 

2) Imagem de uma semi=retao       
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Sejam EB uma semi-rota, r a reta suporte de AE e O um centro de 
simetria, A imagem de x pela simetria de centro O 6 8. 

A imagem de AB pela  ginotrio, de centro O é & senierota Es 
- Observe que AB e A!Bº têm sentidos opostoso 

3) Imagem de um Êngulo em relação ao vértios. 

    
            

  

    

    A gimetria 

asc eme 
same gr cream; 

  

Logo, a 

|ão plano Ff : 

à portgimetria prieif 

1) Imazem de uma    
Ot User 

D, lar so A KO 
q RA imagem x 

  

urescecec memso omnmeme 

4 
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2) Imagem de umo 

    

R r” a se 
N então a 

i "ef no mesmo 

A j   
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3) Imagem do uma rota poreiola so eixo, 

Observo que se r é paralele 
a “e”, então r' também 6 parale 
la a "e", Logo, 2 é paralela a 
T! o 

  
         

    

    
    

| 
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Sa 

Ens E E tl nr A : E de um âncuio et otem-se pelas imagens dos lados 
eo 

Em 
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A imagem 

guras ou pelas 

magens dos lados das fil 

         

    

Veja, em quatro etapas, como ocorr 
cbjeto em relação a dois eixos perpendicu a a Pi é       
 



  

  

  

A Z 

objeto & 

  

  

  

“simétrico em 
a relação eo ei 
2 zo “e! 
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1     
  

  

  

  

Veremos, agora, utilizando wm quadrilátero, os sinétricos em 

relação aos eixos perpendiculares “e” e “É”, 
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| 4 

PE e É 

Era A composta. de duas s imptrias de oixos perpendiculares 8 equivas 
“| Ilente a uma rotação do 180 e a wma simetria puntual aa centros . 
ES petnadiaa, com à interacoção dos eixos, 

ne VU Fixos fa sinotrio, de ma figura E ! 

o ; O degoiho do violão so lado & 4 
uma figura simétrica, pois a parte & 
esquerda dO eixo tem a mesma” foria .. .e 
as mesmas dimensões que a parte dixod 
ta, poredm em posição. inversa 

O violão tem apenas um eixo de |. 
aimetriao j 

Exton outras figuras que pos | 
guem mais de um aixo de simetria. 
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Observe a figura do um trevo de | 
quatro folhas. Ele possui quatro eixos 
&e simetrias 

Algumas letras também possuem um ou meis oixos de simetria. 
ESoUIÇÃO: 

“AH 
' Exemplos com £i 

EM TY 
omótricas . 

  

1) Um eixo de simotria = Figuras do trimeth 

  

  

  

&) Dois eixos de gimetria 

  

  

      

retêngulo 

  

losango 

  

ea a dd 

 



No Er 
* triângulo RN ( três 

aixos de simetria). 

hexágono regular (sois oixos 
de simetria) 

ricas » 

    

  
  

3) com mais de dois eixos de simetria 

Contro do aimotria de una figura 

Existem algumas £1 
um centro do simetria, 
lheta, do carretel, do algumas letras do 
nosso alfabeto o de slgumas figuras goomá 

Qualquer ponto do desenho possui um 
simótrico também pertencente ao. desenho 

fiso 54 | 

quadrado (quatro eíxos 
de simetria) 

SS 
Rea 

pentágono reguler (cinco 
eixos de aimetria)    

que possuem 
o caso da ampu 

NOS 

    
    * ii RR ata sm coiso nas
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BONO TETIIA 

Homotetãa 6 uma transformação nto isométrica (mesma medida), usa 
da para roduzir ou ampliar figuras. 

"O desenho ao lado, mostre 
duas figuras, uma azul e wma 

ge vermolhao A figura agul 6 a 
Be original. A figura vermelha é 

ei e imagem da azul, transfomas 
da por uma homotetiao. 

Ag figuras original e 
transformada não são congruen 
tos,» A homotetia conserva a 

a forma, mas não as medidas. 
Re! O ponto O é o centro da 

homotetia: No desenho ao lado 
a homotetia leva o ponto B em 
Bº,;, A enhAº e Cem Co 08 
pontos Aº* , Bº e Cº' são as 
imagens de Bb A o C rose 
pectivamenteo. 

a .O centro O, um ponto À e 
- ua imagem Aº eatãio sobre a. 
nosme rota, joto é, são col4- 
neareso | 

A modida de OA? 6 duas vezes o meia a medida de OA, isto é. 

m(0A') = 2,5on(0Ã). su bis 

Do mesmo modo: m(0Bº) = -2 15m(0B) e (009) = 2950n(00) o 

O temanho da figura ABC foi ampliado de duas vezes e meias Por 

isso diz-se que a razão dessa homotetia é imial a 2,54 
Se a razão da homotétia for negativa,. teremos una redução da fi 

gura original. No desenho acima, considerando AºBºCP qomo figura, oris. 
ginol, ABC sorá a homotética reduzida de ranão . eso ati 

Dizemos ontão ques 

“Uma homototãa de centro O e razão r: 8: uma “Lunção do son junto: 
dos pontes de um plano | em) o que a cada: ponto P de plano asagela, 

9 P 0 um ponto P tal que oe pontos Os e Pº são. colincares a n(ÕEo) rã 

m(0P )..          
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EXERCÍCIOS -<« GRUPO 8 

1) Amplie do duas vezes o temanho da seguinte figura, considerando o. 
centro Oo 

2) Construa a imagem reduzida de ABCDE pela homotetia de centro oa 
zasão & ig A 

de. 

  

3) Reduza o prisma dado pola bomotetia de contro O e razão e po 

Sa 
LABOR SRATÓRIO DE 
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4) Desanho as homotetias da figura abaixo nas reszões 2 e & e contro Oo 

S
e
 

  

5) Construa os imagons do A, Bo Co D e E pela homotetia de contro O e 

rasão 3 o vorifique se es imagens também ostão sobre um círculo. 

o 
LIAQ 

RO 

    

mino Da x sao    
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7) Traco os eixos às simotria das seguintes figuras: 

  

  

  

            

  

8) Determine o simétrico de cada figura; relativo aos dois aixoas 

A 
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9) Preco o simótrico da figura que segue, eu relação ao centro Go 

sf
 

  

10) a) Tomo uma folha do papel, corto um quadrado ds 12em de lado o do 
bre conforme os traços do desenhos 

  

  

  
6) Contâmio desenhando entra às dobras como se elas fossem espo- 

lhos até quo tonha feito oito desenhos. 

à) as figuras obtidas aão simótricos? 
As dobras de sua folha são os eixos de simoiria?  - 

11) Procure e trace 08 eixos de simetria das “figuras que seguem: 
  

  

          
       


