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20 = DTRANSFORMACUES

Toda ¢trensfoxmaclo & ume fungBio. Seu dominio & o conjunto de
pontos do pleno T e sua imegem tembdm & (- .

1080, & transformaclo & uma ﬂmgﬁo de 'ﬁ' em | , que & cada
ponto X € ?l’asaoei.a um pouto X' &

Sto transformeclies: o tranalggﬁop a roiectio, a simetria.

Tode transformaclo gque comserva a forma © ¢ temanho das figu-
reg & chamado Iaomatria,

*Branalac;go

Translactico de wia figure & o movimento pelo gual todos os seus
pontos se deslocam na meama diragdio, percorrendo as mesmes distlneims)
A tremalecio consiste simplesmente em Tempurrax® e Figura de uma po-
sictio para outra, sem gird~lea durente o movimento.

Bxemplos
D ,. /\

Verificamos que m(AA’) = m{ﬁi‘l) = m{aﬁ'ﬂ) e que
LAY J BB /f ToY,
‘Digemoz entdo que ume tmmlaqﬂo é una transfoxmaclio do eonjun
%0 dos pontos do plano U em "?5( » Qua & cada ponto xeW oY el .
esscoia o ponto X' & [ e ¥ & respectivemente, tal que
n(TX) « m{FT') e IX' & paralelo a XY -

A translaclio & uma :lsometria, pois comnserve a forme
rho daa figures.

_RotagHo
Rotagﬁo ao redoxr de um pontoo |

Coneiderenos um ponto fixo Do
Com centro em Q0 @ raio UX trace -
rmos um arco de eirculo, deel
no sentido anti-horfrio. 0 movi-
mento poderda ser no outrec senti-
do). O ponto A passard a ocupar a
posicéEo A‘a :

Esse tipo de desloocsmento &
chamado rotacHo.

A mtaqﬁo consta entfo de dois elementos: 0 centro 0 e o fn-
gule ot o

Dada uma figure P sua imagam, pela rotacdo E., é encontrada de-
terminando-se as imagens de todos oa seus pontos por esta rovagéio.

Exsmplod
A figure F' , da pégina seguinte;, é a imegem de P pela rota -
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¢do R de contro 0 e ol = D% & figure P se desloce para P’ sem muzden=
ca de forma e tamanho, : : :

tos do plano ¥ em ¥ que = cada ponto X & ¥ aseocia o ponto X0 elr
tal ques
, m(ox) = m(oxe) e XOXo medaot.grmq

A rotacBo conserva & foma @0 tamanho das figuras, ela 6.901' o
tanto pUma isomatriae :

COmanigao &e translagﬁsa 8 _rotacles

H& casos em que realizamos @0 mesmo tempo uma translaglo @ uma
rotag#o, O gque nos d4 uma composicfio de transformagBes.

Exemplos

@ Dizemos que uma rotegfo § ume transformagao do gonjunto dos pon
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Simetria
: Simetris Central ou Puniual

Observe o Gssenho a0 lado. O
ponto O pertence a0 plano U e r &
uma reta que passe por 0. Os pontos
P e P' sHo marcados sobre r de $al
modo ¢ ques

w(F°0) = m{OF)

Portanto, 0 & o ponto médio de
PP’ , Hestes condicBes, diz-se que P & o ponto gimétrico de P! em re-

lactio a0 ponto 0.
O ponto O & chemedo centro de simetria. Diste tambdm que P' & a

magam de P pele simetria de centro O.

Logo, & simeiria de centro 0 & una transformacfo do conjunto dos
pontos do plano T em =4 mesmo, gue leva cada ponto X em X', simé'i:rie
co da X em relaclo ao poato 0, isto &s

n(X°0) = m{0X).

B £8cil verificar que & simetria de centro 0 é um caso sspecial
de rotagBo, isto &, & uma rotacHo de 180° & centro O.

Logo, sendo & rotecgHo uma isowmetyvia, podemos afirmar que a sime«|.
trie centrel &, tembém, uma iscmetrias

Imagens de figuras por nsimetria Puntual”

1) Imagem de uma rete em relacHo a um centro externo.

v

Consideramos a reta ¥ com o8 pontos A, By G, Do

0 ponto @ 8 o centro , de simetria @ 0  r.

A', BY, G“ e D' 8o respsctivamente @8 imagens de A, B, C e D,
pela eimetria de centxro O,
: £ féeil verificar qus a8 imagens estEo sobre uma rata (8) que &
paralala a r.

2) Imogem de uma semi-reta.

; __hﬁ
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Sejam ﬁ uma geni-rota, r a reta suporte de .ﬁB @ C un centro de
simetrie.’ A inmagem de © pela simetrie de centro O & s. '

A imogem de '@b pele gimetria de centxo 0 & = aemimreta ﬁ"

. Observe que AB @ A'B' 8m sentidos apoatos.
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or de X em

{do plan@'gg yad
relaclo so eixo dade

1) Imezem de uma reta

] ®]

Yhaor < 2l - L] - 2
Ubserve que se "x" e W B8
) F v o A s
h Y s um ponto A, entio r 9 =
LY & 3
N ! ' g - s o e 3 Y e
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3) Inggem de uma rota peralela so eixo.

Observe gue se r ¢ paralsle
a "g", entlo r' tombdm & paraile
la a ®"a". Logo, ¥ é paralela &g
! .

b &
i
]
N
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y BN % » )
A-ipagem ® ' de vm Bnovio =& obhtem-8¢
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A lmagem
guras ou pelas

cOomo ocorre a gimetri

] : ria do deseniio de um
cbjeto em relaclc a dols eixos perpendiculzras “"g" g #fv,

¥
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simétrice en

H raiagﬁo ee ez-"
7]
objeto 2 xo “et
st o
1
& MR f,
7
\

Veremos, agors, utilizando wm qﬁadrﬁlétem, o8 gindtricos em
relaglio aos eixos perpendiculares “e" e “f¥,
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A somposte.de duas s
lente a ura rojagio de 180

oainaidam oom & intersecogto dos eixos.

| Bixos dg sinetris de wma figuve

s

imgtrias de olxos perpendiculares é eguiva~
e a wna ginetria puntual eujos centros

O degebho do violZo @o lado &
una figure simdétrieca, pois a parte &
esquerda 40 eixo tem 8 mesma” fbrmn- -
as meemss dimensBes gque & parte dirai
ta, poru&m an posigéo inveraa

o] violﬁo tem apenas wn ai:n ﬂe b

g8imetria.

Exiatam outras figuras que pos
guem mais de um eixo de simatriao

O —




Algunmes letras tanbdm possucm unm ou mais olxos de simetria.

Eaamplng.

AH

' Exemplos com £i

1) Um eizo deo simetria -
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Obsaerve a figurn do um treve de
guatro folhas. Ela possul quatro eixos
de simetris.

M SRR

omdtricas

Figures do trimath

2) Dois aixoéwde sinotria

retingule

losango




i

3} gom mags de doie eixos do simetria

- trifingulo equildtero (trds
oixos de simetria)

> \_______/ _r

5

hexAgono regular (seis eixos
de sinetria)

AL

\
y

St e gy trioas.

y

Cantxro de simeotyris de uma fiﬂ_r_g

fi ] A

ll "\‘ g\}gﬂ

v ! '

W \ ! . Existem algumag £3 Que possuem
AL J , un gentre de simetrie. © caso da anpu
/ iheta, do carretel, de almumas lotraa do

noggo alfebeto o de olgumas fimmras goond

! :

R- » Qualquer ponte do desenho possui um
[\ . eindtrico tambdm portencente so desenho.
il
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quadrado (quatyo aixos
de simetria)

o

pentdgono reguler (cinco
eixos de sinmetria)

i—
X
.’.
0 W N : £ Wiy & .
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FOMOTETIA

; Homotetia & uma tmﬁafomagﬁo nﬁo dsondtrica (mesma madida)e
a para reduzir ou ampliar figuras.

0 desenho ac lado, mostre
.Guas figuros, una azul @ ume
S varmolho., A figura asul é =&

B original. A figura vermelha &
ol & g imagem da asul, tranafoina-

da por uma homotetia..

As figuras ordginael e '
transformada nfo sHo congruen
tos, A homototia conserva &

o R forun, mas n¥o as medidas.

g - ; O pounto 0 & o centvo da
homotetia. No desenho 20 lade
2 homotatis lova o ponto B em
B ; A emA®” & C em C', O8
pongtos A® , B° e C' afic as
inagens de By A 6 Cy res=
pectivamonts.

: .0 centro O, um ponto A @
-gue - imagem A°® ‘eatfio sobre a.
nosme vota, isto &, sfo col:l-
neares.
A modida de OA® & duas vogzes e neia a medl.da de OA, isto &1

n(0A") = 2,5.m(0R). A =N ,
Do mesmo modos m{0B*) = 2,5.0(0B) e m{ﬁ"é") ='2,5.0(0C) .

0 tamanho da flgura ABC foi ampliado de duas mea & moiae. Por
iss0 dig-se gue a razfio dessa homotetia & isual a 2,5

Se a razfio ds honotétla for negativa, teremps umg reﬂuqﬂo da ﬁ-
gura original. No da@senho acima, considerande AB'CY oomo figura ori=.
ginal, ARG serd a homotética reduzida de razﬁo -2,,5., b ,

Dizemos ontfo gaes

“Una homototia de centro O o rasfie ¥ 5 ume. ftmgﬁo do oon:funtn
dos pontos de um plano T em‘¥ » que a cadas ponto P do plano assgoinm
wa ponto P’ tal que os pontos O, P e P° nHo onlineureu ] m!ﬁg!

r."

m(GF ).
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EXERCICIOS = GRUFO 8 '

1) Amplie de duas vezes o temenho da seguinte Tigura, considerando o
eentro O,

2) Construa a magam reduzida de ABCDE pala homotetia de centro 0 a

mﬁo-i' ' = A

B

3) Reduza o prisma dado pola homototia de centro O e ragio '-3?-',

LABOR ATO'RID DE

J

B A e G S e
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4) Desanhe as homotetise de figura abaixo nas rasges 2 e -é- 8 cantro 0,

De

5) Construs o5 imagons de A, By Co D @ E pel2a homotetia ds contre O e
razdo 3 e verifique sc 28 imagens também estlo sobre um circulo.

6) Datermine o simdtrico de cada flguras

e
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T) Trace o8 eixos de simeiria daa gaguintes figuras:
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9) Trace ¢ simdtrico da figura que segue, em relacto 20 centro Q.

=0

10) a) Teme uma folha de papel, corte um quadrado ds 12em de lado o do
bre conforme os tragos 4o desenhos

b) FPaga um desenho simples entre duas dobrass

%, - d
ch H
! . y
& ! -
o :
t

{

¢) Continue desenhando entre 88 dobras como se elas fossem eape-.
lhos até gue tenha felto oito desenhos.

d) As figuras obtidas afo sim8tricos?
As dobras de sua folha sfio o elxos de simetria? -

11) Prooure ¢ trace 08 eixos de simetria das ‘figuras que seguem:

Gk ]




