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DESCRICAG DAS  ETAPASSs

D quas ¢ compreendez? o fque ¢ eprender? E preciso recosmhecer
que psca eeiss pesguntes, nos nao tamos einds uma resposia cientifica~
ments sstisfetdris o3¢ £ vordade que ningudm duvide mais hoje em dia que
a polscie estimilo resposte conduza um adestratemento que,tento no plano
da compreengas como ne eprandizagen puatariar,represanta pezalmente ble
queins, & nocessarioe mpskrar.antan ,guais s8o os elemoptos conatituti-
yos do proeesso de sprendizagem digae deste noma.

Pertimos do beorema da oxisténcie segunds o© gusl 8 s partiz
de um ambiente rico Gue s crianga pods coensbTulr dews gonhecimantos @ to
mamos cono exsnplo @ sprendizegern ds 1fngua materns.Tedo o mundo sebe qus
a® que vivem num 9eis onde se Fale uma 1ingus rics, s@o oepezes de cons-
truir, de slaborer wme iingus rice.Nde procuramss demsmstzer ao longo des
nogsge petquisas tefirieas(BikliogrePla :"Construclon dus mathématiques® .
Paneds st oiructure,"Comprandrs 1w methdmatigus” gue mergulhsr as crisy
gee em aguss profundes” fscilits seuw procesaa ds ghafragas no qual fo-
moe levados a dietimguir Beis etepas diferentes @s Quaie pensgmos 88T Ne=
ceesirio lavey em conte ne organizecBo do ensine da matemdtica,se dece-
jarmos que todss a8 cripngss sprendem,icto 8, se quisermge eviter de fg
cher @ porte das oiénpips metemdticea o um grande numero,como fol o ceso
no pesasdo & come scontsce einda ne malor parts dos néanag

ig ETAPAR £ JOGOS PRELIMINARES ;

A nogea de ambiente nos peresce fundemental, porgue, em certo
sontido,tode o aprendizagem equivale & um érncasau da adsptagao do orge=
nisme eo seu smbiente. Dizer de wma erianga, de um adulto ou meems do ani
mal,ou de ums maneire mals gersl de um organismo gqualguezsque aprendew
gualguer coisa,significa que sste orgenismu, ssie sdulte ou esia erisnge
pode modifices sew comportements 8m relagso @ um detezminade anbiente .
s fase que precede a aprendizagam, o orgenismo eats mal sdeptedo a uma-
determinads eituagao, o um determinado ambiente,mas grages a aprendizagem
o organisma pode ee adapter a0 ponto do indiv{dup se tormap capez de dg
minar s situcgBes que 2ls encontra mests embiente, @ © gque oe padagoe
gue deaignam , de ume meneize geral, pelo nome de aprendizagem.




Pgza ser mais preciss, o odaptages tem Juger nume fase gque podg
mos chamze oo FASE DO J0G0 LIVRE, Todos oe jogos infantis represef
tam ume eapécia do gxercicic que permite % griangs s@ sdaptar 28 8ie
tusgtes que ele ird enceontray ne sua vide futura.022,88 pne. propemes

e fazer & oriangs sprondor e itgica, parses necescaric fezeéla vonfron
tar-se com situsgoes que a conduzizdo a former o8 conceitos ldgloos .
Pers & eprendizagem destes cenesitos, forgosc nos g de recaonhecyr
que ds uma maneira gersl, o ambionte no qual e erianga wive nao @OLpOE,
2@ ATRIBUTDS gue nds connideramos gomo Lépicos.Portentn, 6 nsceasarin
inventor um cmbiente svtificisl.Em contaste com este asmbisnte,a eriane
ge eerd conduzids pousn @ pouco a former o8 conneitos logicos de ume
meneiza mais ou wmenos sistemética.d oxemplo de um tal ambisnte pods,
por exemplo, comprender © uniyassc dos blocos ligicos. -Um jogd de
blocos légicos se compoe de wulios peges em madsirs ou plastico,onds
verian sistemdticamente os seguintes veridveiss = cor, a forma 4 @ e8
pessura e o tamaniio.Evidentemante, nep ¢ nececsariose prender s estas
quatro variaveis.Podempos iqualmente Fazer outras.Se dese jarmes que

s criange faca 02 seus primeirgs passos 8m diraggu a eprendizagem das
nogoee relativaz an concelio de poténcis, € necessarioc coloca-ls num
ambisnte Pavordvel a ssta aprendizegem.Um tol swmbiente poderig ser congé
tituido pelos jogos Multibes2 nas quais,ssgundo cada bass, fornecemos
um gerte numers do objetos cujo volume ou suparficie veo aumentando

Bm relegga 2 bese escolhida.

Se eacolhermos a bese 3, sovd necessario fornecer uma pega qus
so tomerdé como unidade,sm seguide outrss pegas oujo volume serd teas ve
zes sguele de unidads, seeim sucessivamsnte.Atrevés ds ums interagac 1
vee com este matezisl,s crisnge Ters seus primsiros passos em dirasib B
sprendizagsm das praopriedsdes des poténcias. - '

Poderfemos dar um gronde ounero de exemplos semelhantes pars
mostrar somo se pode criar un ambiente artificial pars 8 sprendizagem
de um conjunto qualquer de nogoes metemsticae. '

28 ETAPAz JCGOS ESTRUTURADDS

ApGs um certn peridde de sdeptaegap, isto &, de Jogo
@ criangs se dars conta des restricoes da situagan.Hé certas eoisas que
neo g9 pode Tezer.Ha certas condigoes que & necessario satisfazer antes

de poder etingir certos objetivof.R crisngs se de conta das ragularlggf“;A

des impostas 2 situagac.Neste momenbto, GQuande a crienge 8e depera gom
estes restrigoes deando=se conts dsles; ele estara pronts pera joger
som o8 restrigbes que ihe sspao artiPicialmente enlocedss.As restrigoes
as chamam $ As REGRAS DO J0GO. q

Quande ae joge xadeée, & totalmente arbitrério que /

geptas pegae tenham certas propriedades no jogo.tetas propriedades neo
depadem de nerhume mansirs da Fforma oy de cutrss proprisdades ti{sicas/
des pegas.

Da meema mensirs, nds podemos sugerir jogos som regres
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88 crianges.Apos slgun tempe de jogo, €3 criangas mesmes poderso inventer
outras regras,mudsr @ jogar os jogos correspondentas.tvidentements,ae de
se jermos que &8 criangas aprendam a¢ estruturas metematices os conjuntos
de regras gque sugeriremos esterso de scorde com as estruturas mateméti=-

cas pertinentes.
’ 08 jogos se reglizarao uwtilizendo certos materieis estruturedos adsquados
an conceito que se pretende trabelhar com as crisngas.

z2 ETAPA ¢ COMPARACAD DE JOGOS

Evidentamante, joger jogos estruturados sgegundo es leis
motemStices inerentes @ uma estruture matematica quelguer, nao © apren
dor matemdtics.Como se criasngas podem extrair do conjunto destes Jogos
as gbatrsgoes mstematicas subjacentes?d meio peicnlégico e fPazade Jogqar
jogos que possuem a mesma astrutura, mee que tém uma aparéncis muite *
diferente pars ®s criangas.naaim, a crisnge sars levada e descobrir &
ligacnal de natureza sbstrata que existe entre os elementos de outro jg
gu,de estruturas idénticas.f o que nds chamemos de JOGOS de DICIDNK‘??

RI0s ou se desejerem utilizaer um termo matemdticos os jogos de ISOMDRe
FISMO. Assim , @& criengs separa a estruture comum dos jogos e se de=
sembaregs das partes nso psrtinentes.Por exemplo, es propriededes dos
blocos léginna fue nao Sao pertinentes sao a

utilizagao des cores, dos
formas, etc..

Podemos utilizer outree propriededes, podemos mesmo uti

lizer conjuntos ds conjuntos g copeiderar as proprisdedes dos conjun~

tos em luger das propriedades dos objetoe.Tembém nao & essenciasl que he
jo um certo nimero determinade de valores para cada tributo que se in
troduziu no jogo.0 importante @ que haje muitos atributos,que cads um
destes atributos tenha muitos velores e que e crianca Pposse manipular
estas veridveis, escolhendo o0s conjuntoe de blocos, a*‘us eon juntos
de conjuntes, ou em gerel, os conjuntos de elementos quaisquer ,de me=
neira que &8 elementos possam ser distinguidos uns dos cutros pele pq;
cepgdo da crisnga oAsaim os jogue jogedos com uma concretizagaso
sarao identificedos sob ooponto de vists da estrutures.f neate momento
que a crisnga se derd contea do que & "semelhants "nos diferentes jo-

gos realizados, isto 5, a crianga, encontrando esta semelhanga,tef’a
realizado uma ABSTRACAD.

48 ETAPAs REPRESENTACRD da  ABSTRAGRD

£ eclero que = eriencga ainde nea estars epta pera
gbotrecdo , porque ele sinda nao esta fixado em seu esp{rito.Antes
de tomar plena consciéncia de ume abstragso, s crisncs tem neaceesi-

dede de wum progesso da gag;onagtggsg

Esta representagac Jhe permitira falar daquilo, ques que
ebetraiy de olhar de fora, de seir do jogo, ou do conjunte de jogos ,
exeminer o8 fogos & de refletir sobre seu conteddo.Ums tal vapresantas
gao pode sar um conjunto de gedficos, um sistems certesiens, um = -



e

um tdiagrams de Venn ou gualquer outrs repraesentacao visual ou asuditiva
no gosc des crisngas que N30 pensaim essencialmente de ura maneira vi
suale

5a ETAPA DESCRIGAO das PROPRIEDADES -SIMBOLIZAGKO

Apos  a introdugdo de ume reprasentacao, ou mesma  de
sultas representagdes da mesma estrutura, sera nossivel examinar  egsa
representagio.0 cbjetivo deste exame & der-se contas dss wrovriedads
des da shstracio realizada.Numa revresentacéo podemos facillmente noe
dar chnba des propriedades principals do ser matematlco que acaba-

nos de sbstrair.Isto significa que & necessario, neste etapa uma dig.
origio da representagdo realizada,Para uma diserigio, & necessaric g
videntemente,una linguagenm . .E por isso que a constatagao das proprig
dndes da subtracio, nmesta 58 etapa, deve ser acomnamhada pela invencao
de uma 1:Lnguagam e o descricdo - da representagio a partir da linguager
inventada. B melhor, se possfvel,que a erisnga invente sus propria Lin
guagem @ que, mals tarde, as eriancas auxlliadas pelo proefessor,discn
tam entre clasShuma das linguagens introduzidas @ mais vantajosa gue

as outras.

Esta deserigao formere & buse de wm si’stama da a:ﬁmq

Cuda parte de diserigao nodera servir de axioms ou nesmo,mais tarda 9
de teorema.

63 ETAPA:

A medior parte. da8 estiuturss matenaticas s@o tao cop
plexas que elas possuem wum numere infinite de pronriedades k imposs{
vel citar todaa as prmriedadea m:ma desc:-igaa do sistema que se engeq
d:'oue - ‘-' :_:'- -?— :t':‘::."n
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Portanto e necessario de certa maneira engerrar a
d.escr:l.gao mum dominio rinito,numero finito de palavras.lzsto quer dizer
gue precisamos de um metodo para chegar a certas partes da descrigao,
sendo dads uma primeira varte que tomamos como ponto de partida.Bstes
metodos para chegar a outras pertes da descrigio sao as REGRAS DO JOGO

DE DEMONSTRAGHO.,

As deserigGes posteriores, as quels .chegaremos,se-
ra0 chamadas de "TECREMAS DO SISTM"..Inventams,nssm um sistema for
mal no qual ha AXTOMAS, i1sto @ a vrimsira perte da discriqao a

& EED&AS ‘B0 JOBO, Podem haver outras que serao as REGRAS I.OGICO -
MATHEMATICAS da. demonstragao.

Apos, havera os teoremas do sistems que 820 as partes

da desecrigio a8 quais se chega 2 partir da descricao :tniuial,utﬂ.:lzan
do as regras do jogo.



CONCLUSUES

‘rsra-mi‘l‘s:r}‘n

RESUMO DAS.ETAPASs

A pripeive ebape Introduz O individuo no embiente que 8
construido expressamente para que cer tas estruturas matematicas possam
ser retiradas.A primeira adauuaaao a este ambiente se chama "Jogo Livrel

B segundo iugar, ha a etapa dos jogos astruturades .Regulg
pidades que Foram descobertas pela crianga em seu ambiente levam-na 2
pcss hilidade de examinar jogos.Um Jogo tem inied 1o, regras e um fim,

As regras reopresentam as gificuldades nas situagdes matematicas,como em
rads sitnacao guotlidiana ou cientifica . Manipular ss dificuldades de vma
cituachc e dominmar z situagio na qual as dificuldades existem.

Asses dAificuldades podén ser naturais ouw eartifilcials,

Teveelra ethpe. Aqul ¢ indlviduo se da conte da estru-
rups cormm dos jogos estruturadss ja jogados.

Quarta etaps A estrutura comm e representada de uma
maneira grﬁfiea ou de outre.0 individuo se torna capaz de subsiituir
(pemplir) o representacio vazla vpelos estades e os operaderes particy

Jlares de um jogo varticular da estrutura em guestac.

Ouinta eobape ghAqul se estudam as prooriedades da repre-
sentaco, lste 2, as propriedades de sbstragac atingida.Com este £im
& praciso inventar uma linguagem.
Sexta etapz:Sendo dado que todas as propriedades nao
podem Ser deserltss ruma descricac, toma~se um numero ainimo e se invep
ta um pProgesso nara e deduzir outras.Bste mumero minimo de deserigoes

chama~se " 03 sxiomeg ".0 processo para se deduzir outros chama-sSe uma
derenstragan.. € as pr opriedades pos teriores mawmm

e o mefa.finel g ﬁm&%&&mﬁ iatice. de e _

' Na pedagogia tradicional,se agia exatamsnte em sentildo
inversc.mtroduzia-2e um sistema Lormal por melo de simboles .Nos
damos conta de que a erlanca nao @ capaz de compreendesr tel sistema,
por eon,eqd@ae ia , utilizamos meios audicvisuals para faze-la compran
der.Querdizer gue ,u.na?uﬁ? da etaps do uimbolismo,naBSamos a,etana
da representagad.
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