INSTITUTO DE EDUCAGEO "GENERAL FLORES DA CUNHAY

LABORATCRIO DE MATEMATICA

GRUPO DE ESTUDOS BE MATEMATICA
°
Assunto: ESTRUTURA ALGEBRICA DE GRUPO
G SolugBo de exercicios:
1. N8o & possivel existir dois elementos neutros nc mesmo grupo.
Demonstracgo:
Sejem a5 e a'y dois elementos neutros de G # .
Consdiderando, em 12 lugar, a, como elemento neutro podemos
escrevers
a'y % 85 =a"y (1)
Mas, como a'y &,também, neutro
a2'c ¥ 85 = a'y (2)
Das igualdades (1) e (2) resulta gque
ag = a'g
Donde fica provada & unicidade do elementc em gualgquer grupo.
2. Suponhamos que 0 elemento a de G, tenha dois elementos a' e
a" como seus inversos e que seja o elemento neutro de G,.
Portanto:
g.a' = ¢ = a".a (3)

Tomemos a.a' = e, e fagamos operar em ambos os t&rmos da igual
dade a"

a", (e.a') = a",e (como "e" & neutro)
a'. (a.a') = a® (Pela associatividade)
(a".a).at = a" (Pela 2% equacHo de (3) )
¥ e.a' = a" (Sendo "e" neutro)
a' = a"

Donde, 08 dois elementos inversos s8o iguais, idto &, sé exis
te um inverso para c¢ada elemento de um grupo,

2. a) v. Suponheamos G,. @ € G e, ~a Ginverso de a.
Qual é o inverso de -af
Nés sabemos que 8le é linico e conhecemos as igualdades
8.8 =@
-g8.8= ©
pois 8le & tinico tanto & esquerde como b direita, donde o inver—

so de -a é a, istoé: el B
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b) Suponhemos G, ¢ » 2 E G, eF e, a8+ B =8
O elemento neutro & dnico o o8 8le operando i direita ou 3 es=-
querde de qualquer cutro elemento do grupo df como resultedo Ssse
outro olemento.
a2 +8=ainplice & = @ dondo & hipStese & ab=-
suxda ¢ 88 o elemento neutro § idempotente num grupoe.
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ef ¥ Seja Gy + Um grupo @ 8g £ G @3 ¢ Gy Bp elemento nen
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it 8y + 8 = 8g B + oy =@y ( 4)
Se gl + 8y = @ entlo, @y = By confome (4) e nfic setaria -
pos ea fece de um grupo de ordem 2, donde
8 +81 =8
e, portanto, todos os grupos de ordem 2 o6 admitom a tiua
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Ilo nosso Segundo encontro tivemos oportunidede de constatar
que ¢ conjunto constituido pele classe dos nfmorce pares o & clas
se dos nimercs imperes em N, munida da operaglio  , associasda

3 multiplicaglio em N nflo constituia um grupe porgue sus tbus nlo
coineidia com (5) '

(3)

# | ver

par p | - o que ilustra o que
_ mostromnos acimn.
{mpar P il

4 Sejam B8y 81, 8 08 clementos de um grupo; seja sy Seu olemen
t0 noutro.

Tamo®:
Bg + 8 = 85}
g + 8] =8 § (6)
8y ¥ 8 = 8 (1)

Nllo se poderie ter
.1+sz-q (8)
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porque nos acarretaria
gy = 8, (comparar com N

logo

a1 + 81 = 82 (e)
De meneira snfloga v8-se que

ay] + ap £ &) ( comparando com (7) )
T g 8] + ap # ay ( compsrande com (0) )

Disso resulta que
21 + 82 = 8o
0 mesmo se provaria de
ap + 8] # as (comparande com (9) )
8 + 2y # ag ( comparando com (8) )
Finalmente
8p + 82 # 82
pois esta relagBo acarretaria a
82 = 8
e ap + 82 # 8, (porque 23 = 85 = 8y )
Donde
a2 + 8o = aj
Por conseguinte, hd sdmente uma tdbua para os grupos de ordem 3
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P8rto Alegre, 17 de abril de 1970



