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Gattegno,C3; Servais,W.,; Nicolet,J4l, @ outros
IE MATFRIEL POUR L'ENSEIGNRMENT DES MATHEMATIQUES

Cap{tulo Primeiro Trad, A.B.Kraebs
Caledb Gattegneo .
A percepgao e a agao como bases do pensamanto

matematico
1, Em todo estudo sobre a percepgaon, chaga-se, rapidamente,

a questoas tacnieas especlais o diffecies que, sem duvida, asclarecem os f
fundamentos mas, arriscam de nos afastar das aplicagGes, Entrstanto, 6
preciso reconhecer que desde que abordarmos,sériamente,o problema do pen
samento, sentimos necessidade de saber mais 8obre a percepgao.

Diante as duas tendancias opostas, escolhemos apresentar
uma s{htese provisaria mas da acdrdo com os fatos, para que nossos leito
res praticos encontrem a ajuda que dles gsperam dos psicologos.

2¢ A primeira observagio lmportante a fazer ¢ adbre a dife.
ranga €% conceito antre uma percepgao estatica que o £110sofo ¢ré encone
trar no fundo do pensamento @ a atividade perceptiva na qual se énfilei-
ram, cada vez mais, os psicélogos, , .

A visfio ¢ a mais estudada das percepgbes, Nuymerosog voly
mes foram eseritos sobre 8sse assunto e nio pretendemos aprﬁsentar,aqui,
as conclusdss variadas as quais se chega: sagundo a tecnica ou a problemg
tica, Dizemos,igualmente, que partindo do O6lho, cimara fotografica tendo
fungdas otieas, lentamente, admitimos que primeiro que axiste uma intery
¢do entrs o sistama nervoso®e o ato de ver e, a seguir, que a formagdo
das 1magans e um fenomano compleXu que apsela ao conjunto dos musculos o-
cularas, a afatividade, ag ligoes aprendidas nas experidncias de vida,
aos outras exercfcios mentais e as outras atividades sensorials, 0 estye
Go da aprendisagem da visao occular nos operados de catarata chamou a atep
gao dog paicologos 8. fisiopsicologos 3obre aspeetos que 8les paraeiam qug
rer 1gnorarg A evolugdo da visao (ou.de qualquer outra funedo sensorial)
esta estraitamente associada & evolugio mental do indivfduo e condug diw
ferantes pessoas a estados variados no conjunto das possibilidades visuas
13, Nos nao queremos para prova mais gue os exemplos da visao perspectiva
descoberta t3c tarde na histdria humana, ¢ da vis@o no espagco que muito

poucos adultos conseguem adquirir mesmo em nossos dias,

Baflattndo sbdbre o Que a axpetieneia sensorial nos tra:z
(1ivre), aomos neoessariamente, condugidos a nos perguntar se jamfs hoy
ve uma gxperiencza pura sobre o plano sensoriel, (cf. "Uma nova tgoria
Ga Imdggem®, Anendica III em nossa Pgicologla da afetividada, 2tCu yDala w
chaux et Niastle, Feuchatel et Paris 1952), A rasposta € evidentegnao ha
mals, logo apoa o} naacimenta. .ntretanta, existem experidncias
nocem ainda multo proximas da percepgaa pura e bem que a grande maloria
aevolue para um complsxo onde s muito d1ffesl reconhecer o8 componentag
sensoriais, As ilusSes de Gtica, tactais, termicas, stcyy apresentam cong

que po rmg
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tes que 8o sao alteradas nem pele conhecimnnto inteleetual de que @=
las sao ilasgés, nem pela idade, isto e, pela experieneia geral,

No total, na vida corrents, inseparaveis de cada tomada
de conseiincia, uma série de experisnclas transformam, em cada individuo
e eegunda suas eapacidades atuals, a mensagem que deveria $er percebida,
La, evidentemante, nos ocupamos de uma atividade perceptiva complexa da
qual podcmos encontrar exemplos em todos os nfveis de desenvolvimento e
am todos oc momontos da vida e o que faz que uma imagem mental seja mule
to afastedn do que chamamos Ilmagem otica nos 1nstrumentos.ﬁ esta intarfa
rancia na imagem de toda atividade mental que da lugar a uma transfcrma=~
gao de elemento percebido em nma imagam mult‘dimensional.

Desde que © orgao dos sentidos esta estruturado para nma
caerta visio, ale nfo a perde maissQuando ela foi percebida, a perspectiva
se torna um ateibuto da vis@o, Uma vez eemprése inciuida a visao no espaq
co das figvuras planas asty sempre a disposigio, Umes ves eompreendida a eg
trutura dos anaglifos pode ser reconhecida e a percepg¢ac 4o relevo requer
apenas alguns instantes de readaptegiio para ser posta em agac.

N6s chamamos "estrutura funcional" dos Ogaos dos sentide
dos, sia capaeidade de percebsr o que 86 ¢ acessivel apos experieneia,mas
que acompanha de hojc em aiante seu uso, A estrutura snatomica pode ndo g
voluir, a estrutura funcional ¢ essencialmente &epandente do tempo 8 pode
se trangformar pela aplicacao e exereicio. :

Do fato de que e experidncia fes adquirir a cada imggen
qualidades novas que se manifestam por uma capacidade de perceber o que
nao era porcebido, nos propomos a considerar cada imagem ¢O0mo uma quantie
dade de 2nergila que 86 estruturou nos Orgios dos sentidos e os mnsealos e
por sua ves agiu adbre os orgaos para lhes dar esta estrutura funcicnal
em relagdo com Sua prépria gestrutura, Energia estruturada mas retida no
conjunto 4o espszto-por lagos funcionais numerosos, a imagem possuUS um
dinamisno.qua a torna movel na vida mental e evocavel a um simples apdlo,
£la adquiriu ura adequagio total do fato que ¢ a atividale pstee fisio «
psicoldsica que a estruturou a,entfo, ela & substituta do "realf,

ﬁ'aahre as imagens que nos agimos antes ds aglr gobre o
real, por uma agao interior, virtual mas adequada, pols que ¢la pede se
tradueir em agdo efetiva,

. - 3, & tomada de conseidncla do dinamismo pereeptivo nos moge
tra que & vida &y tento o rosultado dad agdes dticas quanto musculafes
a sintase exzige que a coise eede vista seja Parrida, oenvelopada @ que o
trabalho dos misculos oticos ¢ dos do corpo S8 integre nosta unidade que
é & percepglo visual, Mas, inversamenta, tamtsm, teda mobdilizagdo de emep
gla nos musculos eom objetive do agho d avallado por qualquer orgdo dos
sentidos, Os diversos movimentos de anergia mental tém lugar "no interis
or do espffito", a agao @ as percopgdas astdo intimamantc ligadas e eond
dusidas para a vida espontdnaa a um alto grau de porfaicdo, Ndo nd mais a
¢Bod sem pereapgio nom pereapgdc semd agfo qualquer que seje possfvel de
reconhacor interiormente que § estruturagdio da energia comporta mals pase
sagens nu@ tal oz tal orgdo dos sen$idos, prolongamento especilalizado deo
8k,
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; 5 turidade apds os treze anos; mas
Rl il atlngeta nzzalisimﬁg ééls rudi:entarea. E’uma>afivida§s
3 Psdamnﬂ,EzS°EV§Fla 2;i22¢§2 zsa%iviéade construtiva que 2 precedeu.ElPr:;
M i 5. : anfli senfe nfo haveri nada a analis
e b ennstruqﬁo.pTBQEﬂahh an:%ii;; ;sgiriais a partir dos gnais se
b bl e G M o e e % n#o haverd nada a construir.
B imeira construgde, senfio, nZo T Sl 4
e p; primeire os elemantos fundamentais a partir do? guais
ewrn m:taria;: 2123535, e, em seguida, as p?dnrias classes a partir das
e eir A8 classes de ordem sunerior,
g gzrmasm 3: :sse processe se preduz muitas vezmes, seniie gsempre,
en sSeguida a ﬁga ;tividade aparentemente dﬁsordgzaéa,lgzzagis ﬁgséigigzs
» ta ge" eu "bricolage") "misturada" ow “trapa » 08
2::& tr;g; "aiiiidadc lddica®. E’espencialmente, nor 2sse mesme gracesso
Py i Sensacdes gue a
i bes se familiariza com as sensag gue a
@ue a crianga g ue hrinca com cu 5 #roiton sRaiinaNeD: gh o RS
eompanham seus gestos e 8¢ kabitua aof efeitos nas o ke N
e o Sus ke e s Read L
L e | 1 bo sfbre uma de suas arestas
xemplo, & impessivel por em eauilfhrio um cube 5! oA B e
2 oié~le centra eutra g ualquer ceisa, A ¢rianega que. rinea
::ﬁhifeégia, oxplicitamente, dasg p@ssiFilidaﬂes e imposglblllﬁfdefgvgg:ie
quando ela tem atraz de si a experifneia de um grande n mers de aaa b
lddicas conduszidas ao acacge ela adeuire um gonhecimanto 1mqllc1tz ii;s c
é posafvel. x elasse dag"estruturas possfveis gue podam‘sez4cngs rzais 2
eem o5 cuhes" tema forma progressivamente, ineluinde aung??dui,ost E':;
nme dos "tour pessfveis", "murg possibles”, "tunnels possihles y & c;.sseg
traerding rie ver com que eficdcia uma crianga pode manejar e:sas cuzlaag
pra gmdtieamente, sem ter a menor conseiBneia das relacBes en+?e a? o
Res cam 28 q uals elag trabalka.Serf como censtruir um c%{t@ iipe :e e
ffeie sem a nalisar Sua 8 ae3es. Kla sake o gue ela quer fazer e chega a
faz®-lo., Hesta & una atividade essencialmente construtora e e as construeds
$688 8o essencialmente o resulinds de um jdfe de maninnlacBes cem os ma—
toris is de wue disp¥e., Tato & verdade, tambép, enande 03 matetfais cen—
sistem em objstes gue P odem ser manipulades ou em elasses de ohjetos que
s%o j4 a batragBes. Una erianga de 2 eu 3 anes pode manejar o conceite ma
temftico de "dois" em 8ituagBes prd ticas.Mas #sse conceitn 8254 agera ne

Con

segunde nfvel da fermacBe das classes! 0 mimero "dois" %o 4 uma propried
da de dos objetos; A & uma propriedade de coleg@es, de classes de objes
tes.Xalre tedss ag colegBes de oblietos, a3 pares de objetns podsuem a pro
priedade g ue t3m dois objetes na coleglo.Portante, uma erianca pesuena €
eapaz de manipular uma ta] construgBe em duas etapas ( & deux étagzes) con
2 majier faeilidade e genm nenhumgd enginamento formal., RBla construiu seu "4
"delis", seu "$r¥s", ete. a Partir de swa préoria manipulaeMo de mmnde que
a re d.iﬂ-.

Aprender, ecaoncigte de certe mode em merguikar a eal
#a de fenbmenes aparentemente inege

& daseobrir pela experidneia come

e¢a numa ma
erentes, a reazir sBbre 8s5es fenfimanes

& precise fazer para mrevoear & apari -
¢fe de certes fendmengs desejados, a exprimir as prepriedades des €iferen
tes dades do munie exteripn fermulande eertas regras.As regras traduzem g
a8 propriedades ¢ we nés devemos dar a nessas agfies se duisernes censtitu
ir wma eerta elasse de LenBmenos; per exemple, se nés Misermes censtruir
una t8rre, & precise nfo faz@®-la muite inelinada, senfip elj desmorena; nés
nfe ebteremes e Tenbmene "eonstrueBe de uma térre? se nfte respeitarmes ag
Pro priedsdes necessérias dos euhes. As regras repreaentan g linitaeﬁo
de ¢ we § pessivel; mas quando eempreendemes 8a8a8 regras, nds adsnirimes
uia neva liberdade de agdo, porque nos Permite prediger wom eficfeia o
que deremes ea pages de Tager, Um engenheire pede Projatar a ahertura de
un tiinel seb o Monte Brance eu-geb g

Maneka, porque %le sahe manipular as
"eatruturas reguladerag® ¢ ue lhie permitem rredizer g resultade de suag
ag8 em.2le¢ mane Jogar eem as re;ras, X *um Z8nere de "J8ge™ inteiramente
diferente de iSgo de manipulagSes gque nes conduzin &n%eriormewte a desce-
brir eu a formular ng regrag.N ,

Nés dispemes agora um utensflie
3 F 3 10 poedereso e g
rperfeigeade €u je maneje nes shters muitas 2atisfapfes, ¥

Vaja mes Agera se aualguer ¢

Onde enaentraremes erianga g éeupadas em ¢lassifiear sua
separar ag estruturas reguladeras e g yu

Pa® wnag e3celasg

8 ﬁxn@ri!neias, en
tiligar ep 8eguida,

@8gaga matruturas?
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4—"f§n eorto, hd centros experimentais iselados, onde se ensaia aprender

degta maneira "natural®, nas sfo poueo murerasoes @ maito disperses.fer-

[ tas bendatbivas paeaadas, taies como as de'Maria.Mentesseri, nfle eato ai

Yalg e)rg ne repousavam linicamente sBbre instituic®es de un educa—
der 2&%23639231 sen zua sens fundamentos raeionais Jjamais tenham gide
ebjeto do estudos aprofundadoes, Come sge pode rerseber, tedos 99 esfergos
visande transfe rmar radicslments os métodos pedagégieas-tam 8ide contra
riades as meamo tempe por administradores e por dooertes. Antes de poder
convanger a 8 auteridades escolares da necessidade de uma‘trecaéléupreq;
Se realisar com sucesso um eerte ndmere do sxperibneias-nilote.® agsenel
al. elaberar (mettre am point) medSloes que convenhaem 4s escolas mais oo —
mng e nfio sdme nte = uma eseols axeepeional, ' _

Preecisames agera dar um Passe a maieg na andlise do pProcesse a-
de aprendizagenm, Suponkamos que par manipulag¥ses feitas an azase, tenhaw
mo8 chegade & eonstrugBo de uma ou vérias classes. Haturalmente, a Banipasg
palapBo nfis se fag uniformemente, ue acase durante t8da a du?aqﬁo do proee
cesge de aprendizagem, A parte de aeese terna-se cada vaz maig fraca -ig
te 6, a parte da esoolha veluntdria auments -~ g medida gue vemes aparece

tas a preva conseiente oun instintivament@, ¢ elas se achan aseim, oconfir
madas ou rejeitades, até gue uma esiritura utilisével acahe por emergir,
Por exempls, as—payes-a_aﬁ'ﬂz&angaﬂfja.ﬁﬂincipio, guagse sappre confundem
o8 mimevos Impares o e&.;mﬁme&aappmﬁﬁos;ay do mesme medo ane confundem o
o8 quadrados e o8 nfmeros Pares. nifmero 39 § invAridvelmente conaidera~
&0 como prime, talves poreue 8le n¥o ©8%& naa t&hnas Aabituais de maltl
plican® o, ou simplesmente, porgque sendo fmpar, & eonsiderado aome tende
maltas Shanoes de ser prims. 08 quadrades t8n quatro eantos, entBo como
9 poederd gexr um quadrado,;se 8le 4 Lapar? :

e o glners de idéias que andanm ha eabega de una crianga an

una passa aem diffeil g nfe § qaalificando tais idfias de "ahsurdas” gue
8¢ ajuda »4 a oriangs a ver clage., Poade-se lhes sugerir axemplos o condwe
tra~exe mplos para provd-las de dadeg suplementares no meio doa quals e-
ia poderd che gar 48 auas prépriag conclus¥es., Uma ven essag conolusBes
a&ing&éan, 8 estratura reguladora egti prenta para "Jozar com" am lugar
des " jo gar na direg®o de".No easo dos ndmeres primos e dog quadrades poe
de~a9 utdlizar CoM sueesso 8, relaglo meguinte; sme dividimes por 4 unm -
BOY® Prime gue 4 g 8oma de deois quadrados, o resgte & umg 1nverﬁamente,sﬂ
Rande se divide un nimere prime POr 4, se encentra 1 como reste,$ borgua-
le & a soma de Gois fuadrados,im outros t8rmos, hf€ uma relagilo de idond

$iveren separade todos o8 eeneuntoa postos em j8go, HE (a) oa ndreros pa
resy (b)) on mimeros fmpares; {o0) o ndmeres primes; (@) os nfirercs gue s
sfic a some ¢e dels quadrades; (a) os nimeros gue quands divigides per 4,
t8n 1 oome resto.98bre esta bage nessa relagBo de 1dentidade “orna-ges

A interseegfo de (o) = de (o) = a'intersocels de (o) & de (a°
‘ ) | nogagBes dag pProprieidndos dga conjunton condugem apg g0
juntos cerplemantarea, g nds empregamos o sfmbolo W para '
B& prop ricdade, podomgs designar®dodos os nimerss que nlo sl paregw
yor K(m), Nés temps duas identidades de conjuntegp evidentes

'

A interseceRo de (a) o 2o (o as ¢ '
ro 2, gue se ssoreverd (2). (o) = enjunte cormosts do admy

On ainda, npés jod emoa conslderar as jncluagkas: S ;
tads gue 1. B itcluaBes dog conjuntoa

mente enanda ge fegar com : . 18tp an =
P Sogaings. Jeg 88 regras. Mas §stg anuneia J& g pasangen bi of



48 para o aul);

-8 =
; & o de nos familiariza
agguihise das rezras.0 mais simples
' igajsgg :aggsgom o8 dades de nosso j8zo, até aue nfio te?hamos maise
e de de pensar nelas; a estrutura, 4s certo medse, nos 1mnregga, pI
egizségangﬁs% Ee terna come um novo métode de classificarBo dos fates ¢

’ - 1 =~ 3 ‘B
/ ecundantes, W8u poderfames chamar 8ste caminhe de prétics.E’assim que né

nraln tecer s ura gituac®e real corresponde (en n¥o

- o ?hggaggerarzﬁznggﬁegaemes,Supenhames que fizemes alguns exer-
qurosponde 108 ce%duaem a ver em evid®ncia a2 estrutura dos-nﬁmeres posi-
Sleton 4 uﬁfngi?ea Quande nos encontramos sm nrasenga de situagBes com -
§1V93 : n:gg@ 8 e ﬂaitea de temperatura, de vele cidedes crescentes ou de
Eeson 2 de deslscamentos em duas diregBes opestas, tec,, nés as recoa
ereanense:;me situnagdes na3 quais se pede utilizar nimeros positives ou n
nhezzzgas Infelizmente, se o8 exercicies n8o preduzem todo seu efeite nésb
agieenheo;meB* as situagles come cerrespendentes, mesme quundo elas gﬁa 8
afo. Se porguntames a gualguer um gue tenha estudado o8 nilineros negativesﬂ
guantos livres ficarfe sbbre a mesa se des doils livres que 14 Sstfle reti-
rermes trds, pederd muito Pem nes rasponder cem a malor seriedadf que res
tarf "nemes wrn livro"” s8hre a mesa.Pede ser que refla#ta wm neueo melhor

[
‘8o pedirmes para exeeutar a operag3e e enue nos mestre o "menes um livro

u adhre a memall mesmo entfo, poda acontecer que niAn comprean@a

::: ;?:::uagﬁo o8 libres abbre a mesa verdadeiramente nfio tem nenhuma re
lage eom os n¥meres indicados, X‘espanteso ver quanta gente perde tode
bon sonse, uma vez gque comecam a estudar o eue elup er®m sar a matemética,
¥ aeu eash, a forga de aplicar a estrutura des nimeros orientados s si-
tuag8eas que lhes sorrespondem e de rejeitfi-lag quande as situac¥es nfe cer
respendem, elas terminam por dispor uma estrutura eperatfiria maa, sem nenh
nhuma compraeensBo profunda de aseus detalhes ou das relacHies tnternas gque a

aracterizam ‘
’ verd &m © utre camrinuo gwe néds poderfames tomar consiste em examina-
come &z re gras funeienam, como elas pfo ligadas umas bs outras; trata-se
de voltar abtraz sBbre o que se fez, nume atitude erftica e analftica. Nés
poderianos chamar %#sse processe de anflige retroativa. Para vehomar nosse
exemplo, ndm co netatamos lego que na estrutura connecida soh o neria de
"alZebra des nfineres orientados”, a eada nimero corresponda um niimere “oce
roste” (por exe mplo 3 &€ o opeste de -3,-6 § o eposto de 6, etc.); mas o
que néu arriscamos de nem Sempre ver elaramente, & gue "juntar um ndmerc®
squivalo sxatamente a "subtrair seu oposato™ & que "aubtrair w. nimercg" -
quivale exatamente a "adicieanar o nfimereroposto®, ant®o aabhemos executar
a3 operacBes sem jamais nmos enganarmos. (Ver, por exemplo, o# jogos de Das
vid Page eom dinkeiro "negative®), :

Veltando atras e examinando 0 que Tizemos, nés tomamos conscid
$nala de ums eerta reguwlaridsde: & nisto que consiste a anflige retroativa,
Quando néa nos limitames a praticar ag Tegras deixsndo-nos impregnar por #
‘onxa estruturas, nés, oada ves menes, temamos eonscibneiag enguante gque ,

83 procuramos volunth

reguladora, A p rdtieca
vidade ma i® censcidnte,

Mas existe ainda um outro caminho, maisg aventuroao
ae denfnioc de wuma estrutura reguladera.Nfs jogamos com noasa sstrutura,nds
examinamss em de talhe; pode ser-gue acontecer descobrirmons nela adbgkas in .
sufiocidncia s. Nba podemas, entflo, seja ou modifiear as regras,seja amplif
pladern aerd qualificads fg eneraligacfso, Por en  an Sy nd
¢ ue o8 ndmeres orientades a4 rtasomplo,podemos descobrir

permitem a vartanefn de uma vapi FUn
nz o outra e duas direpSes bpestas, ontXo, : fvel segund

» ' _ que & maior parte das sitw 5o
ja vida cerrente exizem maig de uma varifvel para sua descriofio. Se qaeigmo
g;:;: pgg;gga da um na{ig :o mar,nda temoa noegessidades de Precisar sua long
gltuds ' J0mD Sua latitude. As duas varidveis sfio independ no g

tide ds TUQren pleno mar, pedeno T yraian g oL

! y 2 8 fazer variar uma sgem fagep variar a outry.
(156 &, por axemple, néa podemos navegar iAntelramentes e . o e
ou ainda podemoa

tes unada ontre (1sto 6, podemos moo . -

. 2l e o ‘ ol X M nonto dado do pe
B3 Om qualy uer diregio, & nessa ventade), nererea, imialm, g o
a temperatura do ar, g %emperatura a )+ ‘e queranca, lqualmente, precisg

ar,; a humidade rel

» Para chega
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468 umn Droc&%ﬁﬂ con sete varidveis, ﬂo“ﬁidnranﬂ?s ifit: “ﬂ?*:“Sﬂ-?Df di%
Jtanciam do espaco wnidirensional dos néreros nrlew:ah§n G,EOQ,?2?¥ufem 2
" uma generalizagfo introduzindo um esraco de sete dimensSes G?WhjlqﬂldO
per esta dos ou vetores.lma tal seneralizacks & essencialmente a extens®Xo
de una classe de estrutura conhecida, de rn%o a formar amsa nutra}classew
mais vasta, da qual a estrmtura rrecedente @& anenas Em cas? rarticular.B
preciso nf o confndir s eneralizagfo ecom a abstracSo: esta Wltima & a
formagfio de wna cla sse a nartir dos elementos ne a conatituem,0s ndmerecs
orientaios, &les prénrrios sfio os elementos do conjunto dos nineres oriens
tades; os estades ou vetores s¥o os elementos do conjunto dos vetores mul
tidimensionais, lla s a classe dos mimeros oriertades n3o & wn elemento da
classe dos vebores multidimensionais. Precisamos prestar miita atencad ra
ra nd o eonfundar a ineclusio on a emtensio de classes corm A NncfHe "ser

un ele mento de" ou "pertencer a" uma clagge, A formacfo de uma clasgsse g
partir de elementos & Bssencialmente unr nrocesso de abstragﬁo, enguanto gu
a extensflo de uma classe j4 existente para uma elagse mais vasta & um pree
cesso de genera lizagéde. (Z.P.Hienes, Abstraction and seneralizgation, dans
larvard ldueationa 1 Review, 6t 1961)

im lugar de se limitar a estender e estruturs refuladora, &
possivel decidir wna modificacfo da estritura re uladora, Afinal, as regra
existen para nos servir e n&0 para nos amarrar, Desde gne encontramos ousw
tras regras que nos servem melhor, o que h& a fager & modifigar ag regras
% 1 ue ocorre guendo se pronBe uma neva teoria, Mgta maneira revoluciong
ria de pensar pode-se encontrar mais seuidamente entre os adnltos, se asg
eriancas fore n( exercitadas) levadas a gse mogtrar mais audaciosas,Nossas
P réticas atuais enm matéria de educacho comportam um alto sran de conformi:
e e ,rmitas vezes sfo os indivfdnns lizeiramentas deseauilihrados aue t8&m
a audicia de pertnrbar as estruturas estahelecidas,lievar ag eriancas a pen
sar de uma ma neira revoluciondria poderd, a hen dizer, conduzir a results
des revolueionirios - 0 que nfo seria mau no estade de mindo de hoje! i

Voltenos ao processe que estamos em vias de exarminar, Anlica=
mes, analisa mos aon s8neralizames as estruturas reculadoras que tinhamosg
anteriormente confli urade a rartir do caos de nossas imnressfes 3ensoriais
ne decorrer de un dia de mahinulaces, Agora nds estamos 8iificientemente r
Tamiliarizades con e88a5 estrutnrasiiis e veltaros ao nesge nonto de par
tida mas, com um material maig rice para nossos Joges.8ases noves Josos s¥
as novas estruturas. 3em entendido, nés ainds nAio estamosg Fi?iliarizados co
a B relacdes entre nossos noves Wwingquedos mas sdmente cor 2 estrutura iq-
terna de ca da brinsuedo, Para aprender pela exXperidneia nodo de empre=
Lar cada briniuedn, & preciso recomecar todo o Processo dasg mg ﬂinulﬂCSBS?
Nés percorremocs um cfreculo completo, on antes, uma volta de uma esnirﬁl,pg

lo fato de que estanes em un nivel maig alevado do gne antes Recomegamos
+ 3 ‘\F--!‘p . - 3 - ~e 3 ] i : 3 A o : * l

un nove giele, ensaisndo B9UL e ali, wvende ceme os noves bringuedos vio Se
encaixar, como nX. 896 encaixam e, pProgreainde, de um modn —ara] para a es
; ! L ) w...‘_’ [y

trutura reguladors desconhecida eule deve caracterizgar ns naTng Yringuedog,
; . i ringquedos,
Finalmente #sge eiclo, Ale também,chesars a uma conelusfio n» ‘

s & Aagsin ane
novas estruturag na seem entre gg mAng dog natemiticos, d ' i

A e e 8 )
i A B Bate encaninhamento de yr cicle a outro e ehamai am minhg
e : e oy 2 5 A4 i
obra anterior de anlicaeBo dn primefnio dinfmico, um minha primaira formut
lagflo do prineipio, mestrei cems a cens

gt 1% nrs ede ’1 anAaliag
; LMl A regeqes ¢ ANALIse » . ela (8]
. 6 bt , : 3 *a ela ¢
duz, ma s ti]lhc‘l df‘a.!.ll-‘ld”‘ a anftlige em u ri (l-:l-"j-“ Sens I .Ld(). :2‘3'?7."! ) agera o

dois'principi‘?s en um nove enuneiado maig comnleto, dn Prinefnie di Ami

W temng arora de examinar e¢om um PoONeo maig NA &;tgﬁhn"HCMlco
funeiona m ¢g efcloa e ina is 8% asg cireunstinecias sue nﬁJ?w e;”?’s :omo
mais (oun menﬂ?) eficaznmnte. 0O ques & e favorece ﬁmi-gh“%réggww :unc 2HQP
mais eficaz? in outros t8rmon, come preeisamog nr;aﬁjzérudw:v:?fm?i; rtzléa
ggfaghances.de ver as 91133@@ Se formarem ranida e e»ieézw;{téﬁdﬁﬁqégisﬁij
na:B@é 2§§ﬁ§5? ;?:cg:ifgir iwﬁu aﬂ.elagﬁ‘s‘“”ﬁ desejanog yan Pormadas por ;
de da r og resiltados ée:ﬁﬁﬁte:: oA 1B NG Puteg TR4RERRpRng B it b

It a) o alune serd capaz de reconhacanr a8 sitnaciea

ficativas dg abstras Xy Proeurada ou gem relacfg pn%-pl [ B
5 3 73 - B >8I e

RA8 situweBes jul -ade e ey

: sHEE ulcoadag corretamentes ecomn CRIE T i

Yiss ie L f A | Race G DM Jw‘:lLACAtLVﬁR, 08 exe

classes ap fuestiy
LS b 9y

”

novas comp 8ion

‘®eidos como rertencentes Ay
Sl - K CLED



- 10 -
"0
/}bntra—erMpl@s come néo perz;:;;gtgiédigﬁo. G el e R e g pre
4 Para satisfazer a pr ive mental ne qual se celecan ag situac8e
//4“' eenstruje uvna espécie de cor v: o erive gnananto que as gque correspen
- /a% gque n%e eerrespendent atrzvessa; ueﬁé B e Gens Whvton teva tdtic
dem serfe rotidas. fste q&z :29; qara a terra, de eutre lado, a lna sue
de gue, de um lade es ebje gszEH_uirte de uma ¥nica classe de aconteci —
elreulza e reder da Terra, feags e% ésrpes estavar eram atraides uns para
wr i t}a eanﬁiﬁzigz :2:.; trata-se de um ebjete em vias de cair e da t
::r::tr;f'szﬁuid@ case, da lua e da Terra, Nsta "atragBo™ & apenas una na
naira’do Ial;r permitinde erganizar deis gconteeimentas nggf £§Sma ?atﬁfi
ria; tais eategerias tornam pessfveis melaores e-mais exa,?q.iudas &s'z a
sificagder s8e abstracles, n¥o realidades.Elas ajudam & tr;ar as realida-
des, mas olas nBo sHo realidades emn si aesmas, Wewten conse;uiu separar’gh
my Ldéia v&lida precurande o e essas duas situag@as POSSULian en cemum,
Eszse reswltade 8le obteve alhande essas siiuagles de vdrios nentes de vis
ta d@ifersntes, alguns miite deshabituaig para seu tempe.Nés vemes assim,
que se peds Bfebtuar uma abstragBe, ou dite de outre mode, Tager aparecer
uma regularidade, examinando certes acontecimentes de numeroses nontes de
vista, Come podemes aplicar 8ase méiede ne decerrer das liBes de matemdti
ea? Dadle que #3 "acenbtecimentes" natemdtices nfle se Produgzen quase nunca
de um mede na tural na experi®neia da criznea, € nrecigo Prevecar sua apa
riedo, A8 estruturas matemiticas que nds gqueremes famer 28 eriangas armas
Zzonarem devem ser-lheg apresentadas seb diversas Yormnas concretas; iste €,
que a8 erianga s devem encontrar a meama estrubura matemftics vestida de
un carte mfmere de maneiras diferentes,

Uma erianga que aprendau a reconhecer as 8ituacSes cempertande
fungBes d% 2°¢ grau pede ser conduzids & recenhecer as duas 2itnacBes gue
Boguen eono gignificativas s

s partines para o cembate con fantes carres quantes homeng
d em cagda squipagzem.Un dos carres reacebe um glops ne fim e fodos seus e-
eupantes sfo mortes., 0 efetive do conjunie perde eutres seis seldados, Ne
fin da hatal%g gncentrames alsung carrss inimiges abandenagdes, Percebemss
qu@ padencs voféar Para neasas linkas es carres gue nes - estam, assim ce
e es8 earres inimiges, tedeg com egquipagens iguais, ze henm que reduzidag,
D; quaugoa hamgss toi reduzida eads ®quipagen, e guantos Carres ininiges
nées eapturamga?

"38bre uns pPrancagta cheia de fures, faea un adrads ¢
grande nimere de eravelhas. Depeis, tire uma Pileira de aﬁadrnds e deig ¢
tras eravelinas qunis sner da prancheia, Yaca um retfngsuls oon a8 eravelhas
restantes. Quantag Tileiras a maig en a menas tard a %et&nqals aom:as-eaar
relhag-rossanies - m relagfle ag‘qnaﬂrnﬁe ® auantas eravelnag a4 maia eu a me
;;ingzzigﬁ'ﬁ cada uma dessag Tileiras em relagﬁa A ums fileira de uadrade

De Pate, Asses exenples nfle cerrespendem gdme
22 grau, 8les ferram tamhén, de pente qe vista
preblensa. Cempreecndaer ¢88a identidade sup¥e o Capacidade de rajeip 2
gigniriaativo, iste &, o fue nada tem a veyp cem o assuntn.e "ééﬁgwar A
e¢lal, O gue t2m 4o matembticamente 8ignificative reaide naw'véla Ses ess;g
rieas enuncisdags n8sse prohlama e nfle anm sua' reupagen™, J+;;f ¢»es.num z
4 uantes heme ng 4, equipagen em cada carrg" cﬂrre;hond& anq“mdﬂg c?zros
;rav;%ha;;1pgr %ntormédio de tantas fileiras de craﬁalhas quaﬁtzar:%;vg::ag
8 eada fileira¥, i Tileirasg eorrespend em mes earres ® 88 oravelhas ags sel

;a:as. O gelpe final dade em wm dgd carred eorresnende s retirada de umg £

elra, o8 seis outres 8oldades que merrem Cerrespendem Xg 8eis eut e
lhas que afo retiradas. t At; anu r?s cra;g
M Friupes =

A neva reparticfe de efetive rdst
guals cerres pende as arprgn e das eor; i & g
fileiras e anterisrmen : ke Biras reﬂtdntaﬂ, ¥ uzuﬁﬂmgf‘ ?31’§ :
arn 88, Nime

te, com cuda Tileir
747 Y& mais eurta g
re de a n ‘ : .
n'n.a‘::azzita: alm?nes en cada rilni?u Correapende agg niners de nemeng g
fuipazen e, agaim per diante. Uma 4a1 ewvrsqrnﬂdﬁnﬂjaJajuiam'
sTeSpandeéneyi i

a8 eriangas g eempreenderen o que € o aagnenty natemdtics de UM preblemg
- 2 em

openioBe o gen aspeete de "gitug
] ¢Ho rmain : R
ues de wup eerte nimere ge aituaglnn'difaragtjgpectﬂ MR, * Bbstraf

sufiekente reeonhecer

om um

nte ag PuncBes de
maternftice, um g4 ® pesme

L 19
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- 1L =
} LB :-l,Cl‘LT"‘IFI. S:':,‘,'r) QI@I—'T‘.L”-‘W‘ 5 . ~ ey ! A P Vi B
s Us deis pTDJl;? 4 chepar h seolugfio de uma classe de nroblemas.Mas,
o~ Li.- 655 G,ﬁ 29_. E’;T{—ul ﬂftr-.-, 3 LLES (hem L g _{Mﬁw an ?Q e o one .11_. C‘T?::"'tﬂs de
 Urei gera, |@omo recentiecer ‘ds fungees de o= SLAL SOUT aitnaces e
- %8, a5 2 iam as de 32 grau? (Wés falames ainda de g T
poutras fung8@es, sejan as e . i tnacSes. hem entendide). Podemes dis-
~ "V nlle da ferma simbolizadn dessas Sl?lﬂﬁ LHRLL LS
aa? Pr evennlos r o
% // tinguir umas das outras? 32: em um trem, quantes compartimenteos num vagfe
y ﬂj{if‘ tﬂ.’l‘ltf)ﬂ e ro ;Sq;_';_.rp,g},fﬁ 131;{.‘_1(:‘0 o 'h'r‘."-!,i" ”’3(13"4}:"!’ (‘,flﬂ_ﬁ assp’nto ‘
; m I (G alr LA e LR - -
: e quantes assentos en uﬁfnjlnhﬂ? Na nrimeira parada, nm crande niimerse de
B3 5 A @M Pe g ALl whe L€ oo P | H ~ ’
A Sty lephiapl b SR BN e £ nrecise juntar mais seis vosBes isu-
réyi entrar de modo ¢ue & preeis: . : vy ‘
e ki, dos os assentes sin acupados nBste novo comboin., Na es
ais aos Qu?rﬁﬁ'-”QEQA maig un vacto e ainda tedeos os hancoa s¥%o ecupades
taglo soguinbe jun R s e hem gue as dimensBes dos comnartim
ma 5 8ste tem enze compartimentes, se bhen g VR o e b
to8 soja a mesme. HA mails seis pessoas que querer entrar, de modo qW
et J SR, 2 17 vasfo in consegudneia, elas figam de @é
n%e vale a pena juntar um eoutro vajao. i y : :
n Ggrrgdof‘ Quande e trem chega & fronteira, tedes devem descer nergque
d £ 3 : 2 N > T 2 2] -
hi afs seguinte as vias férreas tem outra bitola. ¥o novo nafs, es va
vﬁeﬁlsgo maiores, isto é, 2les t®m mais ecompartimentos = mais assentes p
;er'compaftimento. fles nodem receher exatamente todeos os passazeiros gu
estavam ne trem, de medo gue todos os hances e ninguém fica em né.
a) Qua ntos vagBes A/fd{d 14 ndske serundo trém, a mais do au
ne primeire antes de juntarem os outros va;fes?
b) Quantes compartimentos a mais h4 nos noves vaoges em rela-
cle aos antigoes? ; |
e) Quantas pessoas a mais poden sentar nun comnartimente do n
neve vagde em relacHo a um coempartimento de um anti e wva -Hnon
fste & um prohdema de 32 gran, sue ilustra a fatoracie da
fungtio de 32 graus
s iy 2. =
xj* XL X g Gpzn [Xet 1) (X 5200 (e &)
® vernos que "1 a mais", "2 a mais" e "3 a mais" sfe as resnostas hs ner
guantas,ma 8, ber entendido, nfla importa em cue erdenm.
Se quizermes ilustrar peles trens,um preblema de 2¢ frau,
podemnos dizer o seuintes

"HA tantes va;8es em um trem, guantes cempartinenteos em um va
g80. Todes estio cheions no memento en quie o trem parte e, ninguém nrecisy
ficar em pé. Juntam-se seis vasBes a mais, na préxima esbzeBe parada 8,
per seu turne, &les ficam ecempletamente cheios. Na sstaclo geuinte junia
8e un vagBe suplementar com gove compartimentos e ndste tamhém tedos os
lugares sflo ecunados. Wa fronteira todos 08 viajmantas descer norgue g hi
tela da estrada muda. e novo rals, o8 vas8es sfn malores; h& mais com—
partimentes em cada unm mas, o mesrme nmimern de assentes em cada comnartize
nento., A cempanhia nraocurs que tedos sentem, todos as 1lu-ares sejam ecupa-—
o8 o ningué m figque sm né,

8) Quantos vasBes suplementares "4 ne ae
ao primeire, na partida, antes de Juntar os vasgage

b) Gua ntes compartimentos a mais he nmim vanfio
en relacfio a um vasMe do primeire?"

dsta & uma renresentarBo concreta da faterasfo

. ~ D il
da decomnosicio em fatsres das
e s - s

mmde trem em relacfs

1
L

o sepunde pafs

22 sran? da funclo de 7
20 =Tan

R e = (x +3) (x + % & (x w32

de modo gue as respostas an nrehlema ale: 3 compartimentos a mais par va
gde e 3 vaglea a mais no trem,

A diferenga entre una funca® de sesundo & una

gr;u 6 sdmente que na funclle en equacio do sequnde Tran, a varifvel ou in
ebgnita & elevada A potdneia 2, enquante que eala 4 elevads & potibneia 3
na de 3% grau, 0 ndimere de sggentes por eermpartimente, e min :
t ‘ ] 1 s numero de compar
imentes per vagfe, o niners de vazdes no t i

wem, tedens é,‘—?ﬂ(’}g s ereos lmals

oonstituem & varifvel de prehlema o 3% gran, gende dade ‘e ] )
de ser 1h " Tl 2 “RAQ que sen valer pod
escolhide arbitririarente sen afetar a sealuefe ds Problema. Ne pre
c®o ¢ e N iy

hlema de ses unde ran, & o nfimers de eompartimentos mor vasfe, 1 4

nﬁmaro da_vagaes no trem, que representa a varifivel corressondentes Os »ag
8ageiros sfe tmanpfexidiag suhatitufdes ner hloens, eadn hlone nqaqﬁﬂ;n .
- o L L4 H 5 s M) um

compartinente, e, agsim, Bsses hlneons s84 na realidade as unidad G temds
), vel L, &l : L LIV LS L ma s BTN

ManegRe do 3o
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‘ ﬁs’ﬁf meie das quais se avaliam os outros £ een, Fa?itiﬁayse ; ii:;r%
7 dois tipos de prehlemas operando com pssseas, ce » :
?:gﬁa égtggs:sam Inrar de operar com compartimentos, vagBes e tr:nﬂ,ti e
A e aﬂ{ﬁ a?tdlizadn ;ara represemtarg os diverses t?pesgdc Cnf;?nuﬁs or
. Bimbelfsueo nu 1 lare. Iste redusin e tram 2 Um carro Diegst wnice, cem
| :::aeﬁfﬁigr??miitgsaﬁais do qua lugeres Dadan, T walnents, @ 9, yessesn 4¢
»8, estands tedos os suires assentos QRARRRRRS | blema, sm rasfs da ma
* elare, nede-se nb;e?ar gue o sauunmazgrﬁgz?mg;mfi i Z;-_ T
neira pele eual el fumulg. de, & um Problerf]:i. do - ¢ grau, {; :llﬁ Iju é e
Te de %iajantgs per eompartimente & na ?ﬁﬂllLEﬂe, ufanyfri‘va". lgsmqrmos
varidvel. imfitil gue n%¥o entra om linka de conta ne preb fm?'mrf giatﬂtes
Y 850 minere e as unidades sendo g Passageires e no s compartimen :
& tradueMe simhélica do problema serd ds fate:

2
x?y + 6%y 4+ 9% = (x 2 3) g

O preblema ainds coersiste em Lransforman ! eXpressfo em x, sen
do gque ¥ 89 apresenta como fater en eada t8rma; ¥spe preblewa ainda § de
FRgunky “rag;h,r distinguir ump situacfo da eutry &£ Wna tarefa bastante
@iffeil. Se uma erianca & eapas de rsconhecer op Problemas de 20 spay py—
ma lista eempreendende prohlemas de 22, de 3¢ & de sutres Srans, 6 que ela
seriznente & eapag de identi®icar ag exenples de 51ltuacfes de fungBes de
22 grau, Se ela for ineapaz, poderenss realmente diser que 2la gabe o que
880 fungBaes do 20 srau? Podemes diger de uma pesgon 11e pensa gue umg me
82 § uma eadeirs que ~la gahe o que 8%e as mesas e a8 cadeirag? \

Para resumir: ¢tom rofer8neia g uma sgtruturs natenitiea, ag si
tuagBes se reunem e trds cetesoriag:

* a) 8ituarBas gen rofaclo com a *sbrutura {nas signi;inativas);

b) situac¥es eon relacHo com 5 astrubura.{siﬁnifieaiivas} fue
formam og oxonplag de situac¥es deseritag pala astrntura;

e) 8itnac®es en relacle aen g eatrutura, e formany nmntra—cx.g
»les do eonjunte de 8ituacfes deseritag rela estruturs,

A distingZe ontre“centra—exempla" e "nfe slgnificativay & de ee
serto modo Arbitrivia o depende gg classes de 8ituagfes suae 88¢olhamos gen-
8lderar come ﬂignific&tivaa. Pap *Xstplo, pedemes falar dae Comprar méveig
pPara umg neva easa, o ntate ease as SituncBes an relagle serig: agielag
que dizen reapeite } mohilfdrie (por éxenple, sua escolha, sua comnra, sug
f&hrieag&n, ste.), Nés Podemos gaipy 4 Precura,na eSparangs de Meantrar g
Ba mega, Entramss Nna sasa de méveip ® Veras uma mesa de adenly AVLI. Ela

un eXemple na elagse dag Yeaan., Podemes tanbém ver exeoctas almmmag magn’
Zieas eadelirng de e8paldar recurvade gue Combinam mite ben con a5 Megs, Bg-
tas cadel rag tnm,eertamenta, relac%e cem ® mobilidris nas alag a%. eentrg-
eXempies dy eategeria de ehjeteg due nfs Tfomesy eonprar ndscae dig, Wég rode

anes ir,aa'amaea. oM sutre seter da leja ende verfames Urk vestidg me
goatarfarmes ¢ SOUPTYar para negag Tilkinha, Isie g Gompletamente gam rolae”
¢8e ecom g sempra de nfveis PAra nesga nevy casa, Og 14~

Sicoe ohamap o con-
- "5 o " :
Junie dag BltuagBes signi1wcativas o hnivarsq de disenrsge,

S ® Universe dg-
eeisas abbrs & 8 guais estames discorrenda ne momente cansidsraﬁﬁ. Tude o
1u? pertence a fuy, nivergs £ entlle, Slgnificative; 28 outrag eoisag, ne
exte rier, gfiy nﬁﬂ~aignificati¢as. ¥nt%e, nés e3colhaman

" N2 0lasse ga eb
tes ne interigr dBate Wniverse e disenrse, og uemhres degty olanse gerg,

®Renples da elsppe @8celhida; og eutres membres do nnivergy do disevrse ge
‘ contranexanplna. Una grandge parte dag difienldadeg ®9M as snaig neg e
eeaMes an nat-métiea, 32 refere aes eentra—axsmplos. Pergue frequentcmnn

_ I : isas, de “eontecimenteg
on de 8ituagdeq, Pa ra Permitir h elasse dog e@ntra—eiemwlnﬂ Ser bem dary

lagfen referenieg & uma eatruturg nmatem&tioa fRalsuer e svevemps Paz8-1a
apreader, ¢ Preeiss Rp resentar-lheg vfiriag Coneretizacgag L EETY satruturg

ne iInteriep de unm eerte Wniverse de disenrau, Beguidas poy ﬂmwﬂratina?ﬁea
de sutrag *8truturag ne neamp univeras ge ﬂiaeuran, para‘aﬁudﬁm1as a wéé
nhe wir'a.difhr-npa entrs gg exenples o : o vl B 8

es oontr&—exemblnﬂ Tate 2mm)
apdle a deis Prinefpnies N2 pederfames X T ity i

i

3 farnular eemgp;




= il
Na obra Censtru-
. i & da concretizacHe mﬁltinlg a ( ra C
A des mf)ttéaztgzigi, Isse princifpie foi chamade daj#ﬁﬁiﬁﬁxxjgggf/ﬁét
Mo SLRGHE L & B : .
LY/ "prinefpio da variahilidade pargentunal”),
' Jhﬁ e prinefpie do contraste, :

. y ~ " W s ,B_! = ) .o J
4 spresentanda numeresas cencretizagdes se caezard gLﬁaiﬂgﬂt& a
A at e lanr ne ] atemitica seja retida entre todas asg
J/iue 8¢ a eatrutura essencialmente matemdti J
4

; : ue os exemples gue nfo encentramss
Eit“agags,°§nc§:?§§aiiziaign§2% zzgzngeciﬁas come tende a estrutura mgto—
ig:IE;QZﬁﬂzﬁ:stag. ior exenples contrério§ » 1OS as;uguggmns_gne gs]sltug

ssuinde a estrutura s3e recnnn§clda5 cama‘§,o a gnssulﬁaa
Ehediate pgg um trufesme dizer que es cenceitas matemAticos =% construides
a partir deﬁvariévaié-matewéticas. A prieri, pera ensinar dg_wma maneir; e
fieaz ﬁm.canaeit@ matemitico, davem?ﬂ fager variar @a’egper}&?cia do alun
ne, tedas as varifvais matemfticas inkerentes. Serd imitil ensinay

(m + y)g xg*.gxy + y2 restringinda o valor de J & um el a peuces valores.
= 7 a 2
Come se pode sprander n relacte se o Yniece case encentradoe for (x 3 1)°=

12 + 2x + 1 ? Iste, benm antendide, £ muito svidente. Nes outrps demfnies &
da matend tica isteo nie parece da t2l fnrmq se r cﬂnﬂlder¢ﬁn Come decorrén
eia { allant de sel). Por exemple, o cnnce1toida neta?ﬁg de posicZe & ha-
seade sdbre (a) um nimers de base; (b) poténcias de nimero da bage] (e)
multiplicader de cada uma das pot8neiag de mimere de base nelo fater conve
niente, Zste conceito & singularmenta restrito quande se 44 ao n¥mers de b
ba se un valer eonatante, a gsaber ez, ¥ ainda maig pPela variacHe limitada
de expoente ae qual e mimere da hase & elevado para ehter as diversas potd
elag, A dnieca varifivel iue 80 faz variar muite & g gue figura na rubrica (
(e), #ste &, vs al-n rismes des nimeres que sfe utiligades relas interming
veis "adig@es" das eriancas.NBe £ de adrirar que mesme apés sucessdes sen
fin de tals "adigBes", elas nfe tenham mais de e uma idéia muite vagza de
eenceite de valay posieienal,

Anteriormante Tizemes alusfe ae prinefpie eue congiste em fager
varia r tedes o8 conceites matenitices siznifieatives falzndo do princfpie
de variabilidade matemitica, 2 Tazende variar, e mais larramente nossivel,

as varifveis aue fazenng aparescer claramente, o gus & sh8fmeialments inva-

ek

riante dura nte a4 variacHe,quande ums coisa permaneca Sempre id8ntica a g4
neana, nds temes a tend®neia de n¥e ve-la; nota-ge mellor um gbjete sm me¥
vimente do que up tre em repouss, Do mesme mpde ura eatrautineg matemdtica
“en movinente" ge destneard do wvegte e chanard g atengNe,

Ae lado da verificaeNe des prinefpies da concratigacis mfltipla
do econtraste e da varianfo matemdtics, w4 numeresas eutras bentativas gque
pederes Gemar para ternar e precesse de asnisicBs dag estriturng matemiti-
eas mais eficap e mais agraddvel para ag eriancas, Im slstens de punicges
@ Fecompensas as impede qe apreciar ¢ interdsse intrfnsecy de seu traﬁalho
® 88 leva aes Ving mais esnfstag: £ankar o faver d5 prefesser e evitar seu
de afaver, Prastaremos um grande ssrvige ae ﬂeaenvelvinenta nmeral tante ce
me ae desenvelvimente intelactual da erianca Supriminde ag castizos e ag
reeenpensasi, e eolacande em sen lugar cemg rotivaste intrfnsecada intertg
86 pela tu refa em gi,? sorpletament e Surpresndente ver dy 5 ¢4 pante ag
oriangas peden se prender & desenredar a meads dag ®3%Muburas ahgtratas &
suas preprredsdns, gen ine seja necessfrig dar-lheg qual quar impulas exter
1'101‘. 3 ;

NEo asreseentarsmes nuds aqui sdbre a questis
dual e da netivac®e intrfnseea, dade que #sges “ssuntos j4 fergm

7 97am sbsrdades
Lo xte nimere de publicacFes recentes, (Censtruetisn deag Hathématisneg. ea’
pltule 19; @,5,u, Jealey, The (Ursative Use or Hatafnatioed i 1, Tunter
Seheeol), Pesquisag *8tlie em cur &

88 am divergag rartes da monde g8h
g re 33 een-
@ie8en necessirias Pelhorar a efisdeiq de engine MatemAtice, hem e -;;
o8 preblemas maig daman+ o:2 t en w1 M
Tundamantaig rererentaa as Precesse am g1 qe Msine matems

tiee. A obro de Piaget € han esnhecida (Ig eeneeption du nembrs chag 1'enfan
P.U.F., Paris, 1960, Piaget, Grece, Grize, sur la aenstrnnfiéfuﬂg n;pﬁr.zpaﬁ
Py Pa riaq 1961) e as pesanisag em *Rneva Pressesnen r@nm1q%ﬁnﬂ#e ﬂf;‘ ; ;
ane de 1960-1961, a "Narvard Univaraity Gaﬁtnr I;r GaEngt;;?’§+dé;;l;an g
CUras unm plare e PeSfuicas g8bre ® ensine ds matamﬁtiéau @q%né;ﬁmhéﬁ- ?:a ¢
:rf:if: &gif.a? poénf) por Jér8me Nruner e en hr&nrig'cﬁ:n‘;q{%¥é;ié i;:d. :
; #ae. Outras pesquisas feram en ; P ol :
q @ *hpreendidag nep SEeHP em haneheatly‘




per Sealey e Qldridge em Lelceetavshire, pela "Natienal Poundatign-far.
Bdvotionel Research for ingland and Wales" em Surrey = allures,per Roberd
Davis em S¥racuse N.,Y. e per Supnes na California. Ou‘t:ms nl=nos de pes-
quisa foram lancades em Flerenga, erm Budapeste, em Adedalde, nas ilhas Hawai
wal, em Minmeseta e ainda outros, 2
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