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0 DESPUVOLVIMINTO DO FENSAMINTO FROIONAL [ oo

Outra 1linha mestra do agasen volvimento mental esta no que & chanadc ora
abstrato, ora quantitativo, ou "pensamento relacionall, P'or varias ragoes o Ultie
no desses termcs parece ser o melhor, ‘

_ O ponsamento relacional trats do conteudo puramentc, loglco da e‘{perlen
cla, Quando se ruconhece que uma. cousa ou uma colegao & a maior que oubras que
uma cousa vem aposr a outra; ou que é a tcrcelra a partir do finmy que /2 = ?/4;
que a linha re ta é a distaneia menor entre dois pontos; que se A— B o B=0 entao
A& Cs quo 2x2 = 4 ¢ 332 = § @ que isto corresponde a 2 + 2 g g ,+2 2§ gue so ‘a4

libra de alguma cousa custs $ 2 entao 10 libras custarao $203 estamos tratgndo
com experiencias en térmos puramente relacionsis, . .

0 pensamento relacional 8 a substancia da natematlca. A matemitics nﬁo

consiste am Bﬁé‘ﬁ%aﬂ computagoes, E-@. citneie das relagoes, €odos os sous r'mos,co
mo a arit; netma, goonetria, algobra » trigonometria ¢ assin por diante, sao for-
mag ou areas ospectals do pensamento relacional, A natematica & mal .ensinada o
gprendida e encorada como uma especio do gspetro curricular norfial “apresentaes
da . como  se tr&’oasse principatnonte de adigoes o operagoes de rotinc enquanto /'
sua esseneia & o corzpreonsgn das rol:rgoes, € 0 progresso nola & oguivalente ao
crogscinento nesta compruensao. :

A SEgUEI\}’G 1A DO DESENVOLVIMENTO s BASE PSIC OLGGICA

1 « O pensamento relacional ¢ o sou desenvolvinento envolven toda a per
sonalidade, Bgte ponto & do axtrema significagao, Nio hd nenhums sutra diseipli
na no currfoulo en que os valores da personalidadc sejan tao dramiticamonte ime
portantos cono o sho ng mtc,motlca. Tanbomn nao ha nonhuna outra diseipling no ene-
sino en que Gstag valorog sejam tao mal nanipulados, . i

Geraldino, com 17 enos de idado ¢ um G, Y do - 105y fol 1nterrogadaf%uc
distancia podg uma pessoa percorror en 10 segundos , so percorre 6 pes on 1/ 2
segundoe Ela nio soubs respondc.r."Qumdo ou @xamine’ un problana 'uipﬁwtlco L
disse ela ="rdnha rento fica confusa ¢ cu nao POsSso pongar on nada¥, Isso tudo
& bom c'tracgorfﬂtico das atitudes prederinantes con rolugao B nﬁtomtica, Nung

agencia  do infornnces fol proposto quo $ 64 doverian ser divididos entrg 10 pos=

8oas, po rguntoussc quanto tocariz & cada ung, Ningudn soube rosponder, Una do
--..__.__-—=‘”f (]



i aquelgs tantog eubos s6bro os quais o pobro olofante devo colocarese de po, fazando un
ma.é,

na do . casa d ecidiu procurar o forneccedor do aulo ¢ solicitou=-the o totol de sus cem
S

ta- Ele tinha adquirido 1425 libras d ¢ gdlo a 50 conts cada 100 libras, Princiro ela
ponsara que sua conba fosso do #865,25, Isto lho parceeu oxagero, assinm £oz o ofleulo /'

nov anomtoyviue den $17, O fornccedor, cntretanto, cstava corto, alc cobrara $17,13,

Spssenta por conto dos ' reemtes no Exercito dos EE, UyU, mp;:__ﬂ-&qproh]__omgfb corno,

"Pa 0Xa3 achar 187 do 185, ou a sona dc o/ o 5/4, E descobriu=se quec g A vontade  de

cortas erlanges rdlativa p notomitice. 3 tfo oxtrona quo ao seren forgadas & ostuddela
pod on adoecor fisicamontos( 125 Hlldrath)., j

SR Tudo isso soria conproons{val 50 0 contcudo da matemitica. fosae ronoto ou
miito artificinl o se pora cpronddelo fosso necossario pagsar pola gérie rapugnante o
an_te=natural dos esforgos que o clofento pnasa para por-so do pé sobro unn cuba, Mas
isto , strplffsrente ndo § vordedos O pensamonto ralacionnl, ou nolhor, o corportarnto
rolacionaly tratondo con worﬂncias nes 'b:::rltlgs dw.sdu contoudo rolacional, 8 vasico
pera o natureza hunong, Apsrcco rosmo nas crlangas rmito pcquonas, Ning115m podo progros
dly sori ola » Nao roquer nonhuna Qspécia do habilidedo ospeeial, E',un dos cardinhos nor=
nels o ossunelols con quo os horons rogolven os problemes de vido, Cortanonte, o:dston
difurongna na d:istoncia quu a8 possoas poden porcorroy nosta ostradn 1y mas literalnento,
epdn wha & cmp-m do porcorror uma parte désto carinho, Assiy, para Goraldine con soun Q
Ir do 105, nao h;wj)l:*“’%'mhune Tazao parn ola noo rosolvor cortc% os calculos alonentaros,
nonhunn rezao cxeoto, onsine nal ordontadoe

Klén dlsso, o doscnvolvimunto do ponsanonto rclacional 55 an 81 nesnoy un

profopso do eselorcelnunto, un procosso, no qual o possos so torna rels oo pﬂ.z de condu
zlr-se no vida ¢ onfruntar scus dosafios, E:dgtu,mzfononcnos sociais ¢ oconomicos © pro
Blonas que nao podo/n gor untcnd:ldos, o rolngno nos quais nao so poda ostabuloccr atid
tudos intoll'.igontos, a noo sor quundo s® § cappz du ponsar on tormos ralacionals, Cono
duas sugastocs sirplus, consldoral o scguinto. As possoas folan constantonento sébre no ng
dlas, son o role fove conhocinunto, scja das armadilh s0ja da signlficaggo roodl dox /
concoltos Qu onta"o,.profossaros 0 alunocs, tantc uns cono os outros té"nunog?ios gfbro

toskos, o ogtas no'ggos :tﬁcatﬂ.m, profundenionto, scus sontinentos o suas agdls, Mos, 80 &
gonte lhos conta, o quo & obvianunte,o casoy quo todo o valor do_un tosto @irc on torno
no de sua copacidado du reduzir a probabilidado duﬂn‘o on prodigoos futuros, alos ach‘.n
£ nogao assustnd_ownom. it

Es ta 82 razeo porque os fraeassos matonaticos t8nm urna soriedado ruito aldn de
sus Inconvandcnein pm"bica, inedinto, Quando nEo 80 podo confiar nas contas dos orpro-
quﬂs, quande 08 rocrutas do exercito mao podon sonor sinplos froghos, quando uma rmlhor
nao sabe fagor a contn do golo quo corprou, rmito mois osbd onvolwido que incficidnein
an algung ostratagonas utois, ¥ un invAlido m.tcmtico, o possoa incapoz do ponsar aypor
consoguinto, do_sentir o egir, on térmos que constitucon, do cfrto modo, os valores rais
altos da 1nstmgao possoal, b

K causa dossos dosastras ,5 claras B o tratamonto pemsistonto da natomticg,, an

- vnlvendo{ apanas, habilidades intcloctuais iscladas, Essns habilidados sao, Na verdadq,

el
esforgo fora do nothral, Ton pouqu{sslnz- rolﬂqao con qu-*_lquor couga da vids no G0

52_3 ofeito sobro o dosonv olvirento o ajustancnto total a quase sorpro dusastroso,
(-__m__(v_,




2

#o pole can'bm(win_.. a®metorfrics & kratnds tondo some beso o ponsanonte relaeionadl, ont’gfo
ostames lidando con un procosso nornal ¢ significativo ¢ un instrumento poderoso que pos
de gjudar o individvo a chegar a un ecordo consigo nosno ¢ con o rmndog .

2= 0 d.osoh‘ﬁélvimntor de ponsanento & contfnuo, BE razocs on se cercditer que
.scus princiros vislumbres eporcgen na vida aninal s Imito antos do c:sta'{gio Gr1 que os némg-
T0S, COno t:fisgtam significaggoa Miitos aninmais inferioros porocon responder a configura
gﬁes, COrOy Ps @Xay O Tebanho, os ovos de un ninhg, sem quelquor pspecie do cnw:lcra_“?{o,r

(.of

L4 s - ; B g =

O nurmero 6 parceo ter un valor decisivo, As criangas, pequonag parccon diifercngar agrepa

‘g‘ y G 2 SR> N oo 1 1 s _a A s "
nentos atc 6, mas nao aldn (233, Ress), Do %30 humifles coriegos sc originam as conquistas
de un Newton o do unm Einstein, por uma ovolucao constonto, un crescinonto gradual o cones

binmiog "
9 - "J 3> - - 1
0 comportanwnto prc—q%mtﬂ.cr:co dc un tipo relacional so manifosta cedo, Pode o
W, or

nar g forna do” "Wjuntar', como qumndo a crianga pecuona gcumula pinhas; uma por unnscou

& forma de  separar corwo quardo come o8 orvilhas de scu prato, uma vor uma,

Nun nfval precoce, 0s mfji;c.-ros poden sor usados, n‘éﬁo, entretanto, cono sinbalos
gerals, mas cono nomes do oventos sééossivos, Exporicneias noste sentido o rospostas a
cventos sucossivosy nesta bose, sao froquentes, Dé~sc urin tronsigg:o quando @ erianca dig
cobro quc as ro‘.!.aggos antre *:nino‘ros ¢ cousas dopenden de un arranjo, pe dx; que o tor -
coiro degrou do yna Ascada, nso o o nore do un degrou particular , mas, & doterminado
por ondo se comega ,_.dc cimn ou do baixo, Aqui so iniei, o processo da contagony £ digno
de nota que as eriangas podon enutierar nonus antos do poder contar, isto 5:, COIO Noros
de oventos cspeeificese L transigao para & contagon significa una mudanga da cnumeracso
(j&yt noncg dos nﬁnor--os para as coisas';, para & ponb:‘.naggo das coisas con :nyt sérios da
mineross Un outro aspeeto  do mimoro qua cvolue na nentalidade infantil & a fungan A
agrupers Quando a crianga sc tornou capgz do contar, isto (3, do comogar con un do scus
brinquedos, cw:v;;::rﬁ-lo con g sg';ria do munores o ddscobrir que ton 10, o ultino nurero da
série valo por t8da a cologgo.J Assin. os niroros voon a ser usados eomo simbolos do co
109'50 0 a conproons?io dossa sigpifimg% nais oxtonsab chega sabitamnto, rmitas v’o‘z&s,
(235 = Rogs,) o

: A transig’do de, ebntasen para a GOL‘lp;C'O(}lngO das opcro.ggcs é gipnificanto,
,TOdm’ig nZo ha uma quebrg brusca no desonvolvimento, A iddin basica da adigdo procedo Wl
“eubiragao porquc o erianga ja osta condicionada a"contar Ipo:c-a. dianto" , isto ¢ , om diro
g?io o nimoros mals altos, om voz do po.rn“trd’a L ] preeiso sor atondido qvé%g&rmc‘@;ﬁm:’é
do dosonvolvimento mental, a contagem & a nelhor pratica no trato con rol agaos por melo

¢ ; . & LB D » i
do minoro da que a crianga o copaz; o quo jA & um a¥ango © uso de numeros ChHio NOMQ pae

s

ra colsas ou ovontos particulnres, As operagdos onvolvom um tipo mais “Aalto dc intogra=
"~ - ° =) ] ;
gao, principalmentc trabolhando con ¢ol ondos € manipulando colagoos =A @igﬁo i

~ ~ . y o~ o] o =) )
binagao do colégoes’ a subtragao ¢ birar cmrzg'o‘os_glo cologoos: o miltiplicacoo ¢ a divie

umna Cone

sao gao claboragocs dbssos dois modos do monipulagao, Assim & que devem sor entondidos,
Egtag oporagsos', mitas vomes ’ sap ensinadas eomo puras rotinas ou"habilidades" do mamo
. rizagno, mas nunca 10 com segurangs aprondidas ou incorporadas a personalidado nem nune

ca pr@ﬁom ,uma basd  para subseql onbo erescimante do ponsanmento Mfacional otd que sojam
Yontondidgs®, TR,
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Mais adiente na mosmn linha de dusenvolvimento do ponsancnito rolacional vem a
tran51gao da aritdndtica para o algchra, A amigimétics réquer umt rosposta ou resultado
, osp001fico. aﬁgobrﬂ tPata das rqugDus ¢ indica processos de um modo nais goral, Assinm
gsta nudanga G uma espeeio do TGphLLguD nuz nfvel meis alfo do trensigao , da CNUMeT ae»
gao dos nimeros para o verdadeira contagom, (67 - Everets), A c&uzf( nortanto, nao &
une diseiplina scparada,,a nic ser num sontido restrito o artificial, mas umn fasec TX0) s
constantc evolugao do “insight‘)d&plonhl. 4 continuidade do ramos mais altqs da motomie
tica, difﬁcilmnnﬁo necossita sor duionstrhda,ﬂqu1q B universalmonte rceonheeida pelos es

pucinlistas dosto sotpr, un“ilthﬂ, urlgonomctrig, caletlpe 500 intor valacionodas . To-
desr tem pensamento ro laclonul ou dlscorn&nLuto lﬁguca, como conbotdo ¢sseoncial,

— S
3= & naturcza da mlanga que toma lugar cono desunvolvincatos do pensamento re
ionml, foi suficicntemento osela argebde nas ilustracoes jA nencionadas, Depende dos pro
scs de encadeamento, da leuronc*qgeo © 1nucgrﬂgL 0, Ja vimos como o comando dos conecol
tos dos nimoros avolui, Os nunoros progressivamonte difercneiades da experionesa quanti-
tativa pro— nunoral, como nomes para coisns o cventos @specifi cos, como simbolos Daras a
ordon e E_ifpoéig:o de coisas, ¢ finolmonte, como simbolos do coqu_os ( numeros comding
is J.Com tois diferenciagous hﬂ mellicres pegdroes do integragac, Num certo nfvel wma
crianga que ten doks brinquedos ¢ reccho nais tru53 preglsa contar so doseja sobor quaile

tos tem ao todo, Depeis quUe DS NUNSTos sC cgtabeleceran como conceitos de cologao, torn

1h

e

’ g = " ~
5C possivet , para ola somar, Levande o discornimento das relagoes do eolagao un pouco
l ~

na,lg adiante, o rultiplicagad tornamso noss o A nocoo de inteiro o de parto esta
obscuram rosente do -sde os primeiros aros do vida, Podo-se vo A en fung 20 no COm-

portamento de umn crianga que deseja torgar todo o alinento que esta contido na sua xica
ra ou racusg paric dele, Quando diferencia_o se iorna ¢laro, 5 nossivel acorprecnsao ¢ o
uso das fragoses, A diferenclagac mais avangac la, quando se perseby que & possivol 1idew /
nao somento con ésto  ou ﬂqﬁgle nUnsro partlquarg mas com FRualquor numoro*, ¢ que tor-
na possfvel novas iwlogragous de flgebrn, J .

4~ Junto con osta diforencincho profressiva o integrageo vat un coﬁ%ﬁggﬁéggz%hr
noslabstratov s brocossos abstratos ¢ pensancnto abstreto. & erinaga adquire uma corpre=
ensao da adicio atravis de nunerosas ompori Gneda asy ontro as quais Ganbdn se  oontnn
nvrﬂrlﬂacias CO@FDlOQObSe Ela doseobro que quaﬂﬁo cc combina uma colegac-de cinco couses
con umn eolegao de trcs, Lo mme0 uma nova co cﬂqo de oiito cousns, Uopeis descobroe que e-
detom  efrmbolos ques aforocom.uma nonoira plda do ascrevor o reglq1r|7'u5tn rosrlhads,
e rolembri-lo pera uso futuro, do nodo quo o CXprossio 54fs g ven a ter significado para
ala, A 51gn1flcwe ao dos_sinbel rg fr;cionﬁriosg tcmbﬁnf venm a gur onhondida atravds da ex
perlmantagao ﬂ»manipulaggo con todos w partes,

Biis un exonplo de ponsarnunto, de un grupo de  aluncs da 62 gran, quo gstabole
ce compraensno dog rolagods fracionariags ! "Qunlouer coisn & un todo por si nesm. Eu pow
deria cortar fora o opolha do Mickay a entao torjdois  intelros , So vocd Ctlrar umg
_igsca de um barril, seria unms f?ﬂnqn, ras entob serin una lasca ou un teodos Se eu torag
86 uma perto do ung maga, Qu nao swbg¢47, nas soria un todo, 8e voet nno vo quo &
partc da magg, voeo pode ponsar que G um tedo™ » (285 Ross, peg 159 = 160) Tsso tudo an e
yolve a conpraansqo que slnoolos tais aome /2 ou 1/4 Poden sar compraendidos @ mnnipg

& ¢ a
; _ : ; -
r‘ -a 3 - -
’ 100 s
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lados com  entidades om sou proprio d“rcwtop ou can "standing” para partes ou,outldﬂdos

noioress Miitissinas vGscs na instrugdo da matend uica. as dhstrt_goes, isto &, os sfrmbom=

los @ sua nanipulagae sao ensinados abtravis da regra ¢ da memorizagno, na crenga de que

csta maneira sc congcgue que o erianco mponse o opore onm termos rolocionnis, Mas Gstos

. s & .
8 imbolos e ababragoss so podem funeionan oo res altqdou.du.um longo a intrineado pro
N —— . 5
cosso de ereseimento, A maneirn dproprianda do ensinfedos o atravis de uma evolugao da
~ ~ & N »
COIprecnsaoci porquo quando nao sno comprondidos, mas apenag monorizedos, sao aprondidos

inseguramente e nao ?roporCTonﬁm uma base pora desem volvimmmdo futuro do ponsamento
e e

-
¢ comreensao relacional,

SIGNIFTCANCIA PRATICA° 12 O PROGRAMA TOTAL E SUA CRCANTZACRD

— R s

1 = A Idinhg do_ deqcnvolv1mcn§;_procrﬂss sivos A m:ucnatwc tom sido d@finidn co
no ’clancia das_rolao goos ngcoss&rlas” (=i Huﬁlqy, Pige R} Assin o onsine da ratematy e
cn desde o coma@b deverlh\i_ﬁgip bascado na conpreensao das rulagcesﬁ isto &, no penso=
nento relaeional, No engino da notemAki Cély a,00A31deragao chave & desenvolver o discor
nimente das inters relacous do sistena ﬂuncrlcoq peleraitaly os mébodog crus através dos
quais as eriancas lidam com ra;hgaogg,qunntlaqda. pode scr levado adilante para o CONp &=
'bc,nm_n @ maturidade (281 Thicldd). A nesna m‘nm,sc:/ anbora aplicada ds‘t;:f"oron‘bomgnto’? a
onfasc da. comproonsao, da bBonerald .uggog do ponsanento do insight « doya ter dbraggo co
16 o conbro do ensino em todos os cutros ranos da motematicn toig cono ﬁEEalgebra, geo
‘mebria , trigonometrin o assim por LLﬂﬂkw Esga G a 1i nha ddberminante sobre a qual de=
VO Sor organizndo o prograna intoire, !

Pafa_ver o que isto significn cons s1dorarencs un mimero d g gpllctgoos e diw
fore ntes situagdos, bon comp i_}fypu cxerplos do ensino da mateniticn onde » iddla nio
& levada om conta, Pafa comogar_con um dog  Hltimos descobre~go quo dlficuldade com a
matomatica', mitag viips’ coroga bastante codo a gira ao rodor do Bato do quo o gronde
moloria das eriancas muncs nstabaloco conecitos miméricos . adagundos, | Nesln fomam mog
tradns o 1858 eriangas do 12 pp 70 grav, “Ratratos de mineros coneratos" consistindo dog
ded gté doze pontos an varias configurag”bsg COLO 08 que soguenm

® e o 8 [ B & a & e

D & & o

Fol=lhes porguntado Gimtos pontos havia em cada figura, "o também como o des
cobriram, Nn maioria dos eng 8 provaram usar métodos grosseiros de enumeragno, pornlriche
te » contando pontg por ponton A 1spusigﬂo logicn dos pontos em soig cunflgurﬂgoos dlfo=

re ntes « quadrado, da,diamantcg domnu9 triangular, dosigual e linnar - deveria taor
gugestionado fortemente o método do andldse do cologoos, obsorvando a altura @ somal hay
‘ga ¢t Mas Sstes m§ﬁodasn30 apareconuan, Botas eriange oranm prudonlnwntwmuntu_"contadoras“
eperando o lidando eom uma situngnd eperseional mum baixe nfvel de intogragao e compre=

ensac (26 = Browall)

¥
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Esto bipo de fraqueza ropouss na bpse da maioria das indficiéncias tdo “no-
1£ﬁ&semaﬁ@ﬁﬁﬁm1,cwmmm¢emmmmmﬁﬁ. 3 2 ]

No ansino das conbinaggos nunoricas {gdiggo, suhﬁpgggg. multi@licggao e} divg
sao) o principal & serpre conseguir quo a crianga comproends ’ o que a oporaggo signi-
ficg 0 o quo csta roslmente fazendo , 5+ 3 = 8 nao o un fato & sor memoriza do, mag umo
generalizagﬁo base da nes_rel goes das sérics muméricas s ser antendidas, Suponhamﬂ&_que
desejamos ensinar a erianga quw 7 + 5 = 12, Unz neneira de fazo=lo soria usar 2 cdlg
goes, umn do 7 colsas o outra de 5, A eriange pods tomar coisas da colegao da 5 @ colo
cﬁylasd'na coleggo de 7 ate que EE_EP“ urg cologEc de 10 . Depois pode colocasle de 1ndo
o tonar as duss cousas restontes, da colegao original de 5, ¢ coloca=las 2o longo  da
colecao de 10 ghe haviz construido, Désto modo descobre que 7 + 5= 10 +2 =12, E gene
T 112&90@5 tals como 5 +3=8¢e 7+ 5=12 nuncz deverian ser autonatlmudas, gomo prao
cisam ser para o uso pratlco, enquento nao foSsom  embendidas » Assim as scries pﬁméri-
cas a,experluncias rolacionadas con ala poedaom sor feitas para cgp_clﬁar a eriango o /
de-scobrir generalizagous utels, Pe ©Xo », que cualquer niriero mais 1 p o} nﬁmaro'seguin-
EZ:;;ue quelquer nImoro Mals dOLS eeescseescesressussssssncasans (18 the noxt but A
que 4+44 & mito parecido com 4 + 3y qua. TIEEG ¢ o mesmo que 10 + 5 , que qualquer nﬁmg
ro ma 15 0 (Zero) & o mcamo‘nﬁmoro, d assin por diantc, (281 - Thicto),

Como uma ilustraggo,Q_E‘gonuraliznggo neils complexcs o aprendizagem em orie
Eﬂ%ética, considora a signiﬁicgncia ospeeial da coleggo 10, Podemos tomar 18 objotosytais
como bilhetes, vora, cartas ou livros c mostrar que podem sor anfondidoa como uma cole=
goo d & 10 com 8 maise 4
£ Agsin ao eserover os nﬁmerSS'do 10 o 19 prestamos particular a@anggo 2 cole-
¢Ao, 10 indicando=a mun certo lugar cade voz o assin surge o conceito do valor posicio=
nals Pare o ntendor o esclarecor o concoito do valor posicional, as criangas'ﬁodom'ostg
dar unm cartao,cigiﬁo os nuneros do 1 a 100 on colunas do 10, retirando todos os 4, to=
dos os 6 ¢ assim por diante ¢ obssrvando cono E_Egﬁo dispostbs, Podan fazer isto como
una experiencia conerota, fazende 4 fichas de 10 bilhetes, coda um com 4 z esquerda jus
tamenta para vorem o que significa quando tom 4 na dasa das dozenas a 4 ha casa do uni
dedess A intorpretagno ainda pode ser levada adiante trazendo & luz o eonceitp do zéro
como " place holder" e obsovrvando gue 20, 70 ou B0 cemo aparccom no cartno significen 9
7 ou 8 felxos de 10, Obsorva como tudo isto kova & comproonsio dos processos fundamentais,
Tomos a soma 3 ; :

48
59
y 87 _

A orjanga vo quo, quando as unidados sao combinadas, da 17, Este & gonstitul
do por una colgguo de 10 com cutras de sua ospecie perfazendo co tede 8 delas, Aqui <]
to 4 aprox im@gao vic Tinsight" 0 ecrproonsao_do, eclubrado probloma transporto (“carrlngﬂ
0 qual tinha sido meneicnado como ume ilustrﬂg:

Do

Indo edisnbey para as fragoes, mpuitos alunos fra acassaran nosto ponto porque
gunc& aipreonderan &4 iddia bﬂSlcﬁﬂ@hVﬂIVﬂdoq Descobrivesa , varing vezos, que as griane
cad nao saben mﬁ.gqituda relative do‘_!/-f,}_/ 4, 1@ » otes Entrotunto, Egrios esfpreos fE
rem foltos paro ensinar a ostos criangas o8 regrgs e processos para a mamipulagno de en
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't-ld'\C_Ch: fracionarias, Quo possibilidade de una boo aprendizogo m existe, quando hi #al

cuseneia de "insight"? Entratonﬂ% os frngous poden sor trotadas prontnmente, una vey, que
a erionga percobe quo esta falondo sobro, partos de unidoade, eserevendo sobre portes de

un tode o monipulendo pertes do um todo w justqmgntdﬁ ospoele de cousgs que lhe 80 fo

mliares que ndo corta pedagoes,de barbanto ou tiras de papol, perte um bolo ou torta

ou observa o processo do partir,

’ g) O conceito de colegans o concoito do fungzo ou ralacﬁo, o conceita do co
lugqo 10 como bese, o conceito do rovoluq .0 do umn, origem sobro un oixos todos aparecom
nos processos do pensamento da $atcnanica SUPEILor,

B un é}ro fundamentcl pemrsar quo a mqvjomntica glenontnr 1lide con rotinas o
somente a maﬁﬂﬂatlco superlor, con o peasarento roleclonalu
b) Pora acentuar ainda mnois nossa nogao da dinha do dosenvolvimento progros
slvo do pensanonto rolmeional, que ¢ continuo o partir do in{cio, CO:paranc-la com o vo
lho tipo convcncionq;; do programa do mobomatica, , j
5 Aquela programa oste ohelo de descontinuidades, Aprender a somar significou

& oquisigno retineira (routine) de 100 ®fatos da adigno”s cada un n2o ralacionado com os
restantes, A téenica roconendnda tom sldo dizer o erienga, pe Oxey qte 7 + 5 =12, o de
polspxercitimla nisto, Meis tardo so volber o esquocor, nedidas sao tomadas para impedir
qua obtenha g resposta atrgvés da contoge m ou por meld do raﬁgioc{nio on qualquer podo
o mods alguns oxerefeios do rotina sho aplicados, Isto quebra o aprendizagen ds adicao
om ¢en descontinuidqdos, cada umn 4 ser aprqéndidg ¢ armaztnada para neis bardd, en voz
do tratd=lo como, sendo depondonte do unme comprounggo ovolutive da naturogze central do
proprio processo ’

i Assin banbom, nfo hf continuidade .mun - cel programa éntro adiggo, subbras
0.0, multiplicagno e diviswo, rag somonto novos processos o sorom martelados em casa
(26,27, Browncll) :

e) Poge sor perguntado sc o aproximagao de motenatica atravds do pensam&nto
& possivdl somonto com alunos mais erpasogs Isto & ung, porginta natural a p?ﬁ%%fffto"
Lfortunada mente tomos matorizl para wma rosposta convinconto, Ag combinugoes, dols dos

qials 50 caractorizavon peola intaliggncia aeima da mg&%EV%LEE grupo brilhanjo(?—;amﬁ
grupe-brilhanto Jo un grupo medfocre tecoben ensinemento nos tgrmog de ospécie da tro=
tamonto dosérito acima ¢ o8 cutyos dois grupos rcceboram aplicagao excopeionalmente
cuidadosa AD método. da exorc{cios. No finm do ano os cscorcs d@bs tostes dos primeiroes
grupos ensinados atravds d o pensancnto e Forproonsao, fol, rospectivamente, 99 o 76, ao

pagso que 0s escoros des testes dos outros dois grupos ensinados por meio deo exerefeio
foram 77 o 55 (279, Thidlo)

Q ESTABRPRCTIMENTO = Sotbing

T tam#sido apentado, ruitas vééaa s que o csbabelecimento de uma linha de
desenvolvimento na experidncia 2y comportqmento © vida pessoal dos seres humanos & um dos
momentos mais altos, Els uns dos fatoroes primarios na formagao de um bom progranz de en
8inos Como uma 1inha do desenvolvinonto mental & raleeionsflosn com a vida atual seom a
porscnalidedd, com as roalidades da expericneis humsna o conduta? Tod ralagao deve ser

g (m VoA, oo odtmg : ap )
;ii d;m&m ohia Wﬁ%&%&x\,% by, &;m »:w e
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.(?#i’ﬁbiﬂggﬁ—ﬂu 5CT) construbivamonto ostobeloeids ha prética, ou todo ¢ osquemn &ow,gg
sino de sosenvolvimento frocassz, é; aqui o ponte do vista que esta sendo apresentado,
oforece uma solugzo & un dos mniﬁ%érduos prohlemns no ensino da notomatiea
7 Tom gido dlto, com fruq"u@ncia, que onquanto a matamAtica poda gor util 2 ci
viligmneao em geral, tem pouca atualiddde na vida pessool ordinﬁria, Se assim 5, entao
nao podenos orgenizar un bon "sctting” de desenvolvimento progressivo da omporianoin dié
rio, concreta, dintmicn, interessonto, IstoyGy cortanonte, umam dificuldado, com a qual
mais de um professor. do metomatica so dafa&h£ou. Propomoes ensinar rodlz quadrada, o teo=
rema binomimdl, equagnes quadradas, Mas, quando & que as possoas, om geral os ugem? B co
mo & possivel organizar situagoes con qualquer sopro do vida o roalidade gn quo os edu
candoq’ancontrgrﬁo quilquor“esPéci@ de uso deles? Estas descobertas emberagosas do songo
cornm obvio tom sido “Teforgados pelos resultndos da invosklfagno, Roram foitos reglstros
de tabulggges_diﬁrias dos usos da ariﬁ%ﬁética, durante uma gsemana, Num dales,,quo 5‘cl§
ranonte t{pico,-vorificou-ae que a aritimética era uscda para contor o troco no har, so
mar duas contas bancérias, aproxinondo o prego de § 1/2 jardaé de matoriel , computando
o tempo entre dois lugares na horirioc da ostacao ferroviéria, decidindo se 6 peras por
20 centavos ou®: 8-por un” quarter! orom melhor negéeio, tomando g modidas Para un novo
tapate © par o as varetas das cortines, predizondo o tempo total de um trabelho do tompo
tomado por parte dElo, fazendo o balango do llvro de cheques, ealculondo a taxg 50bro
una nova anuldacde policinl, Um examg de arﬁﬁimStiga usada por alunes do 32 groun nos pgous
afaze ros dlirios mostrou que o ndleho ¢ o subbragao sao moig fraunntss, cobrindo a ma
1orla dos fatos bisicoss cnquanto o multiplicaggo 80 limitouy prinedpalmento, 2 taboada
do einco a » divisno occorrcou roranonto, (299-.wablstrom} £ ben Wwordnde wug os adultos se
dofrontam, constontemonte, com problemss ¢ situngoes que rogueren computagbos o rnedocte
nios nrigiﬁéticos, mns na modorle das vozes soo bastanto clenontares (508 Wilson)Poderta
parccer, entao, que seln55=aplicéssemos cstritamunte', ag necessldades aproxinadas, om
vordade , somento un nfnimo de matondtica serle neoussﬁrio~na vida ordindria, Dlenrio,
pereceria indlcar glle nno pode ger cnsinada numa. organiznggo dinﬁmica dag oxperiancias
e gtivlidades vitais, porque, diflcilmento entra om tols oxperloneins a atividades, Se
o cosimy a matomaticn torna=se a mals pura aspéciaAdo intolcotualismo, um comploms © ego
térico j%go, lovando a ofeibo arbitrarinmente ¢ gonm aignificagao por rograg que nro A
t8n significomela aldm do Jogo em si mesmo,

Exlsto alghma resposta? Enquanto a matomdbicn for equiparade a umn hobilida
do computagional, nio haverds Mas, igualade o pensamente relacioncl, um quadro diferen
ﬁ%ﬁ emergos A vida tonto dn criange como dos adultos, estd repldba de desafios ao pene
semento_relacionnl, & observancin do escores, problemas de notag de venda, jogos numari
cosy orgamentos, cnrdipios, recoitas, caleulos dos ordenados de empré%o do meio per{odo,
as roivindiesddes, compras em prestacoos, gquisicho do estoquos o ngoos, interpretagao
dos relatdrios dps companhins, problemas soeigls e cconomlcos mais ampdbs, conclusaoes
de testos = g listn pod oriac continuar gom fims Tudo isso cenvolve dosafios e _portuni;
dades para o ponsamento relacional , Quando se pensza que & matomaticn & pouco msada na
vido, a unica conolﬁsﬁo ‘o quo o sou onsino & tao mal orientado o ta0 mac§n¢¢0qu@ as pes_
sogs nunea chogom a compreender suc ossgncia_o possibilidade= o que & engidada como a

teenica de adlgoos cada vez mais corplicadase Voja o livro toexto conveneional de matems
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tica ¢ o eneontrads abarrotadc eom problemos estronondte remotos e otd mesmo :\_bsurdos.eb
tempo de encontro de dols trens, o onchimento de banhelbas cbertag dg duas torneiras oor
rendo, a idade em que um menine pode esperak um presente prometidos ,estes prohlemas o ou
tros scmelhnntas sco considerados exemplos das apl:.g!agoos da matenaticn o situagoes e

Qm qua a comprean_s;u.o melhor pode ser proporcionada, N7o & de admirar, portanto, que unm

'~ certo menino de ginngio que precisa verificar as vendas do jorncis ¢ recober dinheiro ,

guardandoi: o mimero de Jornaes vendidos o, nao vendidos s filcou espanbtado de descobrir que
1sto, ora um gonuino problomn motcm:tlco.

-- Uma fase d g mtemobicﬂ que esta sendo vn_lorizﬂda como bem procddimento no

ensino modorno, &  channda g ntirmialca sooisl o Unidades tipicas sto 4 Muelras de cone

tar o Fempo, & Degenvolvimento do nosso sistema de Taxngoo, Do onde as Escolas adquirom

seu dinheiro, as Razoes das Cooperatives de Consumidores, Como o Termometro Té‘xg Ajudoe
do o Homem nas j}atui‘as s Como o Sorvico Motpreollgico Ajuda Avindores o Morinhelros, Os.
gastbs do Correio nn Entrega de unn carta,
i E matomitica socinl gan sobre o estabclecimento de prohlemrs do significae-
gao soclal o prohlaxna»s de vida onvelvondo arl‘bi'motlco. (34 « Bruglnor; 97 = Grossnicllo)
Isto ogta absclutamente corto tho longe quonti vale Mfs precida sor levas
do um passo adlanto, 4, arit,i’metic:l gsoelal nno doveriz sor considerada como umn fage o
aspécie de erit;mética. Doveria sor consideradn momo umn provisao dz gspéele do estabale
clmento que deveriz ser usado serpre ¢ em qualquer parte do desunvelvimento do ponsamento
relaocionnl, A aspécia certa de estrnbelecimento torna=se imodiatamante‘posslﬂvol » que ando
Puretios “do considorar a natematica como afetuagao, de adigoos o a ncmorimgao de tecnic
o comegamos & oncarfela como pensamento relecional,

MIDANCA DE DESENVOLVIMINTO PROGRESSIVO

0 progrom do mobepaticn om todos os n{VGie, pode oxcrplificar magnificamen=
toe, o5 processos de difemencingno, imtegraghb o aparceimento da preglsao e abstragao que
gao o8 carncterfsticas dges alteragao do desenvolyvimento progressivo,

Por examnlo, miitas dificuldades com rultiplicagao que ccorram no 52 g
s50 devbdas ao"transporte Ny Agsim um aluno a quem se mondou miltiplicar 43 por 8)ve-
zes 3 sao 24, escroveu 4 ﬁ,.esqueeeu do transportar (2, dendo o resposta 824, Professores
convidados a estudar oOsto exempdo, flzeran sugestoes corretivas que tivercm pouco valor,
Acpeditokan tals profes sores que cSsas dificuldades poderizm sor corrigidas exigindc moior
Peuidado" dos alunosy cu palo bom & velho Gurn = tudo, o "exorc:.cio, exarcfcio, exercielo,

‘ﬁ nOCBSSano entrotano, saber om qud se dovo tomar cuidsdo o o exorefeio deve tor um pon
to p:l.ra ser 15.1::11. A fraquema glrava en t8rno do uma folha da dompreensﬂq; o qual, por sua

vez, pode ser considerada ecomo umn &‘J.lhu en dlferenciar os ospeoctos essencilais da opera-

gno @ muma falha, pow conseguinto, lm estobelocer o padrao integrative ﬂpmprindo.

Una das dificuldades persistc—ante na solugno de problems & a quebra de ﬁnbi
tos rotinelros da compubagio, quando sao requeridos om situa gaes NOVARe

Os «:'J.unos sabem somm:', subtrair, mitiplicar o dividir, quando explicitamenta
salioltados a Pamtmloy mas nao sabem selecionad o operagac corta o efotulelc, oormectamonts
" em_resposta fs oxkgénclas gerais de unm problema, - Isto mostra gie a simﬁcagm das.. opew
ragoes, ns @iferangss cspencials entre alas e por consoguinto, sus adequogo, no fornm
spreendddas (1009 Hall) ,Tgualmente fol constofado que pwohlemss vorbale de matematies 8

%A_WM%W&N%%W?W ~



iérnan-gu mols d r{ocin quendo enuncindos - de modo que contenham dndos Supc')rfluos G des‘:lt-o-
propriados, A solugoo de problema o ﬁdquirid y Sopundo um usoy como ume habllidade . de
rotina, sgpondo quo ol onuncindﬂdo prohlen & cormleto e nao cont.an nadn desnocessario, &

’

. uandoo egta @ond :r./cg,:a *-rc-i i ada aparece ume inebilidede en disoriminar entre material
3 pertin&a ¢ dosapropricdo ( 61 «Doyvly) Isto noseo do procésso de nhstragﬁo.
L. . ¢ -~
o sorpre irportonte vorballzor corpreonsacs, o on nenhuna parto & too volioso
» TJMWI\F" ~ ]
¢omo om matomaticas As erionges ‘pare-cen’crcmcer na compreonsac da linguagen simbolicage
manejar tabulagoes, graficos o formlédos om rdlatorics significativos, Mis un estudo dos
melos ou instrumentos abstratos da lingmagen notemitica nao produz, Minsight® por sl moge
mos Ton do ir alén do Vinsight", ou ¢ a pior ospécie do verbalismo, Isto significo que

F ¢ A y '
os alunos do todos os nivais deverian, ‘¢les mosmosy Tazor rolatorios a sunﬁrios do ¢ohe

tetdo re_lagioncl da omorienciu,_om forma do grﬁficos, tobeles, formilas e fanben pelo
usoc de tor:pos como modia;. a &vuliagao, perimotro e assin por dionte , Quondo unn clkasse
da geometria examina umn figura, ne qual cstao englobadas algumas relagoes, alcangn um
conhecinonto de seus aspoctos chavds, por meio da discussio, verificg como i comonge=
tvmga'-o pode ser fci.tﬂ formila o foorema envolvido, na lingusgen mais Jglare o concisa Pos

vl o compare osto formilagao com. sua apresentagao no lim;'o texbo, o procosso do ahsé
tragao. tom sido usado como deverin ter sido usaedo, isto e, para estruturar uningight® -
que foi ¢ asunvnlvn_r"o. ' .

Tarhorn 6 preciso, comproandor qug preaias'éfo Qb_perfoig?zo gmergem do nrochsso b
dosenvolvimento progressivo, Ser capaz de resolver uma deda opcraggo pelo padrEo oorming
obtor a resposta corta, discorrer corretamonte gobre a prove de un toorenn, nao .3305 de
rnod. 9 algunm garantics do preciszo do pensamentoy Une criange pode dispor dods 3 Uplace®
nuzx}ber"‘ s corrotomente, pafa adicao, de mode quo as centenas, dezenas o unidades estojon
ox_;{tamo nte, unas em baixe das outros, o pode obter a soma eorta , s siato gedo signifi
car & cue esteja scpuindo inujéuggc ¢ sendo olaro, tolvez sem qualquer cor:proens"o do
que estfw onvolvide no'transporte", Midtos '\.lunosjnos grous mais adinntndos, spbem compu
tor ro.pida @ corrctanente o lsto sugore que para Sles o aritinftica & um instrunento
ail, I'fs‘a'pocL,th ostor usand_o métodos que)sugurmenta impedirao progresso posterior
on matentticn, Prooisfo do pensanento. e corproens no sno mois dmportantes que preeisto
de habilidndes = .'

A maneipa aomo]utquente, essa precisao so estobelece, esta beg §lustrada
no curso da geomotrin sobre a naturcza da prova, que j& foi deserito, Na seqﬁé}mia do
pensamento relacional , que foi a substaneis ddsto curso, apareceu a questqo dos paras=
lalas, A dafinigaoqdo linhag paralelas come linhas que nunca,se encontram por conside=
rada sujeita .o objegoes, porque isto ninen pgdG sor verificado, Foi entoo sugerido que
as paralelas pederiay, ser dofinidag como linhas que tinham a mesma robagao s0bre wma 1ie
nha reta interceptoras. Ggmo erftica foi opontado que is®o 8 pederin resultar em angulos
igusise & d pfinigao finol fol que liphas poralelas soo linhas que tem ambag a mesma 4
quantid ade e a mosmn diregao de rotagao sobro wma linha que as intorcepta, (69= Towcott)e

Kamon sord demosindamento acentuado que um deseénvolvimento apropriado do peres
samento ralacional nho pode gser nssogurade palo método comum de ensinap £ntos nao relaw
cionados, conclusoes estobelocidas o provas elaboradase Assim, ensinar om diferentes foe
tos da :J,dig:{o indop endentenente un do outro, do medo algum ‘8 diforenbiagﬁo; porque asto
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w¥beeaso gigpddien o ansracilisnio ou %GFHEQEO cxnliciivs  de diforencns

signinificentes o nio o cewwlacho de itens nfo elicionndos, C ensi
no degta esnécie tonde Towiennente, nora tm "itraalho terandiiico” em o Y
tlméﬁiCn, 0 dral noderda. ser deRinido conn‘um cemorado wbadue aos siaw

tomns produnidos ﬂelqy nau engino,

0 due & precido oacima de tmdo em aritimética & umn pregrama
menos extenso e maidd reflexBo. 0s alunos no curso de geometria sdbre
"A natureza de Prova vieram com mens teoremas gue 08 exigidos no curso
standard, mas aprenderam muito mais geometria, Pare désegvoiver esompre=
ensdes e estabelecer uma Sedﬁﬂhcla fladia de creseimar to, requer tempo,
particularmente nos primeiros estaglos, poroue depende de reflexfo e BF
perimentecHo, de exploragio e descoberta, No programe de mybemdtica nada
pode3 componsar & falta de insight,

- R

Sienificinein mwratica : IT Cortas conclusdes declsi-

B A S e e e e e e e e e e o B o B o

was

1 - A: unidade do programa

Do ponto de v1uta do desenvolvimento procraﬂuivo, e programa da
matemﬁética 5 uma seauéncla unificada com relaglo & ideia gn rodor do
pensamento relacional, Muitas vgzem, & felte wnn distincfo entre a ari.=
tindtica infpomal e o enitinbbics formal; bsto &, a aritihética aplica-
da a gituacdes concretas com gdequadas aprendizagenms ariﬁiméticas, surs
gindo inecildentalmente, por um lado e por outro, o ensino direto das téc-
nicas aritiméticas, Outra distincHo muito comum & entre aritimbtica‘'soci-
al;

* e ) o g EUR A Y
e"oomputacionsl " » 180 8 entre arifimétice em situacBes, tais co
mo trabalhar num correio de aula, ou loja, nos niveis mais inferiores,ou
problemas socials e ecomdmleos mois amplos nos niveis mals adiantados
por um Iade ou @ ensino directo dasg técnicas computacionais, por outro.

Ainda uma terceira distingSe womum & feita ontre uma prontidio ou
eStégiO pré ~aritimético e o estudo adeduado da aritimética formal. Todas
esdas distinégesx-sgojﬁblo menos , duvidosgs . Do ponto de vista do deSen
volvimento progressivo o que sémpre deveria sc dar & o beneficio do pen~
samento relacional em "sottings" due sejam r&cos, variades, significan~
tes e compreensivein pars os alunos, Assim ambdm ag distingbes entre ari
mética , algebra, geometris, trigonometria e chloulo 880, na maioria, su-
perficials e geralmente, meras conveniéncias - ou talvez melhor, obsticu-
los. O programa deveria ser considerado omo um resultado continuo genera
ligaddes, progressivamente, mais amplas, melhores abstracgtes, precisbes /
mais altas, glferenclagoes maig refinadas e ingesragoes mais efetivas,

2 - A STAWANCIA DO PROGRAMA

Esta guestdo surge do que acaba de ser dito, pordue muitas vézes, & su~
gerido que, enguanto as situagdes usadas em aritﬁﬁétiea social nfo necese
sitam seguir uma ordem determingda, estando dentro da capacidade geral

t
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da maturidade dos alunos, a ari@ﬂmética computacional tem de sem ensidada
numa seqliéneis sistemdbica dc simples ao complexo.

A idéia do arranjo Ao simples ao complexo das habilidades com-
putacionais parece muito convincente, mas, em realidade,é duvidosa. 0 mais
completo estudo feito sobre esta guestao resultou em uma di5posi950 des 0/
processos fundamentais em ordem de dificuldade, Para ilustrar certas com -
binacoes consideradas, especinlmente dificeis, p.cx. T+, 5+9, 948, 16-9,
13~8, 11-3, Bﬁéng 7, 9 vézes & 54Fivididos por "9 (53 —Clapp); e Estes
resultados foram independentemente confirmados (303 Washburne B and Vogel)
0 mébodo bAsico usado foi averigua® o numero médio de criangas que acerta
e erra cada combinacfo nos diversos niveism . Graduacfo e disposicSo em se—
qﬁéneia, do material para reconhecer estas diferengas em dificuldade, . foi
vacgmenﬁada, e as sugestoes foram la_rgamente oberrvadas e praticadas, Po-
rém, do ponto de vista do deseavolvimento progressivo a inteita nogos® de
uma, ordem fiwn. de difiéuldade o engancdora. As médias ndo comtam a verds -
deira histor® , O que & dificil B ra uma pessca pode ser comparativamente
fécil pars outras e nds estamos ensinandc individucs e nZo medlaw Na mai-
oria das vezes uma dificuldade aualques depende muito de como & tratada, e
sobretudo de seu "setting" ns uGﬂﬂePCla total do desenvolivimento. Quando

aS combinacBes s3o0 ensinadas’ de cor, 0s exenplos acima mencionados podem

5 . Wilen o] ; a
- ser particula rmentec Arduocs. Todavia, ja vimos oie a babuada do nove, consi

derada como mul o) dlflcll pede gcr pronbtamente tratada atravées da compre-
ensdo, isto &, ajudando as Crlﬂﬂ;% a descobrir due ha %ha ordem descenden
te nos algarismos das unidades ¢ uma ordem ascendente nos algarismos das /
dezenas, que a soma dos algarisnos em cada produto e 9, que 45 e 90 podem
Ser usados come pontos de reforﬁnciasg e assim por diante (281 —Thiele).
Ademdld foi descgberto gque muitos glunss do 62 grau pedem compreender per-—
nentagens enouanto muitos alunos do 79 gray nso o podem ; que muitos do
4© grau sabem reselvér divisdes com dois algarismos, ao rasso que muitod

do, 52 grau nao podem( 504, Wheat) Lssas diferencgas nfo dependem primériau

‘mente de classiﬁﬁmag&@ em graus ou idade cronologica owu até mesmo da idade

mental. O fator mais importante € o degenvolvimento prévio no pensamento
relacional, o apa._¥ecimento do "Insight", das diferenciagdes, das integra-
¢bes, Assim & certo dizer que nio ha ordem Fixa de dificuldadé, e, por¢« con
seguinte, nfo h4 orden 15gﬁca§ fixa, para a seallancia do programs .Isto &
indubitavelmente verdade em toda sus extenso,

Outro aspecto da euest3o de sequéneia que foi advogada nos Ul
tinos gpnos, & o adialgnig.da Aatematica, 0 tmabalho mais notivel nesye Sen
tido foi o de@@onczet(q.ﬁ,) Blo adlaeu o estudo da matemitica para o 69 b &
Srau sem quaisquer resultados demastrosos. Ncgte caso e em conexfo oom 6.
adiantamento & que as eriancas aprenderdo melhor quando forem mais velhas,
Existe uma verdade nisto; porque Ffoil demonstrgdo Que uma pessoa Bodo apren

der melhor aos doze anos quo aes 5, melhor aos 18 que aos 12 8 que alcanca
£ 0k 7
o maximo aos 22 (287 = Thorndike)
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120 ¢ realmente um motivo para o adiamento. Benezet mo S

Mas isto
trou que.um adiamento Tadical da aritiﬁétioa, parece nNdo piorar os res
sultados. Mas, certamente, ndo 'os melhoram e sonsiderando quio preca -
rios so atualmente, o melhoramento, & o que desejamos. Além disso ha
evidé%ia contra Benezet Que o 5 diamento pode ocasionar prejufzo.Assim
guando foi aplicado o "Battery A of the Public School Achievement Test!
(um teste americnﬂo), 4m 5,961 criangas inglesas de 11 anos,excederan
a8 normas db EE. UU, por 18 meses em ‘conputaclo e por 15 meses em solu
¢ao de problemas (177 - Mc.-Gregor)Também Toram testadas 5,000 crian-—
cas de 69 grau sobre habilidades aritihéticas. Um't@rgo delas hawvia co
me¢ado aritimética no 1@ grau, 1/3 no 20 grau, 1/3 no terceiro, BEm 11
das 12 habilidades testadas, a vantagem estova com aquelas criancas [
que comegoram meis cedo (302 - Washburne),

Entretanto, seria um grande @rro pensar que comecar cedo signifi
ca exercitar cedo. 0 infcio em arit;métioa deveria ser eomo.o infcio
em 1eiﬁura, onde 80 excelentes resultados foram alcgneados, Deveris
e ver situacdes livees, interesspntes, ricas, som muita oportunidade de
pensar em térmos rela_cionais sdbre cousas Que tem significaefo para a
crianga.f&ssim como comegar cedo em leitura ¢ uma vantagem, nio pars
estudar sobre uma habilidado'eSpeciglizada, mas para affxiliar as crian-
¢as a se tornorem leitores, assim come@r cedo em gritimética represen—
ta uma oportunidade para ajudﬁ-las 2 'Se tprnarem pessoas cada vez mals
capazes de pensamento relacional, “

Se :

O VAIOR B O TUGAR DO BXWROOIO (Drill)

‘ Durante 2 0 anos mais ou memos entre 1908 o 1930, o interés
8¢ pelo oxercicio egteve no seu apogou, Aparcceram miitas investigacdes
sdbre o lvugar e o processo do exerefeio cm Erit;h&tica. Tratara detalha
lhadamente de,assuntos como, o dumagfd apropriada d6s perlodos de oxore
Gioio, 0 eapagamente adequado das pausas, o efeito de virias téchicas e
processos, De modo gerol deve Sor dito que as descobertas adbre o maio-
rla déstes pontos especificos foram bastante inconsistentes ¢ pouco =
concludentes. Ninguém sabe, por exonplo que duragfo deveria' tor o pers
odo ideal de excrcicio sob uma, determinada séric dé ecircunstincios on,
quoente tempo deveria passar antes do proximo perfodo. 0 principal ve -
sultado déste enorme trabalho . foi estabelecer o fato dbvio de aue o
exereicio produz aprendizagem, Isto talvez nfio parecs t8o digne de notsa,
Mos, em quase todos OGsses cstudos havia uma admiravel limitagﬁo, quw
tem considerdvel significﬂhcia, Quase invarihvelmente, trataram de gxep
cicios nos grous intermedifrios e no gindsio ¢ quamc invaria%elmcnte, Zi
daram com o'progresso de uma capacidade J& formade e nilo com sun forma:
¢80 original tsrserrisleiivaiavssa,lovantaban o questSo do "gulo bem"
(how will) mas 1% o quostSe "como vem" (how come) 29 Browmell and Chg

zal)
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Com ihterésse e enfase crescente do ,ponto de vista em matematlcl

g outra série de questoes foi levontad, na pesquisa. Qual é o efeito
do exercicio prematuro? O que acontece ouwando exercitamos funcoads e /
capacidades que nao foram adequadamente estabelecidas?omo se compa—
ram os efeitos do emercicio com os de outras.formas de aprendizagem?
Agui se chegou 2 algumas respostas decisivas, Exercicio prematuro le-
va a verbalizagfo superficial, impede a compreensio e "insight" e pre
para o caminho para téc icas e métomos de trabalho deficientes, Is-
to e]e xatamente \0 aue Swdd (269) descobriu no estudo jé mentiora do,0
qual mostrou que trabalhar mra uma complexa e diffcil coardenagho mo
tmra, uma pessca que exercita demasiado cedo e com demasisdo afinco
pode fracassar completamente. A atitude de desenvolvimen te progressivo
com relagfo ao.problema do exercicio, & o mesmo em matemdtica como em
qualduer cCampo. R

As computagles o combinacles numéricas necessitam ser compreendi
das acima de tudo e¢ o fato de os adultos realizi-k s automﬁticamente >
nio & razfo para acreditar due as criangqs devam apreend%;as desta maw
nelra(Ea Buckingham), 4. idéia de exer01c1os "estgbelece" ura, capac
dade & basicamente, falsa. A esséneia da "Teorlm do Exe30101o" aue fﬁ&,
déste processo a principal maneira de aprendlzagem, & que uma capacida
de complexa deveria wer partida em seus componentes, Oue éstes feven
ser aprendidos de cor e isoladamente, que devem ser aprendidee na for
ma em que #erao usados e que entlo serfo combinados. Foi provado, sem
a menor duv1da, ‘que em prqtlc isto di resultodos muito 1ncertos,
inexatos e passageiros (27 - Brownell) A#azbo & que isto & enganador
em cada particularidede., Os touponentes devem ser diferengpdos antes /
que poSsam ser significantes, £ 1mp0581vel apreendg-los bem, sem com -
preende-los. Sempre que tal cousa & tentada o que acontece, atualmente,
& aprendlzagem deficiente e ﬁnsegur g0 1mp0881vel aprender componen-
tes 180lado® na forma em Que serzo usndos ho futubo,:porque serdo usa-
dos de todos os modos ¢ jeitos. Tembre-te que um Aos obsticulos na so-
. Iugfo de problemns & a ineapacidade de usar tésnicas conputosionniEs de
rotina em situagles novas. Aqui, movamente a Gnica resposta € 2 compre
ensso: que produz, nflo hibitos fixos, mas dominios flexfﬁein, Geralmen
te,o0 que acontece nas situacSes de exercicio prem aturd & gue o aluno
aprende, como sempre pode, em térmos de seu nivel de maturidade 5
asgim , neste caso aprendec deficientomento,

4 = S0PUCKO DB PROBLEMAS

i o~ L SR X 3
A’ solugao de problemas ¢ um gs8peoto especial do ensino da matemd-

tica conv%ncionalmente organizados Como um instrumento para o desen' =
volvimento do pensamento relacional e do " insight"esté e®posto o sh~
rias objeg¢bes: ad o tipico -livro texto de problemas & externameinte

artificial em seu conteﬁdo. A situagfo ocue apresenta é
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nuito  improva avel de ocorrer na vida.real e no uso prﬁticb do pensameﬁz
to matemdtico, B) & puramente verhal. ¢) Apresenta somente os dados ne-
¢essamios pevra o soluclo, e mida mais, 4) Ndo expoe, nem pune em si B
mesmé, uma soluglo errnde, Comg ﬁcontecerla, por exempld, se fosse ooﬁ
tido um Erro no tragado de uma cancha de ténis velo teorems de ﬁltago "
ras. e) EstA muito ligado, a algum., qulCO OY DroCcesso GSPGlelCO: por
exenplo, a eduacdo ' linear com vma. varlavel
: De um,modo geral parece leg itino dizer gue o ; Problema tipico,veg

bal, njo & mais Gue Wn exerrizio do Hipo de enigms, De modo algun estd
designado a conduzly a umna melhor comprecnsfo do *ogica das Telngdes ou
da grande significancia desﬁﬁ.lomlc na vida humana, Qe a solugfio de
problemas, de fato, nio ajude, CODoldG?""“lmC“uO o desenvolvimento do
pensymento relaCLORal, estﬁ_pﬂrfeitamentg alaro,-aﬁravés de varias inves
tigacoes sébre o atuacio dos cstudantes de agora. Bstes estudos revelanm
enormes percentagens de soluzoes zrradas, incapacidade geral de lidar
con problgmas, métodos de soluciona® que sao muitas vézes inﬁteis,pare
cendsd  faltar qualdue r espécie de direcfo inteligente, e dificuldades
criadas por qualquer variagfo do vocabuldrio do livio— texto (194, Monroe)

VArios recursos prﬁticoa foram propostos e emperimentadcs para
corrigir cssas experiénecians. Foi dito gque os estudantes deveriam ser en
sinados a dler problemas muis rmidadosa e eficientemente, que deveria 7
ser dada mois énfase zo estudo dos térmos teonlros, quw a033<wlunos
deveria sor enginado a atacar duslquer problema, comegando a cln assifi .
ch=lo de qcordo com geu tlpo deral, |

Tanmbém um certo ntmero de guestionirios Toi preparadeo mra auxi-
liar o8 alunos no sistematizacio de seu atague a um problema, exigindo
déles, que escrevaL 0 que -sSe pede, o0 que deve Ser provado, que conexoes
e relngles 590 indicadas, ¢ assim por diante.

Nerhum desseo procedinentos ¢ rocithsos g 5udan nq mclhora, porgue
s6 tratam dos .sintomas ., A verdadoira difieuldade esta ligada com a na
turd za mesma dos problemas. O pensamento relaci ono,l deveria ser desen-
volvido em OOHE$9598 e sltuagoes do vida abupl, & perfeitamente verdade
Que o8 aluhos ' do owrso primirio o do ginfsin rio serio capazes do mong
jar conm todo contetdo rekzclonal de tais sitvagk s, porque; muitas ve-
zes, uma grande qwntidade de matendtica conplexa esﬁﬁénvolvida. Mas sg
rdo cgpazes de lidar com alguns' deles o wam o propogitos do dnsing de
desenvolvimento progressivo, isto o suficientc. Existem, por exemplo,
muit as situagdes de vida, apzreutenento gimples. due cnvolvem equlgges
diferencioi% e estas esterian alén do aldahce do estudante prlmarlo Mas,
wih grande esclarccimento seria- poquvel atrayjs de ta bul@dgoes grqflcod
£ormulas ‘de ensaio o Erro, ete. Sera relenhbrade que ba tﬁntc cedo, ‘em
ari?ﬂhética, apn rece a gignificineia dy co¥eglo 10 o isto & miito Eonye
niente, embora o.conceito de un logaritmo mra o hase 10 ainds esteje
nun futtiro renoto. EJPTGCleaﬂcntO esta apreensio de un sighificado m
pareial que & vAlido kil agora, mag incompleto; ¢ sun progressive transe
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forma¢do,extensfo, profvndidade e eselarccimento gue ¢ a ess@neia do

processo de desenveolvimento progressivo,

(a.1]

dvidentemente, S a soluclo de problemas & vista cono acima indi
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cada, isto &, como wm ataque com reflexfo sdBbre algumas caracterfssi-
cas do conteddo relacional dé uma situacio de vida —~ cessa de ser um
aspecto éspecial do engino ds matemdtica e borna-se o Processo prine
cipal, com exercéio @ o estudo dlﬁeto G0S Processcs, teoremés, g as—
Sim'por dismte. Isto & tuma inverso exata da ordem convencional, na
qual, o estudo direto'e, mﬁitaé vezes, rotbtineira dos ﬁdpicos da mate-
ndtica e exercfcios de técnicas matendticas, s#o a matéria principal
e 0 trabalho sdbre problemaé enismas.

Znsing

SignmficAncia prdtica: III - SituacBes de
Como sempre, 2o lidar ccom situacBes de ensino — aprendizagem e
processos, o requisito éssencial é Qe deveriam tratar a referida
-aprendizagem como wa autBntico processo de desenvolvimento progressi-
V0. Grande parte das diﬂcussagﬁlen geral, de cono' ensinar matemftica
giram em t8rno do que, en realidade,s8oc questBes de metédoloéia. Devg
ria ser ela ensinada comd mntéri@‘sepaxada,'em alguns nfveis, ou em
- Lodos 0o nivedh? Deveria ela scr orcanizada numa base de correlag8o o
que significaria usar problemas ¢ natérias de ou%ras digeiplinas 'es~
colares, pof exemplo,-ciﬁncias naturais, ou estudos pociais ow, bal-
vezy as artes? Serd qne o que & chamado integracio (iﬁtegration) é a

resposta adequada? Isto significeris a organizagdo de planos ou abtivi

- dades, amplas tals como uma loja ou correic de aula, com.o contéddo
natemdtico envolvido, salientado como um dos prihecipais objetives do
engino. N#o hi ddvida que wn ensino excelente o efet

qualguer um d@stes plancs, e cada um d8les tem suas vanbagens e des-

va pode ser sob

e

~

A o J e ' .
vantagens, Mas fazer uma-escolha:ﬁﬁida entre &les como matéria de
prinedfpia,; € um Brroe. Porque o ponto vital & gerpre a aplicagfo de

rincipios psieoldsieos profundes & a orginizaclo da aprendizagem co-
k P ¥ i ¢ } £
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mo um processo de desenvolviilento progressivo em Dem ordﬂ-ma relagao

& linha central do desenvolvimento progressivo, de todo 0 DPrograma.
Em todo o ensiho da, matemética deveria sef dada 8nfase constante ao
pensamento relacional como wn tipo de comportamento humano aitamenue
Significativo. B enquanto a questiio do método nartlcular a ser usado,
estd longe dé& ser sem importineia, a 8nf ase e a orvanlvagﬁo apropria—
da pode ser atlnﬁLd“ de muitos e diferentes melou.-

1 - Contexto e Foco: Cada trabalho separado de aprendizagem deve
ser organizado ao redor de um centro contralador, o qual estd integra
do com a linha de desenvolvimento progressivo. Seja o gue f8r, o gque
éstamos ensginando, conceito de minero, combinag¥es numéricés, fragBes
decimaié; percentagens, férmulas, teoremas geométricos, gréficos ou
qualquer owmtbra cousa, o essencial & que o aluno "oomwreenda" Bste &
sempre o foco contralauor adequado, o ponto de énfase. Désx‘.n 1odo to—
dos @stes tépicos 5uparadog fornam—se aspeectos ou manifescagles espe-
cificas do‘pensamento relacional e o estude déles ajuda a promover o
dOSCHVOlVldenUO do ﬂ@ﬂSRﬂuﬂuD rela01onul Ademais o foco comuralndar
precisa ser colooado num COHuCXuO significante, concreto e maﬂejével.

|

&a?s vérias investigac®es sBbre o ensino da matemdtica, tem side sali-

entado, com freqii®neia, que uvm padrdo de pensamento & melhor estabele

e 4 3 . ), .
cido através do uso dc virias situacBes, em vez da repctigio da mesma

situacHo. Aqui estd uma daquclas idéias que tem sélida base psicoldgi

.

ca. e que viré a ser reconhecida como de @randq'import&ncia.em virias
disciplinaa. E partc do padrfo do ﬂnsino efetivo que vemos cmer Zindo
no ponsamonto educacional mna urétlca de hoje e cstd muito bem xempli
flcada.no ensino da mateméuica,

Uma discussfo de alguns exemplos concretos, mostrard b que estd
envolvido na organizacdo de situagBes de on81no—apreadlza zom gue tém
a cspéeic do foeco e contexto dQSéjdVQiB.'

Nosse primeiro exemplo & uma unidade do 49%ano na 4rea de ari*mﬁt;
tica; gsendo o temas "A medicHo do tdmpo ¢ 0 meio mais il de proro=

ver cooperacgHo em larga cscolals A unidnde congtava dc 4 grandes 8-

picosa
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I -~ Como o homem das cavcrnas contavs 0 tempo: .
1l - A sombra na rocha,
2 =« 0 relégio dc sombra,
3 — Reldbgio de corda.
4 -~ 0 "flower cloeck"

II ~ Relbgios antigos e modcrnos:

il

0 reldzio solar

o
i

Thelwater thief
3‘; The time candle
4 - A ampulheta
5 - Reiégios e plndulas
7 — Reldgios menores e reclégios de pulso
8 — FEletricidade e reldgios ! .
III - Como o mundo .obtém o tempo:.
1 - A causa dos dias ¢ das noites 1)
2 - As linhas em t6rno dé globo,
5 - bontagem de reclégios |
stz o dia,économizaqﬂo-tcmpo.
IV = A histéria do calendirio:
B —’O’quc a lua contou ao homem;
2 ~ Calend&ios antigos ¢ modcrnos,

3 - A reforma do ‘calenddrio.

Ao @esenvolvcr esta unidade o profossor aohou nccessério prepa-
rar ¢ mimeografar considerdvel quantidade de materidl adegquado de SHch
turas Houve discussBcs simplcs do que os alunos j4 sabiam; leituras
em que os artigos emam lidos para reapondor perguntas, faser relat®e;
rios, salicntar pontos, é&tce; Preparactc e snresentagfio de relatos;

ﬁlanejamento‘de atividades: aielaﬁoﬁgbaq de-cépiasﬁ§iéig de pecas

antigas; coloracfio de mapeas para mos8trar as zonss do tempo; resolucXo

¢e problemgs referentes a reldgios; leiturs da hordrios. Bm goral nio

H4 déwida de que um admirdvel contexto foi organizmado nesta unidade,

v T -;t,#, o T | : i i ke G s AR
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"A focalizacZo ®specifica do pensamento relacional talvéz‘nﬁo tivesse
sido t8o marcads guanto devoria Scr..Enfretanto)foi desenvolvida uma
compreens¥» dc t8rmos ¢ éowocitos tals como, tempo standard, reforma
de calenddrio. tempo dia luz, plndulo, rotacHo, tempo record. B "para
'élgumarexténséo, a0 menos os alunos foram conduzidos a encarar a-mafg
matica como algo mais que disciplina vazia - a encard-la como institu
ig§o s5cial, imaginada corre um instrumento de precisfio’ (249 ~Shaeffer

Nos dois excmplos scguintes, a coneccituacio sB8bre cortos aspcctos

de pensamento reclacional, f01¢mais cspecificoo. No primeiro, Secis pre

geﬁos inter—relacionadosx‘foram"organizados-como contexto para o cn-
sino das fragﬁes.}O.primoiro projeto foi venda de doce como propésito
de jﬁntar dinieiro para projeto scguinte, o qual cra um lanche para as
mies das %riangas. Em scguida, duas cestas foram Preparadas parn du-
as Famflias necessitadas. Depois houve um Llaache para ol Lo e aa i
seguir foi feita uma coberta para o hospital de eriangas. For fin

um lanche para o8 professdrcs foi .plancjado e gervido. Os humofbsos
problemas anﬁmlvendo fragbes que gurgiram & medida‘quo 8ste trabalho
progredia ~ p. €X., a0 calcular receitas para vérios ndimeros de pes—

\

; (]
50a8, ou colocar os moldes para a coberta ¢ cortéd-la - Fforam cuidadoe

L]

Samente analisados ¢ cstudados: WHo surgiram em qualquer ordem do 8im

.ples para o complexo, no envanto, isto n¥o teve efeitos adversos sd-—
9 /

bre a aprendizagem. De fato, nu¢ ouida&oso teste dado rclacionado conm
éstc assunto, desctbriu-se que havia sido alcaﬁeddo um domfnio sﬁPGT}
or Y\ mani?ulagéo do fragdes. “A diregdo fol concrita o variads e Tavag
reccu a compreensﬁo de conceitos relacionais c foi significante e im~
portante, o que estabeleccu uma atitude descjdvel para a natendticd
(104 = Harap and Mapesj 183 - HaPGS‘énd Harap) .

)

Una scqubneia muite parecida de projetos foi organizada para O
engino das gceimais, Nesuve ceaso havia 1% atividedes, entre elas, o
banco escolar, rccords do ortografia (Bpelling) s fabricagﬁo da den-—
t;fricio,,jnrdins. Uni onmplp mogtrard como o estudo das decinais Foi

conduzido. Uma receita pars 1/4 de verniz de méveis foi trazida pelo
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~ professor. Trinta ¢ sete slunos desejaran fazer. amostras de 4 ongas.
~Isto perfazia 48 ongas ao todo, o que era igual a 9,25 pinvs. A pri-
meirs receita trazida encerrava 32, 75 ongas,. assim precisava sof au-
mentada 4,51 vézes. Mud to meliores resultados foram produzidos por &s
te método de ensino que pelo conveacional. As criangas cnvolvidas cran
as mesmas que haviam plancjado s8bre fragdes no ano anéerior;.ﬂenhum
trabalho posterior foi feito sdbre frac¥es; mas quando foi aplicado
un reteste 88bre as téenicas o concceitos, o escore foi de. 164 mais,
que o resultado obtido imcdiatemento no fim de plancjamcnto do fra-
¢Bes. (105 - Harap and lapes). 2 desneccssdrio dizor que Bsto cfes—
.oimenﬁo continuo durantc um poriodo de - assim chamado - qusuéo" &
extremgmente:aignificdtivo. Indica quo as compreensdcs foran gendra—
lizadas, gue se tornaram mais claras e molhor estabelocidas por cau-
Sa das experi@acias muito aldm daqucl;s, originnlmentc)usadas no en-—
sino. Isto raramente adonbece, mas‘dovofia, isto & dhvio.

Doig planos dc %2 ano sdbre venda,oferocom um con$;ﬁ5ﬁe instrus
Tivos Como cxercicio om éxperi&ncia gocial, uma i;lojm” foi organiza-
da om cada aula sob o diregﬁoiﬁ)rm@fossor. Foi provida dc um halc¥o,
pratelcirés, ¢ mereadoria para ser copprada o vondida, ¢ os alunos Gl
revezavam, descpenhando ora o papel de baleconistas, orz de freguczaes
Nesto ponto as®dentidade parou. Nume olassc, essa unidade de trabalho

Zol realizada .com o fim do estimular a aprendizagem daswpdigBes e sub

tragles simples e algumés*mulﬁiplicagaos simples, Na outra clqssq:%r
foi desenvolvida para providencior um dos muitos moiod do praticar “as
apliQagﬁes significativaes dos-Poccssos simples, "apds' havercm addo
aproendides ¢ compreondidos pelos alunos. Numa das classes, as operas:
¢8es aritméiticas foram empregadsas como uma espbeic de atividades re=
creativas, sBbre as quais o professor insistiu, como sendo necessi-
rias para aé outras atividadces dﬁ loja, que possuem significacglo; e
guando © ﬁrofessor diminuia gua insist®neia, as outras atividades sc-
guiam 530 bem, gem as opcragBes aritméticas, como com elas. Na oubra
.elasse, as opcraglies aritméticas nfo oram separadas, pelos alunos,das

LB
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outras atividadcs, mas eram usadas para.darwlhos uma. exatid#o quo nflo
poderiam ter de oubra mancira,. Em ambas as classcs foi manifestada um
congiderdvel inter8ssc polas experifaciss tidas, nas situacBes socies
ais apresentadadag, na 1r1umétlca fsocialt® proporclon da; havia, po-
rém uma difcrenca no cardter do interBsse manifestado { 304~ Wheat,
pégsy 85 - 86),

Isto mostra,claramcntelquc a. focalizag®o n¥Mo deve ser complic@da
o contexto, o quc pedce muito bem aconteccr. Bntretento scris porigo—
S0 recomendar o ensino dos proccssos, mais tardec, a ser 'aplicado como
um exercfecio regular. NHo hd divida que o contexto significante con-
tribuiun para alguma couqa, mesmo ne sto caso, mas deveria fazer alg~ ®
mais que cmprestar YexatidXo'ds oper"gﬁcS. Devurlam, isto sim, tra-
ZOr 1ma, cgmpreena o dela, un “1nsmght" s&brc elqs.

EmproondimcntOs muito menos ambiciosos qué Usses descritos, po-
dem proporcionar excclenﬁe contexto ¢ oxeclonte foco, porquc s%o Som-
pre os principios pSlCOléﬂlCOS quc 1mportnm e nfo tanto os aspectos
externos ¢ og debalhes do csquomh. (0} brincir com dlnheiro, a chamadao,
ou melhor, a freq"udneia,’ os registros diériba da temperatura, a ob-—
sexvagfo dc bar@notros, o mam:seio,'. o uso do talBos, ¢ assim por di-
ante, todos aprescntam aportunidadcs para o descnvolvimento de "in-
sights" rela%ionais numn‘série de experilneias variadas, significati-

vas ¢ cconcretas (200 - Muwscll pdgss 112 — 113),

2 - A socializacHo - Os fatbres sociais da situagXo deveriam sor
organizadas para econbtribuir e fdcilitar a.aprendizagemv Isto, CIL G Ge
tanto, tom maior possibilidade d¢ scr realizado quando o 8n'fasc éun%%
tral cstd na comprecnso, do que quando a idéia principql & dneutir
algo na ecabcga dos alunos por meio de cxcrcfeios, B dfstc ponto de
vigsta que d.pré—cnﬁino (preteaching) dos pProcussos aritméticos, no
scgundo dos dois projetos sbbre hoje, acima mcncion%dJS, €, om ge~
ral, questfo aborias O propbeito deo hoa seocializmagXo nio &y mePamento

reforgar aprendizagens, j4 csteobolcecidas, ou denonstrar que, o gquc foi
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aprendido, po®e reelmente, scr usado, mas ajudar a apreéndizagem atual

»

Cll Si NMGSMA,
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3 - Individualigggig - Quando 28 situaglcs de cnsimo s3o orgoniza
das para a aprendimogem rotincira, om massa, umna golucgHo gcnuina.do
problema da individunlizacfo &, priticamcntc impossivels A classe pode
ser dividide nos, assim ch%quos, grupos homoglneos, por meio de,qual—
annr oritério. Mas n dificuldadc consistec no fato de gquec um grupo homo
gtneo, nun sentidoy; pode scr com_plctamente hetoerogfneo cm oubtro,de
igual importhncic. B gcralﬁcnte, o Unica difercnca ¢gssencial no cnsi-
nQ‘G.que vdrios grupos S¢ movimensvam cm ritﬁos difcrﬁntos‘dc velocidﬁr
de ao trabalhg:om com os processos de rotina. Ou tambﬁm, 0 cSguems. po-
lﬁe ser conduzido 20 sew complomenté légico através do orgdnizagﬁo doti?
atendincnte individual dos alunos. Lsto podec scr foito com livros ados
guados ao aluno, gque conbtonham cxcrcicios de acdrdo com o ‘ritmo dc cad
.da‘crian¢a, com a‘aupcrvisﬁo do professof gue s8o, esscncialmente, pre
ccaso8 do qstudo iﬁdividual. Aqui, & clgro,  os valorcé de socializacio

cfeiiva fieam imediat-mente, pardidos, ?}além disso, sdmente, ntendonm
) NET :
ad difercn¢as individuais na wolocidadce do trabalho.

Quando, @0 contrdrio, o Znfasc ¢ celocadn sdbre o comprecnsHo, #°
torna~sc, imgﬁiatﬂmente, npssivel umn‘solu¢ﬁo, ou uma csperAnga de So-
lugio d6 problemﬁ da. individualizacio. Podem ser ﬁrovidenciados mato-
”ri;ia € diviandas gituacBes que permitem ao educando trabalhar, n¥o s®
mente no sew préprio ritmo, coma tambén na sua prépria maneira. o que
&, sem ddvida, mudte mais importante;

Tomemos, e CXs, a,aqqisigﬁﬁ da palavrn‘"divisﬁo“, No mecio d¢ scu
catudo num ‘grupo de oito, digamos, o professor levanta esta quostfo
“"Quantos dois h4 em oito?" Ninguém sabey & claro, ¢ ninguém sabe on-
contrar n selucHo. 0 professor dispBc dinnte dos alunos wma colegio
de oito: U G T O TRTRE IR B ST '

HA guatro -dois em oito", & a risposta a qual todos chegame Quondo as



criangas comprecndem o duc implicn s perghinta ¢ o aue roguoer, cada um

arranjom a coljcec#o’de oito, em colcgdes de doise. A pergunta pedc ser
feita, oralmoﬁ%c, ou escriva dcsua manciraﬁ?fé;; Ou dispdc éssa colo="
g¥o em colegBes dc dois slBbre o carteira de um aluno: 00 00  c0 00
Em cada caso o0 aluno cenconbrs, a resposta por si mesmo e a4 a resposta
’ Loodag :

que &le descohre. Zix ssgnidn, pecrguntasYsho feitast "Quentos 3 hd em
dezer” ”%yaﬁtﬁs 2 24 em dez?" 3122 3 2714, etc; ¢ para. cadn pergunta
enda. aluno descobre ¢ d4 o sua respostal ”Qﬁatro trés om doze." O prin
cipal & que cada aluno csteja aprendcendo a significacfo da divisHMo. 0s
cxercicios em divis®o continuem. Em cadn exercicio sumenta a significa
¢¥o da divisBo, tornando-sc mais claran ¢ tornondo-se cada Vez uma pos—
se mais clara ¢ mais pessoal. Finalmente, no momento adequado, © pro<s
feasor A4 o nomet "N8s chamemos isto divisMo", (304 - Wheat, pégs;104-
105) »

Isvoemoabra como pode ser mantido um bom equilfbrio entrec a apren
dizagem individual ¢ a de gripe através do uso de material adequado.
Ao ensinar a. ghpgnificocdn dOB nﬁﬁwfug inteiro8, p. 6Xe,convém tor ma-
torial dc duas qualidadest suficicntemente grande para ser usado em
frente & classe. Por um lado coisas. tais como mocdinhas, talles  de
cartolina, tempinhas de garraga ou tubos de pasta, e por outro lado,
cadeiras, livros, cnvclopes grandes, caixinhas, alfinctes grandes, po-'
dem ser exemplos; Com o8 objetos pcquenos o aluno podc fazer as suns
préprins dosedbertas, P. GXe, sabor gquanto & gasto para umn bola o 4
cents ou um livro a 9 centse Podemos dispor duas colegles de mocdas c
depois contdplas de um a trcze; Também podcomos fazcr uma coleclo de 10
¢ depois uma de B;VD&sto modo endn aluno trabalha dc actrdo com seu prg
prio nivel de maturidadc. Para o aprescntagfo de conccitos A classe po
dem seor uSaﬂos-objetos maiores cm frente dos alunos., Pe cx;, podec ser
feito um cart®o dc nimeros ¢m conexXo com feixes de mlfinetes; Mostra—
-5 a8 alunos que um fcoixc de 10 podclser pensado como umn dezena ou

& @
10 unidades, que guanto cserovemos 10 nds o consideramos 10 porgue es—

crovemos © 1 nmuma nova posi¢fio e colocamos o zero no lugar das unidos



des. (247 - Sauble)..
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Os alunos naturalmentc, necessitam orientagfo em tais manipula-—
¢8es dindividuwais, Istqésté.ilustradﬁ no seguintc processo para 0 cnsia
no do retdrno na subtracio (247 - Szuble, pige. 167).

Situac8o socialt Janc sBbiu no bondec com 4 "dincs" em sua cartci-—

ra. A passigem custavd 6¢ os quais Janc colocou,na,caixa; Que coisa Ja
ne tinha,éo pedir ao condutor pars fazer para cla & fim de .que ela qu
dcsse colocar os 64 na chixa?
Materiaiss Dinhciro de brinqucedos - dines ¢ penicse
- Método: Manipulag®es individuais do alunos.
Q0 Profecssor: Mostre o dinheiro quc Jﬁne tinha cm sua cartoira;(os

alunos mo%Prardm 4 dines).

Profecssor: Quanto dinhciro ¢? (0 profecssor escreve 40 ¢ no quadrn
mural); .

Profespor: Suponhamos que o condutor trocou um "dinc" de Jane om
"penies". Vocts podem mostrar como ficou o scu dinheiro ent#o? (No qug
dro o professor podc trocar 40 ¢ assim):

o 10
4 0 £
¢ 0s alunos podem ter sbbrc suas carteiras 3 "dines" e 10 “penies";
.

Professor: Jenc poderia ngorn colocar 6¢ na caixa? Voc8s todos
lom tirar 6 penies e colocdwlos no canto da carteira.(No quﬁdro o pro-—
fcsgor pode cumpletar a representacio simbdlica)s

3 10
_ = __ 6 (preco da passagen)
48/ (rcuto)

Professort Suponhamos quc Bob tivesse 4 dines ¢ dcovesse 13¢ ~ Tom

Como & que Yocts cscroveriam isto om mimeros? 40¢
- L3¢
Profcssor: Lxplica, que troca Bobg terin de fazer antes que pudes

s8¢ pagar o guc devia a Toms

BxplicacHo: Quando Bob tinha 4 dines possuia dinheiro suficiente
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para pagar 1 dinc ¢ 3 penics, mas @le n¥o tinha 8sse dinhciro nas mocé
das certas. 8le preeisou trocar uma moeda  que valig 10 cents en 10 pe-
nicse |

A individualizacg®o ¢ praticaménte feita pelo uso de tais enxflios
poréfi ;realmente, dependec dc algo que vei além ddles. Isto represcanta
uma, enfase constantc & comprcensBo ¢ "insight" mais d6 que em rofin&s
uniformes. Esta é a raz¥o porque podc ser alcﬁhgada‘efétivamente sem
gualquer ordcm dc proccssos ¢ porque seguido Q%nréco nclhor em grupos
ativos de discussio ¢ ‘pensamentos

o0 5050900000800 08000cHsAeepss00B0EBBOSSssSEses Bheseslne Yy OPe oo N s e de oD 0

4 — Verificacfios Aqui como cm qualgucr partc o verificacXo bem cn
tendida & partc da aprendizagem ¢ porte do ensino e nfo um processo sc
parado. Umy bom testes quas? sempre, pode ser btronsformado num maberial

de cnsino ¢ viecf-versa. Isto & possfvel gnquanto o &nfasc scjn colocn-
‘ - ' A

f

da na compreens®o ¢ no "insight',

Por exemplof & scmpre impoftnnte pars ambhos, tanto par~ os aIunoé
como parc o professor, comprecender as razfes, iste &, as‘falsas compre
ensfes e os métodos crrincos quec ocasionan op erros. Isto gernlmente

[ ] j
requer ums combinngRo dc obscrvagBes e entnevistas que podem Scr cStow
belcecidas como um ﬁrocosso d¢ verifieaclio distinﬁa,oﬁ podeom continuor
na seqli®neia gegular do censinc. O problema de achar o preco do libra
de wmn certa mercadoriaz, se um pacote de 12 ongas custa 27#£, fol aprc—

sentado ¢ em cerba classc foram us~dos os scguintes processos errados:

(1) 27 :,%/4 N il S A e 4
(2) 12327 2 x 16 = 32
AN &8 35
(3) -%? - Sl :

0 primeiro aluno disse: "eu trogquei as frogBes. Trinta c scis & o
recsposta cewta?” Ble estava confuso porgue obtivera a resposta certn
por %ste método, antecs.

0 scgundo aluno disscs "Vool acrcscentou ¢ resto"s O terceiro nlu

no disses "Voe® mulibiplicou, n"no &2" Ble nen siquer percebeu que umn,
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libra tinhn que custar mais que umn fragXo de libra (206 - pAg. 142).
Para verificar n capncidade do aluno de entender o utilidade de -
umn proccsso computneional, pode-sc aprescntar uma questfo como cstas
"Sc voc® sabe quanﬁOS'q@intinhOS Mr, Allcm comprou c gunntos morrcrom,
como vocd achard o nimero que 8le perdeu?" Ou pode-sc pedir aos aluncs

que organizem problemas cnvolvendo multiplicagRo, divisfec, ctc,

Para verificar ~ conprecns®o da relag®o de um processo porn outro

‘pode-se pedir As crisngas que mostren como sc corrige uma multiplécacio

&

pela divisfo e que digam, porqué isto Tuncionas Para verificar o com—
preensto deas frogBes podeo-sc mostrar desenhos de efreulos divididos o
vArias partes coloridas om cdrecs diforentcs; o perguntar qual reprc-
conta um $8rgo, dois tergos, tr8s gquartos, ctce & claro quc tais‘pro~
ccessos @ iécnicﬂs,cmborm sugeridos para testar, podcm prontamcntc scr
transformados om um processe dc cnsino (206 - pdg. 142).
"";'"0’0F01'?#'.!!'!.!!!0.‘0!!1--;v'-iiili“itﬁiiilll-l-bﬂoooltolnno
A verificagHo scnpre deveria sor pensadd COmMO Um Processo quc
ajudz o educando a descavolver o pensamento relacional, ao tornar-sc
conscicnte do quc osti fﬁzendb.c porquc, (Cecrtamcnte incluc A verifi=-

cagMo como tal).



