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Subsiaios para introaugir os sistemas de numeracdo 

seguir no estudo das poténcias. Trate-se do jSgo dos Ma: 

grupamentos" que servird em primeiro lugar para a intrndugao das poténcias 

OQ melhor é, talvez, agrupsr as prdéprias erlangas da classe. Admitamos, por 

exemplo, que hé 31 crisnceas. Decide-se que se est& no aia de abertura das- 

ulus; a8 criangas comegam a brincar e cada uma procurn um companheiro; + 

no 12 aie de aula prérpiamente aito, tédas as criancas, (salvo, talvez,uma) 
deverdéo vir & escola aos pares. Decide-se ent#o que se esté no 19 dia de ~ 

aula @ 98 pures se fornunm; obtem-se ume distriouicho andéloga a esta aqui ; 

(grupos do 12 dia). 
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aula cada par aeve-se associar a um outro pare jogar = 

jd est&o reuniaos, devem permenecer. Obtém-se a seguin 

te aistrinuicgdo para o 22 dia (grupos do 22 dia): 

COA OOF NOON OO eh ae 

Qo; Ted e601. \o5 

No 32 dia, cada grupo do 22 die deve se associar a um grupo andlogo 

@ obter-se-A, assim, "grupos de 32 dia: 
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Imaginam-se jogos similares em outras "bases". Em lugar ae se asso. 

ciar 2 (um e um) compenheiros, cada criunga tomard auas e construirg o 10° 

gia dos grupos ae 3, no 2° aia se Tormarto grupos ae 9; os grupos se asso- 

ciar#io por trés no 3° dia e ter-se-4 a Tigura seguinte: 
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Passer~se-d, GM seguice, para "Gogo a quatro", pare o “Jaz0 a cinco" 

para o "jégo a seis", ete... Por exemplo, ne jézo a 4, 0 agrupsmento se a~ 

cabaré desde o 22 aia, assim: 
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um grupo do 22 dia, 3 srupos do 1% aia, um grugo ao aia de abercura (isola 

do}. 

No j6g0 a 5, © agrupamento serdé: 
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6, aseim, por diante. Podse-se fir até ao" j5go0 a dez", o que dard: 

0900006000 0090600000 ean0000000) 

Estesjogos proporcionam as primeirss experiéneius econeuzinao & no~ 

gio matemética de poténcis ae ume bane daca. HA lugar, entic, para introdu 

zir um simhboliswo, 9 que se pode tager ae ulrerentes manelires; por exemplo, 

uma espécie de simboliamo bastante “aoce (r4eil) poderd ser o segminte: 

Grupo de Grupo do Grupo do Grupc do Grupo co aia 

4° dia 39 dia 2S aia 12 dia de abdertura 

Jégo a 2 1, 1 1 1 1 

iégo a 3 1 Q 1, 1 

Jégo 6 4 1 3 3 

Jago a 5 1 1 1. 

J6go a 10 3 1 

f6go all 2 9 

Um tipo de simbolismo “pior" (mais cifiteil) consiete ex utilizer as 

cifras simulta@nesments, de alverses wm-neirse alirverentes, porque para conhe 

cer 0 niimero ue pessoss preasntes num grupo, tem—se neceasidaue cde eabar _ 

duas Goigas: 

©. Qual ¢ o j3go0 que se joua: a 23 a 3; a 43 ete. 

22. Qual o dis en que Oo grupo Yoa Formado. Urupo do 1% ais, do 22 . 

dia, ao 32 dia, etc. 

Canvird descraver a magnituce de um Bruno, escrevende os col 

+ + +4 4 5 oy nts, tsa pes © - Pas wees, it oa _ assim: primeiro, o mimero que caracterina 2 nawuresn uo jé.o, depois, aa. 
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2° signirica: o niimero ae pessoas num grupo do 42 aia para um jégo 

az 

a significa: o nimero de pessoas num grupo ao 29 dia para um jéga 

a 4 

Estes dois numeros valem 16, mas isto @ um acidente matemético; é- 

fdcil reconhecer que 2? (8) 6 direrente de ae (9). Véese que o mesmo nime- 

ro se esereve de dues maneirss diferentes como 2? e 8; fica 4 intuic&o do- 

professor escolher quel-o simbola que deve ser introduzido primeiro, e de 

deciair em que momento convém introauzi-lo; nds n#o temos, sébre éste pon- 

to, inaicacao cientificamente veéliada. 

Cada vez gue se decine um j6go0, escolhe-se o niimero segundo c quale 

se furdo os agrupamentos; @ste numero 6 a base ao j6go. O j6égo a 2, utilj- 

gaa hase cois; o jégo a 4, a base trés, etc, A numerag&o ordinérie se fun 

damenta sébre o agrupamento por deg, pois sdGbre a base dez, a wmaneira de — 

escrever @ste niimero, (ou a figura déste nimero) a saber, o simbolo 10, ex 

prime que no jég0 a 10, aez pessoas ou objetos tormam um grupo do 12 dia = 

(dezena), ¢ zero o grugo de dia da abertura (unidades); os grupos do 22 ~- 

dia, ou dezenes de deszenas, tormun centenas e assim por diante. 

Exercicios de contagem em tédas as bases. 

Pare consolidar os fundamentos mateméticos da numeragdo, importa en 

enrejar a contazem em tédag as bases possiveis. Tomam-se objetos como fei- 

joes ov fichas aispostus en uma longa série ae pilheas, cada pilha contendo 

um objeto a mrAis que a precedente; no interior de cada pilha se efetuard o 

ugrupamento conforme as rexras do j6go, segundo a bese aantada. Por exem <= 

plo, na base 3, obteremos as disposicdes seguintess: 
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N&o 6 necessdrio organigzar as pilhas e@ contiguracées regulares como 

acima e, de fato, 6 melhor, por diversas razies, nio fazer assin. Un grupe 

de 9 objetos constitul semore,9 objetos, quer Estes objetos sejam organiza 

dos em quadrado ou em desordem num ecopo ae pavel. Poaemos utilizar copos - 

ou caixas de céres aiferentes psre os grupos ae grandezas diferentes, ou ~ 

tomar o material dos "blocos aritméticos multibases" especialmente concebi 
adaspara @ste fim. Veriendo as representegdes coneretas coviclui-se mais fa-~ 
cilmente a naturezs abstrat. do conceito estuaado, senftio, as particularida 
des da situag&o concrete "ades#o ao conceito" e torna-se muito dificil de- 

sembaracar-se d@le mais tarde, ; 

Parece que as crienges encontrim mais aificuidades com « base 2 do-~ 
ue com as outras bases. As bases 3 e 4 sho, aparentemente, as mais rdéceis. 

De qualquer modo imports aprenaer a cantar em qualquer base, a fim ae con- 

cluir em téaa sue veneralidaue o conceito de agrupamento por poténcias sue 

cessivas da base e, que isto nko aparece como uma receita arbitréria para- 

comunicar as quuntigaaes, ae ume pessoa 4 outra. As vizuras numéricas es - 

eritas sob a8 piithas, no exemgio acima, sio naturalmente, Piguras escritas 

na base 3. AS criangas aeven aprenaer a Pizure corresponaente a uma pilha- 

qualquer e, inversamente a encontrer a pilha corresponaente a uma Tigura = 

dada. Pode-se Orgenizar jouos entre as criancas; um déles uird: "Eu penso-~ 

na pgilha dois zero aois, onae esté ela?" eo auversdrin aeve mostrar a pilha 

conveniente. Depois os papéis sfo invertiaos e o venceaor seré aquéle que- 
der mais respostas corretas sdbre 5 querties, por exemplo. Isto se poue fa 

@° com pilhes de fichas, assim como com os biccos “multibases". Os grupos 

de uma espécie podem ser organizados para corresponder aos grupos de uma - 

outra espécie; assim, pare a base 4 pode-se utilizar placas trisngulares - 

porque 4 tria@neulos equildteros formam um trifngulo semelhante meior; os = 
triangulos menores representam ea unidades do din ae aberture, os de tama~-- 

nho seguinte representem grupos ao 29 aia, assim por aiante. 
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Depois ae ter feito exercicios ae contagem em téuas as bases, ou ao 
menos num certo nimero delas, poae-se comecar a associar a nmogio de quanti 

dade com a de orden. 

Diante de une série de cnolecies como as gue vimos acime, poac-se fa 

ger perguntas As criangss. A pargunta meis elementar consiste em mostrar = 

quis pilhas contiguas na série e perguntexr “quantas wiicades a colecdo mz: 

ior tem a mais do que a menor?” As crinnges niin compreenaem sempre o senti 
do exeto desta pergunts; ¢ frequente na manipulac%o ane blocos mul tibases 
porque sé arrisce a esquecer que tédas as pegas afin ennstrutaas, en “Vitin 

anélise, por meio de eubss uniasdes, 
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   Uma questo mais aitfeil consiste em mostrer 2 colon 
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quantss a Mailor contém meis co que « outrs. No € evinente para as crian = 

9 
a. G&S que passendo de uma colegio A sexyuinie, o wihner aUumeNTtTA de uma unida-~ 

de, que pxussanao de vna colegho A oreceuente o niimero diainui de wna unida 
de, que saltanao ume colegfn o nimero sumente (ou diminui) de duas unidades. ey

 
~ Pare saber isto 4 necessgrin Compreencer que "um a mais e um a mais fazem- 

dis a mais", isto 6 mudto mais airfeii uo que compreender que "um e um f2 

Ha dois aspectos na conexdo entre a quantiannae e a orden: 
12) "mais" esté ligsuo Ao fato de que se avanga ne sequéncia e, “me 

nos" estd Ligaao an rato ae que se recue; 

2°) quanao se pnsse de uma colegio A outra, a quantidade saumenta « 
tantas unidaaes quentans passos se avanga na sequéncia. 

GO primeiro conto 6 um aspecto gualitativo, o segundo, um aspecto = 
quantitativo da conex2o. No primneiro, treta-se de uma equivaléncia légica 

entre: 

"a colecto A contém mois unidades ao que 5s colegzo B’ e 
“a colegio A esté msia longe do que a colec#o B qguandG se avanca na 

sequéncia™; e, laversamente, recusndo ne sequéncia entontre-se menos unida 
des por colecao. 

No segugdo aspecto trata-se de uma iguaidaae matemftica entre: 
_ “a Quantidade que representa o excesso de uniaages da coleco A s6é- 

bre a colec&o B"; s 

"o niimero de pessos que 6 necessdrio avangar na sequéneia indo de B 
para A”. E provdvel que a relag#o légica deva ser aprenuiaa antes da relae« 
g&o matemética correspondente, 

OF o researc eoeersro 540006 

As colegGes sHo conjuntos 
@ Uma propriedade de ume eqleg%o 4 0 mimero de unidades nas Quais sea 

pode aecomp$-la. A figura numérica de base 4 escrits ao lado desta colegko, 
representa, sob forms simbdlica, a propriedade ao conjunto. 

No curso déstes exercicios as crisn-ss devem se Temiliarizar com oa 
fato de que um mesmo numero poae ser simholizado por uma greunde variedade.~ 
ue figures; os jogos que nds incicamos facilitan este nogdo. O ntimero trin 
ta eum 6 uma propriedace Yormado pelas crieneas da classe. 
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Mas, a maneire como ests propriedade é& expresss aeyence, entra oy a 

tras, da maneire como se egrupea os elementos do conjunto. Fla seré exores 
sa por 1111 na base 2, por i01 na base 3, POP 133 na base 4, por ili na ba se 5, por 31 na base 10, por 29 na base ll, ete, ~ 

Salientar-se.-g que o i6g0 “a deg" tornece a eserita 41 que é a mais 
sorrente. Too o processo ae aquisigHo que nédg descrevemos ten por Tinali. dace tornar as criunges capases da inserie a NOVHCHO Cedimel corvente rho * “ 
esquema atemético mais geral e mais vasto Que 8 9 garnpanerto am corduntos eh aU 

avaliados (mesurdées) por meio das poten jas da mesmy beac,


