LABORATORIO DE MATEMATICA
INSTITUTO DE EDUCAGAC CENERAL FLOR®S DA CUNHA
CURSO DX DIDATICA Da MATHMATICA MOUERNA

22 Semestre - 1966
Z.P. Dienes - Y“La mathématique noaerns dane l'enseignement primaire".
France,1965

Tradugido pela Profe Esther P. Grossi

Subsidios para_introauzir os sistemas de numersgfio

Processos & sejgulr no estuco das poténcias., Trata-se do jbHge dos hdl: &
grupamentos” gue gexrvird em primeiro lugar psra & insrodugfo das poté@ncias
¢ melhar &, talvez, sgrupar as préprias eriangas da classe. Admitamos, por
exenplo, que he& 31 crisnges. Decide-se que se estd no aia de abertura das-

ul#s; as criangzes comecam a brincar e cada uma procura wn companheiro; -
no 12 die de sula prdrpismente aito, t8das as criangas, {(galvo, talvez,uma)
deverdo vir & escola nos pares. Decide-se ent#o que se ests no 12 dia de -
aula e 08 pures ge Lormum; obhiem-se umé aistriopnicfo andloga a esta aqui
(grupos do 12 dia).
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No 29 dia de zula cada par deve-se associar a um outro pars Jogar -
junto; os pares que Jd estdo reunicos, devem permenecer. Obtém-se a seguin
te aistriouig#do pura o 29 dia (grupos do 29 dia):
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No 3?2 dia, cada grupo do 22 die deve se associar a um grupo andlogo
@ obvter-se-4, assim, “grupos de 30 dia®:
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e, na 49 dia:
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Imaginam-se jogos similares em outras '"bases". Em lugur de se assoe-
ciar 2 (um e um) compasnheiros, cada crisnga vtomard auzs e construird o 10
gia dos grupos ge 3, no 2° aia se Tormar#o grupos de Y; 08 Rrupos se asso-
ciardo por trés no 39 dia e ter-se-a4 a Tigura seguinte:
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Passar-3n.-d, €8 segelces, poara 7 060 & guasrdt, pares o “"j8gzo a cinco®
para © "j8go a seis", eic... Por exemaplo, nc joLe a 4, o0 agrupsmento se ae-
cabard desde o 22 oia, asainmsg
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um grupo do 22 diam, 3 grupos do 1¢ eia, um grupe wo cia de abercura {(isola
do).
No jtgo a 5, o agrupanento sers:
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&, Rgeim, por disnte. Podz-se Hr atd ac" isgo a dez™, o gue anrd:
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Bstesjogos proporcionam ss primeirus experibneiussg concuzinao & no-
gdo matemfdtica de potdncis ae ums base dacs. HA lugar, enific, para introdw
zir um simbolisuwo, o que se poae Tazer ae uvirerentes Nuaneirss; por exemplo,
uma espécie de eimbolismo bastunte "aoce (Tdeil) pederd ser o seguinte:

& Grupo do  Grupo de  Grupo do  Grupe do  Grupo do aia

42 dia 39 dia 2% qia 12 dia de aderiurs
Jége a 2 1 1 1 1 1
J8go a 3 RR 0 1 1
Jego 6 4 1 3 3
Jago a8 5 1 1 1
Jégo a 10 3 1
Jego & 1l 2 9

Um tipo de simbolismo “piloxr" (mais o0iffcil) consiete exm utilizar as
¢irrae eimultineunmentsa, de aiversss wrnelrss allerentes, pocgue pari aconhe
cer o nimero ue pegsons presenteg num grupn, Tem-3e neceasidade e esbap :
duaf” ¢oisas:

2. Qual & o }3g0 que ge jour: & 23 a 3; a 4; ete.

2¢2. Qual o dis €1 qQue 0 grupo Foi Tormndo. Grupo do 19 ais, do 29
dig, do 3%¢ dia, evc.

Lonvird descraver a magnituce de 9ym Brupn, escravende 08 wois dados
assim: primeiro, 0 minern gue caracseripa © nituress
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signirica: o nimero ae pessoas num grupo do 49? aia para um ;jbgo
a2 '
signirica: o ndmero de pessoas num grupo do 292 dia para um jdgo
a4

Estes dois numeroe valem 16, mas isto é um acidente matem£tico; é&-
fdeil reconhecer gue 23 (8) & direrente de 32 {Qza Véw-gse gque o0 mesmo nilime-
ro se escreve de duss meneirss diferentes como 2° e B8; fieca & intuigdo do-

L

professor escolbher qusl-o simbolc que deve ser introduzido primeiro;, e de
decicir en que momento convém insroouzi-lo; nds n#o temos, s6bre &ste pon-
to, inaicacfio cientificasmente veglica.

Cada vez que se decice um j6go, escolhe-se o mimero se,unco ¢ quale
se for#io os egrupamentos; &sgtve numero &€ a base do jégo. O j6go a 2, utili-
za a hase cois; o jégo a 3, a hasse trés, etc. A numeragfo ordindriz se Tun
damenta s6bre o agrupamento por dez, pois sbhre a bage aez, a wrneira de -
gscrever &ste nimero, (ou a Tirura déste ndmero) a saber, o simbolo 10, ex
prime que no jogo a 10, aez pescsoms ou cbjetos formam um grupo do 12 dia -
(dezena); e zero o0 grupo de dia ds abertura (unidades); os grupos do 22 -
dia, ou dezenas de dezenas, tormam centenas e assim por diante.

Exercicios de contzgem em t6das zs bases.

Pars consolidar os fundamentos matendticos da numerag#o, importa en
cnrgjar & contazem em td0das =s bases possiveis. Tomam-se objetos como fei-
jOes ou Tichas cispostas en ume longa série ae pilhas, cada pilha contendo
um objeto 2 mris que a precedente; no interior de cada pilha se etfetuard o
agrupamento conforme s regras do j6go, segundo a vege auntada. Por exem -
plo, na base 3, obiteremos as dispeosicgles seguintes:
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Ndo € necessdrio orgenizar as pilhas ea conTiguragdes regulares como
acima e, de fato, € melhnr, por diversas razfes, nfo fager assim. Um grupo
de @ objetos consritui sempre,§ objetos, quer &stes objetos ssjam organizag
dos em quadrado ou em desorgden num copo ae puspel. Poaemos uwsilizar copos -
ou caixas de cdres diferentes parz 0s grupos ae grandezas diferentes, ou -
tomar o materizl dos "blocos aritméticos muliibases" especialmente concebi
aaspara gste iim. Verisndo as repnresentegdes concretas codelui-se mais fa-
cilmente a nawuress abstratz o conceito estuuaco, senfio, as parvicularida
des da situagfo concretas "adesHo ao conceito" e torna-se muito dificil de-
senmbaracar-~se dé&le msis tarde, i

Parece que as criengss encontram mais airiculdades com £ bzse 2 do-

.qu_e com as outras basss. A
De qualquer moduo imports aprena

in

bases 3 e 4 sHo, aparentvemente, as mais rdceis.
er a conptar em quaiquer bxse, a fim de con-
cluir em tda& susa generalidsue ¢ conceito de agrupanento por poténciss su-
cegsivas da base e, que is=to nfo Aparece como uma receita arbitrdria para-
copunicar as quuniicaces, aef ume pessoa & OUtra. As fipuras numéricas es -
critas sob as pilhas, no exemplo acima, sHo naturalmente, Tisuras escritas
na base 3. As criangss aevem aprencer a Tipurs corresponaente a uma pilha-
qualquer e, inversamente a encontrer a pilha corresponaente a ume rigura =
dada. Pode~-ge orgenizar jogns entre as criancas; um aéleg uird: "Eu penso-
na pilha dois zero aois, once estd ela?" eo auversdrin deve wostrar a pilha
conveniente. Depois os papéis sflo invertidos e o venceaor serd aquéle que=
der mais respostas correins sdbre 5 quesifes, por exemplo. Isto se poae fa
.er com pilhes de fichas, zseim como com os blocos “multibases*. Os Erupos
de ums espécie podem ger organizndos pars corresvonder aocs grupes de uma -
outra espécie; assim, pare 2 base 4 pode-ge utilizar placas sriangulares -
porque 4 itrifngulos equildteros formam um trifingulo semelhsnte msior; os -
srifingulos menores representom #s unidades do dis ae abertura, os de tama- -
nho seguinte represeniam grupges do 29 aia, assim por aiante.
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Depois oce ter feito exercicios de contagen en t6uas as brges, ou ao
menos num certo numero delas, pode-se comegar a agsociar & nogdo de quanti
dade com a de grdem.

Diante de uwme série de conlegdes como g9 gue vimos acims, poae-sea fa
zer perguntas As crisngss. A perpunta mzis elementar consiste em mostrar -
auas pilhas contiguss na série e pergunter "quentas unicades a colegHo ma--
ior tem a mals do que a menor?" As crisngaes nilo compreenaem sempre o senti
do exeto desta pergunbe; € frequente na manipulago coe blocos multibases
porque se arriscz a esquecer gue wdasxs as pegsas BEo cnnstrufeas, enm ivnim
andlise, por meic de cubes unicsdaes.
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quantes 2 maioxr contén meis co que o outrs., Mo & evidente para as crian -
¢&3 que passando de umz coleglio A seguinie, o winero aumenia de uma unida-
de. que prussanco de vRAa colegHo 4 yrecedente o ndmero alainui de uma unidg
de; qus saltanco uma coleg®n o ndmero sumenss (ou diminui) de du=s unidades.
& ln cnmpraencer que "am a mais e um a nais fazem-
0Ls a mais", isto ¢ mudto meie dirieil wo que compreender que “um e um £

H& dnis aspectos na conexio entre a quantiaane e gz oxrdems
12) "mzis" estd ligzuo a0 Futo de que se avanga na sequéncia e; “me
nos" estd ligaao a0 ¥=10 ae que se recua;
22) quanao se prssz de uma colegéio & outra, a quantidade sumenta -
tantas unidaaes quentos nassos se avanga na sequéncia.
0 primeiro ponto & um aspecto gqualitativo, o segundo, um aspecto -
quantitativo da conexZo. {o primairo, trata-se de uma equivaléneia 1dgica
entre:
"a coleg®o A contém meis unidades ao que s colegZo BY e
"a colecBo A ests msis longe do gue a coleg®o B quand¢ se avanca na
sequéneia™; e, loversamente, recusndo ns sequéncia engontra-se menos unida
des por colegHo.
No segupgdo aspecto trata-se de ume igualdade matemftica entre:
- “a Juantidade que representa o excesso de unicaaes da colegdo A s6-
bre a coleggo B"; =
"o numero de pessos que € necessério avangar na gequéneia indo de R
para A", B provivel que a relac#o ldgica deva ser aprencica antes da rela-
¢8o matemédtica correspondenie.
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As colegles sHo conjuntos
" Uma propriesuade de unme cnlego € o nuimero de unidades nas quais se-
pode aecompO-la. A figura numérica de buse 4 escrits @o lado desta colecso,
representa, s0b forms simbdlica, a propriedade ao conjunto.

Ne curso déstes exercicios as erisn-=s devem se Temiliarizar con o
fato de gque um mesmo nUEETo pode fer simholizado por uma grundae variedsde-
ue figuras; os jogos que nds incicamos Facilitam ests nogdo. 0 nimero trin
ta e um € ume propriedace rormado pelas crisngas da classe.
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Mas, a moneirs como este propriedade € expresss aepence, entre oy o
tras, da meneirs comc se sgrupsa o8 elemsntos do conjunso. Fla serd eXores
sa por 1111 na base 2, por 10l na bsse 5, por 133 na bose 4, por L1l nu hg
se 5, por 31 na hase 10, por 29 ns base 11, eto. B

Salientar-se.-4 que o i6go Y“a desg" tornece 2 escriuy 31 que & 3 naig
acorrente. Touo o processo de aqQuisigio que nds descrevemos tem 2Or Hinaliw
dade Tornar as crisngas capusese d2 inserir s NOTACHO decinel corvenge o
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esquena Ratenstico meis gersl e miis vasto que ¢ o azrapamento en Conjuntog
avaliados (umesurds) nor meio dau %90 izs da nesmy hose,



