Adicao Complementer

Apresentemse ne vide das crisnges em numercsas situagoes onde desejam sa-
ber se uma coiga & malor que outra e, em definitivo, quanto, Agrupendo os objetos em sub
conjuntos de ordem de mais em mais elevada, a dificuldade diminui, Por exemplo, tomémos
o conjunto:
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Em base 6, o primeiro conjunto tem a propriedade numérica 1000, enquanto
que o segundo conjunto tem a propriedade nymérica 221, Quantos elemcntos a mals que o sg
gundo, o ppimeiro conjunto tem? A amior parte des criangas resolveria Ssbe problema com-
pletande o gegundo . eonjunte, igto é', Jungaendo elementos até que o segundo se torne equi
valente ao primeiro, Isto aignifica que para tornar o segundo conjunto equivelente ao mx
primeiro, é necesaério Jjuntar 5 objetos isclados, 3 subconjuntos de primeira ordem, e 3
subconjuntos de segunda ordem, Isto quer dizer que se ejuntard, em base 6, 335 objetos
do segundo conjunto para lhe dar a mesns propriedade mumérica que o primeiro,

Sob uma forma simbdlica pode-ge por o problema como segue :

1000 = 221 + ( )
ou 1000 = 221 + ( N v
formula na qual N repregsenta o n? de elementbs que & necessério junter ao segundo conjug
to para torna~lo numéricamente qquivalente ao primeiro; portanto, o n? de elementos que
o primeiro conjunto tem a mais em re]_a{;ao ao segundo, A solugﬁo do problena é N = 335,

As erianges sdo masaz prontas a por em jogo suas pr-oprias téenicas de rg
solugao dos casos os malg diffceis de adigSes cumplomant'ares". Podeuse,cmt'éo,comparar
estas téonicas entre elas ¢ es discutir em clasge com as erdenges que as inventaram, NEo
é necessario se prender ao que desde esse momento tenha sido utilizado de téenicas de a-
digao eomplementar; & preferfvel deixar as crianges tempo para refletir sobre o problema
gubjacente e promover a resclugio progressiva das dificuldedes. Quando oles cxperimentam
as téenicas que se rovelaren mals eficages tomarfio mais sentido para eles e, oles as a=
prenderso meis rdpide porque as compréenderam melhor,

Observaglo ¢+ Aqui o autor aprogenta a subtragdo, operagsio aritmética que
segundo éle tem por fundamento a operagﬁ.o que, nas operagEea gobre conjuntos, congiste
em procurar um conjunto diferenga entre unm canjunto e un de geus subeconjuntos,
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Iis nossc primeiro confunto representado por desenhos, Obgerve as chaves
que o rodeiam @ que indicam que se trat de um conjunto,
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Eis nosso segundo conjunto representado. Ubserve que ge trata de conjun¥k
pos distintos que nfo tém elemerios comms 3 '
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0 conjunto dos quadrados vermelhos reunido ao conjunto dos triangulos
grandes vermelhos é igual ao conjunto dos quadrados vermelhos e dos tri?mg'uloa grandes
vermelhos, Observe o sinel = do qual nos servimos pera indicar e reunifio, Em uma ulte
rior & a un nivel diferente egsta operagfo corresponde & sdigfo de nireros, Pode-se tam-
bén jogar " & ces jeux" com o3 blocos 1.ogicos comegando por um ad atributo, depois, jun-
tendo dois, brés, & medida que as crimngas sdquirem a préatiocs,

REUNIRO DI CONJUNTOS

Exigte uma operagao imporbante, é e da reunifo de conjuntos a fim de fg
zer outros conjuntos, Isto ndo oferece nenlnma dificuldade particular porque as criangas
pensan  simplesmente em um certo conjunto, depois, em um outro conjunto, depois, {inal-
mente, reunem os elementos para formarem novo conjunbo. Ha entretanto uma pequena difi-
culdade que pede se apresentar se og dois conjuntog tem elementos comimsj mas as crian-
gas admitem muito depressa que &sses elementos, como og outros, podem ir juntos. Por ex,
ge ge tem de uma parte todes os lapis e, de outra parte, todos os instrumentos que ser-
ven pars eserever e que sao agulss( o que compreende a uma vez 08 lapls asuis e as cang
tas azulg, mas que compreende também, os lapls néio azuis) e se os colocamos todos juntos
teremos uma pilha que Qqnpraenﬂara 08 J_épj,ﬂ nao azuts, as canetas azuis, ds canetas nap
azuis ndo se encontrar@o incluidas,

4 o caso particular das reunides de conjuntos nas quais nao hé elemente
tos comms, Tarbénm & necessdrio que as eriangas adquiram o experiSneis de situagSes nas
quels se reunem conjuntos tendo elementos comuns e de situagSes nas'quais se reunem ooy
juntos que neo téem elementos comms, S?tq 04 ﬁltimos que condugen a ideia de adigao,

No exemplo dado acima, todo o membro do conjunto reunido é, ou ben um
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instmmento para egcrever, azul, flm; aqn un :La_Fls,. lla intersecgao o conjunto tinha a pre
pricdede dos dodd eon;l,ng G e.' m;temnq inﬁtm;mmm de egerita e azul). No conjuhtoc =
reunife a propriedade do conjunto-rounizo & que os elemenfos Loy uma ou oubtra deshes P
propriédudes.ﬂa erlanges achan isse diffeil de ser compreendido no infeio, porque nao
veen bem cono o que éles reuniram seric ou bem igsso ou ben aquilo; nesge ecago o que élas
ven de fabo, en suag wdos, 4 um 89 cbjcto, A melhor maneira de vencer esta dificwldede,
gerls,talves, dizcr-lhes que se val tirar uma pege do conjunto rewnifio, mas gem gsher
exatamente qual, porque %do s¢ val clhar no recipiente, Intao, antes de tiraf.-la, 0 que
é que ge pode dimer de certo gobre cgsa pega, qualquer que seja, Sem se enganar ? Meito
frequentensnte neste cago as eriangas respondereo ‘*'apida ¢ "Sord certemente unm ldpis ou
ma coise ('"un truc') ssul para escrover,

Vojamos couo se pode organizar um j Bgd simples deste género, Tomemos
o8 blocos logicos ¢ decidancs que o primeiro conjunto se compde do todas as pegas esuis,
enquento que o segundo ge coupoe de todes as peges redondas,Remenm—ge Ggses dois conjumé
tosd ¢ se os coloca em ua belde com uma tampa, Logo se pergunte as eriangas: "Se tiro up
boleo do'balde sen olher, quelf serd certamente? ¢, suponhamos que a rTesposta geja t"Um
azul", Fez-g0, entio, uma crlonge birer wmmdopega que poderd ser asgil mas também, ola pod
dord tiver una redwnds que nSo serd mals szul e, se verd, entZs, que a respostas "Un ase
sul" ndo é sufieclente, Propondo novamente se cbberd, propﬁvelmemte, & reaposia: "Ou bexn
azmul ou bem redinda” resposta euja cxperisncia confirmari a exntidfo,

Para dar vm exemplo de reurnific sem atributo comm tomar-ge as formas
quadradas e ag fcrmas retangulares,

JGGOS DE ADICKO

A cada reunlio do canjunbos dbsiinboes corvesponde a adigao de suas pr
priedados mumdrices. Pode-se, portanto, fager jogos de adig&o paralelaa ao09 Jogos de reu
nigo de emnjuntos tozamds os mmsros correspondontes, Mas, & necessdrio expliicar 23 orian
gas a diferenga de terminologie, Quando se adicionam dols mimacos, caleule-se a proprieda
de rundrica da reunifio dos dois conjuntos des quais se conhdee as propriedades mméricas,
Por emeuplo, ewm fmu comjunto ha deis nenlnos €, en cutro traa; dois" e "ires" asdo as PI O~
priedados mundricas destes conjuntos. Depols de efetda a reuniSo ddstes conjunton, rewmin
do o8 dois meninos aos tros meminos o, so caleula a propricdede nundrica adicionando "dot.
e“‘hrau“. Wao se adiciona "doig meninos" e'bres neninos", adiclona~se "doig" e 'Bbras“. Reu,
ne-ge mn conjunto de meninos a2 wn outro conjunto de meninos e adiciona-se o nﬁggm de m
ninos de un dos conjuntos ao pliwre de meninos de oubro conjunto,

I necessdrio praticar com numerosos exemplos déstes jogos de ad:lgao n
dots nfveis = aquéle des remifes de conjuntos £ e gquéle da edigho das propriededes num
ricog dos eonjuntos, A forga de pritica as criengas compreonderSo realments do que Se tre;
e o ecaminho estard livre para a aquisige ulterior dos "fates mumdricos" relacienades com
adig30, depeis mals tarde, para sbordar cxopplos aniloges mas, mais complexos,



A reumific do conjunto de pgauenss triangulos vermelhos e o conjuné
to dos pequenos guadrados azuis nos aa ¢

Nagn, %
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dodo mals  dois & iguel  quatro
2. + 2 = %

( MO atpibuto mimere® do conjunto de pequenos trifngulos vermelhos & §
wdois® {on 2) € o atributo minero do conjunto de pequencs quadrados azuis é vdois® (ou

2). Se nds adiclonamos o "ntributo nimero" 2 a outro "atributo nmimero” 2 teremos o "ed
tributo ninero® do conjunto reunido, isto & "4
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| - Todo o elemento da adigio pode ser considerado como um operador que
fopera® sobre un nUmero ¢ produs um oubre nimercs’ un pOUCo como Wik ndquina que opera
sobms o que 8¢ introdusiu "3 entreda e que df ontra colsa "A selda’, Por exemplo, po-
de=ge inaginar uma'miquina do juntar dois" e cada ves que nela se litrodus qualquer eof
ga, ola produs na salda qualquer colsa quo & fdois a mals" quo & entrada,

Pode-ge organiser multos jogos deéste génoro na maternal,Pera se cong
gar 63 "maquines" nfe serdc represenbedos slubolicauente gobre o papsl on o quadre, mas
encarnadas peles crimugas, Tomau-ge trée orlangas, wma encaxrogeda da "entrede™ outra
anearrezada da "galda e, wna tereeire emire as dues, wom & fmgSo da mAquina de adicig
nar dois, P mﬂ“{%@ que 8ata "operador" seje assoelsdo a mwa! "towrnissewr" ences
yegado de veaproviglmd-lo, A erianga "entrada’ denide, por ozaple; por einco "jetens™
(tentos do jPge) e se conta um & um, Oaperador da néquing os tome e Sunba Jols "je=
tons" vindos do farneeodor depois passa ¢ todo & crianga "saida® que conta e mostra que
ha sete "jetons, JECHEINIIY DE EDLCVEY0 B COLLOKR
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0G0 ESTADO OPERADOR - ESTADO COM ADICAO

naquina
entrada de adiecionar dois : gaida
Uada objeto ¢ colocado geparadanenie e contado. Faz-se o mesme & safda
e toda a operagio & anotada pelo grupo de alunos § 3 + 2 = 5,
Da mesna maneiva ge reuwlizam os joffos estado-operzior - estado conm a

subtragaa. £ . & » # »
Repetir-ge~a, frequentcmente, eabe jogo con varias egpocies de "maquimes

nas" e trosando ag erlanges cncarregades das difeprentes fungoes, 2 fim do que possam to-
daa ver os diversos aspectos da operagfio 3 reunifio de conjuntos, adigio de propriedades
numéricas, fungao de. ndauine tento quanto de cperador, mudando cada vez o "estado enbre~
da" em "estado 30:fda". Podomze, néstes Jjoffos, batizaer estas m:?.qu*na:s de "b-fﬁquinas de Adi
cionar",

Ohs, 1 sepue uma sdrie de jozos com o que o aubor chame "maquinas®, logo com
as propriedades des operagoes ex.: jogos de comuiebividads, jopos de associatividade,
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lUna boa parte da matemddice se velaciona com o estudo dos estados e com
o estudo dos opevadores que ocasionam a transformagho désses estados em outros estades,
Por sxemplo, adigdo censtitul uma situagBo daghe género, Asonbecc o mesno con a subtra -
QE.O e qualquer oubra operagic arfinétice. Na Aﬂigﬁo tenos a situagﬁo gseguinte ¢

Seje um estado de origem, por exemplo a propri.edade\mmérica de un certo
conjuntos trég livros postos sobre a ness, flate conjunto ds 4rés livres & o conjinto de o
rigen ¢ gua propkiedade numdrica 2 tres, constitue o estado de origem, Efetuemos, agora,
ume transfirmagfo, Els pode ser de raunir cste conjunto de trés livros a wum outro conjund
to de guatro livros que se acaba de colocar sobre a mesa,0 operador & propriedade numde
rica do conjunto que ven de ser colocado sobre a mesa ¢ que se trat de reunir ao conjunto
de origen sxigtente scbre a mesa, A propriedade numérica do conjumto originsl & tres e a
propriedade numérica do operador é quatwo, Bem entendido, uma ves que os dois conjuntos
sao reunides, o ostado de mesa se encontra modificado. Ela tem em oima um nove conjunto e
gua prepriedade yunérica e congtituida palo estada modifioado.ﬁ sete, Assin, o que se pag
gou foi que =mo "estado trea" foi apliaado 1m, oparadpr "Juntar quatmo” o que deu wn estado
"gete", Pode=ge dizor o mesuo da miltiplieagho, Ao "estado tres" que estd sobre 8 mesa,e-
plica~ge o operador “multiplicar por quabre", Isso significa que gobre gmmm uma outra mg
ga, por exemplo, queremos ¢riar um estadd no qual haverd quatro veses tantos livros,
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IV, IIT - 7 - A numeracHo ‘ Mrady: AiB Krsbs
A numerac¥o serve para nomear, ordenar e ecalenlar,

IV.III.7 - 1 - A denominacHo eserita e ordem

Mesne se estamos inteiramense desligados d& fungHo caleuladora,
Berenes eapazes de escrever e ordenar os nimeros,

Para isto dispormos de um alfabeto composto de dez sinais: i A
2434445,6,7:8,3) se eserevemnos em hase dez e n sinais se escrevemos na ba
86 n fassim,.na base trts, nds diswomos dos sirais 6 A L : '

Ixlste entre esses dez sinais uma ordem algabética que & a do
alfubetboe as@riggﬁmais alto (plus haus),

Beted E€inais por reunifo nos permitem eserever palavras tais eo
me 1515, 1789, 1965,2000; as repeticdes de sinais sXo permitidasihd contu
de uma regra de eriograria nfo & permitide eserever um "0" ne infecio.

Nés podenos ordenar essas palavras seguinde uma ordem lexicogrd
fiea euja s regras s%o as seguintes:

19) As palavras sBo elassificadas segunde seu conmprimento: uma
palavra eubhba estd antes de uma palavra longa;

29) Se duas palavras tem 0 mesmo comprimento, cormpara-se segund
de sma letra inicialielas s¥o enfileiradas como suas letras inieiais neo
alfa beto;

32) Be duas palvras £8m a mesma letra inicial, ecompara-se ZEgUR
de aedrdo com a2 sepunda letra, ete...

Hstas tres regras permitem ordenar todas as palavras mnossfveis
Bem ambiguidade:elas determinam no eonjunte das palavras una "relacfio de
orden estrita e toval" - estrita poreue n¥po W& ex—amequo, tohal porque to
das & B palavras sio enfileiradas,

Lembrames sue ssta ordem & diferente da ordem alfab&tica do die
elondrio ma qual 1515 virin antes de 800, nor exemplo.

Olkemes mais de perto come esti construida nossa lista; nés vam
mes para iste eserever nossa sesudneia em bage trds; tudo se passaria da
mesna forma em ¢ ualmuer outra hase; nés %emos entfe 3 sinais e uma rege
gra de ortografia (gem "O" no comeco) :

1% palavra J
2% palavra 2
3% palavra 210
4% palavra 11
5% palavra 12
6% palavra 20
7% walavra 221
88 palavra 22
nés eenstatames Fermande nossa listas

19) que w4 um primeire elemento,

29) 4ue eada elemente Tem um sucessor, :
assim, depeis de 12012 vem 12020; se para a enézima palavra ¢ $ltime sina’
€ we 2, para (n + 1) palavras o ¥ltime sinal serd 0 e @ peniltime, 8ing) g-
rd substituide pelo seguinte na ordem alfab€tica; ss & um o gerd substita:
0 por um 0 e a outra penfiltima sinal gerd subgtituide pedrg seguints na
erden 2lfahéitiea, ete.,.

Vemes que a erdem sé intervén ayul, numa palavra es sinais de um:
fila nHle 8%e afetados de nenhum rhse.

pey

AV e IIL T~ 2 —‘Dgnﬂmina¢§erural;~@Grres&ohdﬁncia eom & dsnom:
nagde eserita, RIYO0, 16 i CHUMDE D
2 presise poder pronuneiarims palavras que sserevemog:

=~ @ada uma da s letrag df nefse alfahete pode-ge Pronuneiar: zere.

um, deiﬂ,tréﬁ,...nove mas,‘ahservames em seguida que em nenhumg
palavra da lista nés jamais Prenuneiames "sere"
= 51 324 se prenuneia einquenta e um pil

tre; nés veros chezar ag palavras einquanta, mil. aee.

-

1l, Brezentes e vinte qua - ‘
- L v
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gt nde faziam parte de nesse alfabete eserito.Nds deizamos aes
ness0s leitores e cuidade de procurar aual & o alfabeto son
nere (de 25 sinais) que rermite, em frances, prommneiar to-
des 08 nimeros.

IV.ITTI.7 — 3 - Bxperifneia Teita com as eriancas .

Nés fizemos as erisncas fazerem unm "dic%onérlo de Ed@eros’ U
permitigse saber ler e escrever todos 0s nﬁﬁgros-ate lgq;.na Phigina de ga
guarda eserevemos o8 amlsarismos na orden ?&blt“&l: Ng yaglgarl & mesma 1i
ta mae as palavras eseritas t8n dois sinalg, (6] nrﬂme1r9 & §emp?e b escre
¥e-se entfe, um 1 antes de eada sinal da lista, na péglna-é a mnesma coisa
nas fedas as palavras coriegam por 2, ete.. até a pdgina 9,

Nés sabemos entfo, escrever sodos os mimeros; Sapemo? também 3
erdenf-los porasue a pigina 3, por exemnlo, estd antes da pdgina 7, e na P
€ina 5 o 32 egté eserito antes de %5. ] ; prne g

¥ preciso agora, pronuneifd-las: as palavras da pdzina ge.gug.‘
3 e da pfzina 1 devenm ser tédas aprendidas assim eomo o naje das »éiginas:
pégina 2 ou pizina dos vinte, pdgina 4 ou pdgina dos guarenta, ;

Pode-se continuar at$ mil; o livro que acabamog de fazer seri-
e fasefeuvio Os0 fasefculo 1 comporta unicamente palavras ds trég alzarigs
mes, eomecande todos nor 1, o fasefeulo 5 palavras de trés alzarismes, ce-
meca ndo tedes por S WL %

Nés nes liritamss ao faseiculo 1, es resiliados tém side espe
tasulares: nas duas classes onde fizemos estn experi®neia, em duas sessfe
de $r®s suartes de 2ora, as eriangas sabiam escrever e ler (excepteo ag Pa
g€inas 7 e 9 - Bor diTienldades da 1fngua francesa nos nomes dessas deze -
nas) tedes s nimeres até 89 e sahism digzer de dois n¥mergs yual era an -
tea de eusre,

© KNas eutras clagsesg esquecemnos de assinalar 4ue nZo era precig
86 Talar de dezenas e de unidades, o que foi feito antondticamente poOr re
ferdneia a0 pPassado. 4 experifneis perdeun todo o sentido, e

% preeciso diger i€ para as eriangas com as fuais nds fizemos
8 experiéneia, g€ elas gabhiam éscrever, ler e ordenar osg nﬁweros, 80 cons
trdrie nf o Tinhan nenhuna idéia da significaclo de 2 e de 7 ng 27, noe @
xemple, Elas tinlan apesar disso, a satisfacdo de saher lenr 34, 38 nes &=
nibus ¢ o nfmereo de sua tas, de escrever seu nidmero de telefone; seus pais
€ Suas prolessdras estavan Satisfeitos de eonstatar que suas eriancas ti-
Bha m sabide ler +3o rhpidamente og nimeres de doig algarisiios,

De pento de vigta da fornmacfio metemdtica, vense gue terig gi-
de mellor ter faito- isto apnds tenr experimentade a numeracto como utilizsg
¢clo da potdneia mas sendo '‘gue vivemos numa 0ivilizacHo onde se utilima g
base 10, Halver n¥o tenha side 480 man ter Teito antes, salienfando que e
ra um exerefeio de Yoeabuldrie; de fato, nflp £ porque as eriancas @abeml
ler e eseraver 45 o 27 que elas sZo eapases de fagen adicBes com Bsses ng
meras. Deixo a questBo en Suspenso, 08 proresseores Julgarfio por si. De mi
nha parte,apesa r de minhag idéias a prieri sbbre o assunto, ereiog sue

¢ste ane farei ainda o "diciondrio de nilmeros" antes da numeracfo de pogi®
(‘.‘g Oe

TR e gt T numeracio come instrumento de edleulo,

Quande dizemos e vanes reeolher 1965 cédulas de voto, igte
slgnifiea que vameg recolher

i o~
1,2,6,5 1-1957+ 9.10% - 6.101 - 5.106
PrrR egtfle sada um aretados de um phse Sefundo sua rily conta’',1,2,3
da direits rpara a esauerda, § o ]
Agsim, mm hase 3: 1221 = 1,83 TH24FL 42,3 +1.30

na hase 10: 1991 _ 1.103+2.102¢2.1ol+1.1e“»

{x e na base x i ahed = a,x- b, x° +e.xt +d, 20
g Sggﬂ x & negessdrio unm alfabeto de ® sianis diferentay,
be'degeiangs apliear e prinefpia da variahilidade da noc#o de
numeracfo & neeessfrio Tazer variae %e Egta variacHo de » pernite compree -
der gue un »230 esti assoeiadeo a fileirs de um alserigme ne nfrmere,

De masi, ge utilizameg hases Pequenas partinde Ade eonjuntos gon

tende um ndmere fdellmente manimulivel de ehjetes, nés teremos 0casiflo de =g

eserever nimeres eemportande grande niimers de algarismes,

Assin, o ninere 4ie sSe esereve 8% ng hase 10 o i W o R TSI



