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Capítulo III = VALOR POSICIONAL E BASES 
vv Valor posicionai na bage 10, 

Várias vêzes, no Último capítulo, Tot chamada ana atenção sara” 

vertos Sistemas de numeração que usavam ou não o princípio de valor poste 

cional vz peee LO, Pox exempio; os romanos usavam base 10, mas não usavam 

valor vosicional, enquanto os babiliônios usavam valor posicional, mas não/ 

na base 20, Watussimente ro nosso sistema de numeração, nós fazemos uso 

de emboss base dez e princípio de posição, 

Fo nosso sistema estas duas características estão relacionada s/ 
=. 

Lao 

    

“jnamente que É difícil estudá-ias separadamente, Podemosçentretan=s 

to, chamar a atenção para o conceito central de base 10, sem mencionar o 

valor posicionai, O valor pogsicional entra em cenas quando tentamos aan” 

a base 10 sem invertar mais do que 10 símbolos, 

Quando falamos de base LO significa simplesmente que ectamos peso e 

gandc ep agrupar por dezenas, Isto é, dudo um conjunto de objetos; podemos 
perguntar quantos conjuntos de 10 podem ser formados, Por exempio, conside 

, 

remos c seguinte conjunto de pontoz, Vemos que   

  

  

  

5 + 1 ELO º 4 ae A E pt a y E A o ha três conjuntos de 10 e que sobraram 844 im ERA ré 
1 Me 2 > , nm cm . portancia do valor posicional é eviáente quanes = 

  
do tentamos escrever um numeral para expressar 

  o número de pontos do conjunto dado, Em vez de Pitas e Je De   
  

E | sda 

e Mi ANO , a 

| | 

o | 
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exasos 

| escrever "três conjuntos de 10 e mais 8", simplesmente vecrevemos 38 e con- 

cordamos que o “numeral me “segundo lugar“, "Sl, neste caso representa um 

número associado a um conjunto de conjuntos de 10, Naturalmente, quando / 

trabalhemos com números maiores preeisemos formar conjuntos de 10, Segui - 

mos da mesma forma e agrupeamos êstes conjuntos em 10, Temos então conjun - 

tos de 10 dezenas, e chamamos cada um dêstes conjuntos, de uma centena,Por 

exemplo, podemos ter um conjunto de objetes- fúrmados cemo segues 

cinco eonjuntes do 10 dezenas (centenas) 

três conjuntos de-des-... 

mais sete | 

- Simplesmente eserevemes 5 3 7, 

Para discutir estas idéias mais cuidadosamente, é conveniente / 

usar a notação introduzida, antos, o 

10 'x-10 =-162=100, | 

10:x.10 x 10:= 102 = 1,000, 

10 x 10 x 10 x 10 = 104 =10,000, H 

eto, RO com 

  

Podemos agora dizer ques e Cria E 

557'=(5 x 100) +( 3-x J0)+7 

=(5 x 10 x10)+(3 x 10) +7 

=(5 x 10º)4+ (3 x 10) +7, 

6,284 =(6 x 10º) +. (2 x 199)+ (8 x 10) +t4, 

360.848 =(3 x 105) +( 6x 104) + (0 x. 103) +(8.x.102)+ 

+(4 x 10) + 5, 

Você deve: ter uma-ciara. compreensão--de vator-posioional a fim de 

compreender adição, subtração, multiplicação e divisão, For exemplo, compas 

re og rápidos .procesgos usuais de calcular mogtrados. abaixo-à esquerda, com 

os métodos à direita, que-mostrem como o- valor posicional éusado. 

Nocanaços 
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La). 

(db) 

fo) 

(a) 

« (a) 

(b) 

(Co 

Ta, “os 

- uu Pi T 

Adição. . 

26 20 +6 . 
53 50 +.3—— 
7a cr POr 

Bal  300+40+1 É 
238 200+ 30+8 

A79 -B00+TOTS - 

346 300 4.40 +6 
529 500-+ 20 +9 

875... Ea0T60 Tora e 

=800+70+.5 

-—--Subtração 

728 700 1+20+8 
413 400+10+3 

515--- 300 +I0+5 

615  .500+(100+10) +45 
243 200 + . 40 43 
372 300 + TO +R.. 

Wultíplicação”” 

“BA 204 
Bo. [A 

“48 48 Tom 

3 3 
Bi  SO+r(2041) 

=80+1 

32 30 +2 
12 10 +42 
64 o 6%+4 e 

32 BOo+2o - oi 
384 S00FBO TÁ +. 

God 0oc00ui



  

Divisão 

(e) 342 300 +40 +2 
2J684 "— -.2)600 7 B0+4 

10 + 25500 + 80 + 4 
32 

(b) T2J584 
36 3200 + 60 
24 20 +4 
24 20+ 4 

Exercícioss 

Z Escreva com palavrass 

(a) 3,402 

(a) 1,003,005 

(fb) 14,003 

(e) 23,417,253 (£) 

&, Escreva com pumszain hindu-arábicoss 

(a) Dois mil quatrocentos e setenta e trêso 

“(b) vinte e quatro 'mii e vinte e cintos 

(o) Cem mil trezentos e sete, 

(4) Um milhão quatro mil e dois, 
+ 

ro8s3 

(a) 3x3 X5X3 (b) 10 x 10x 10 

(o) 5xX25 (da) 1,000X 1,000 

(e) 8x4 (£) 64x16X4 

(g) 00,000 + 200 (n) sérs 

(8) 49? x 7 (3) 49227 

4, Observe ques 

Use expoentes para. escrever os numerais paras 

(o) A x dx cd b) 0,000 
70 “16X 107 ( , 

(c] 0,0000011 (a) 0,00000000001 

  

(o) 700,043 

1,040,000,007 

+ 

/ . . a 

3, Usando expoentes escreva 08 numerais premiados para 08 seguintes nume- 

vavooaI en 

 



  

-resse O que segue como uma soma de unidadespde dezenasçde centenas. 

ãe milhares,eto, 
, . 

(al 526 (b) 6,682 (co) 34,837 

(a) 605 (e) 30,806 (£) 55,555 

(g) 20,202 (n) 6,000,006 (1) 70,000 

6, Trabalhe os problemas seguintes de duas maneiras; primeiro pelo proces» 

go rápido que você normalmente usa, e depois pelo processo mor franio o 

valcr posisionalo 

(a) 23 +16 (b) 35.12 

(ed 32x3. (a) 96 <3 

(e) ico tem (£f) 692 = 521 

(e) 222 x 4 (n) 864 +2 

(1) 36 + 49 (3) D2- 24 

(1) 28x2 | (m) 52+76 +28 

(n) 23x 12 (o) 624 - 111 

(p) 407 — 129 (u) 562 + 384 + 175 

(x) 56 x 24 (s) 506 + 360 + 24 

s 

288 + 24 t
e
r
 

(ti 20,004 x25 es
, 

4 + 

2, GUTRAS BASES, 

É um divertimento intersasunto ropreoentor ufmerce usando ous / 

tras bases em vez da base 10 e aprender a calcular com êstes novos sim 

boles numéricos, Fazendo isto, entretanto, lembrar que Juaisquem que sejam 

os: símbolos que usamos, 08 números são os mesmos. gômente nossas represen 

tações dêles são diferentes, 

Você lembrará da última seção, que nosso sistema (base 10! daci- 

mal é baseado em agrupar por dez, provâvelmente, porque temos 10 dedos, se 

o homem tivesse dois dedos em cada mão, poderia ter sido mais natural agr 

par de quatro, Nesta seção você verá como outros agrupamentos poderiam ter 

gido usados, Quando você estudar diferentes sistemas de numeração, observe 

Uoucar



  

ses vantagens é desvantagens comparadas com o uso da base 10, 

Como um exemplo, vamos comparar agrupamentos na base quatro com 

agrupamentos na base 10, Suponha que queremos escrever um numeral que re « 

presente o número de pontos na caixa abaixo, Usando a base 10, agrupamos / 

og pontos -como está apresentado e observamos que temos um conjunto de 10 é 

mais quatro,Nós, simplesmente, escrevemos 14 e lembramos que o "lt! repre « 

. onjuntos , 
genta um número associado a conjunto de dd ce fu o número de pontos | 

fdeixados de lado», 

  

  

        

Usando a base 4, agrupamos os pontos como se. mostrage abaixo e 

observamos que temos três grupos de quatro e mais doisç Simplesmente ; 

escrevemos 32, relembrando que o "3" representa um número associado a Sons 

"junto de conjuntos de quatro e o "2" o número de pontos "deixado de lado", 

  

  
  

e v n o » 8 o) 

            a “ e º » ê ç 
  

        
Lôgicamente o símbolo "52" pode representar muitos números dife. 

rentes, Isto é, a menos que indíquemos o tipo de agrupamento», ou a base 

que estamos usando, o numeral "32" não representa um número, Por exemplo, 

pode significar três dezenas e doís, ou três quaternas e dois, ou três coi, 

juntos de sete e dois, eto, 

Desde que, neste capítulo, usamos várias bases diferenten, pre = 

cisamos de algum melo para indicar o tipo de agrupamento que estamos usan- 

  

do, Um meio simples para fazer isto é usar os conhecidos Índices,Por exem- 

plo, 

5240) significa três dezenas e dois 

52, significa três - "quatros" e dois 

52 significa três tsetes"e doiso 
nwaneços
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var 

” o? a 
.... 

abveces 

Ler símbolos numéricos escritos em outras bases é esquisito,Para 

evitar confusão, leremos os símbolos na base 10 do mesmo modo que sempre 

fizemos, Isto é, para “ó2",os simplesmente dizemos "trinta e dois", Isto, 

naturalmente, significa que devemos inventar novos nomes para símbolos em 

bases que não sejam a 10, Vamos concordar em Ler 524 ou como "três con- 

juntos de quatro e dois” ou como "três,dois, base quatro',For esta combina 

ção lerfamos “52% ou como "três conjuntos de sete e dois" ou como “três, 
dois, base sete!, 

lixeroícioss 

le. Formar os seguintes conjuntos de pontos de quatro em quatro e indicar / 

como os claros devem ser preenchidos, Como um exemplo, agrupamos o pri- 

meiro e preenchemos os claros, 

  

  

        

  
        

  

  

  

  

  

  

  

. s . . . 2 conjuntos de quatro e à 

' “ ' « Nos escrevemos 21lj 
- | + 

4—————& - Conjuntos dá quatro e «a 

q s . Esoraevepos --sm 

b) [= e " e . “ . , - Conjuntos de quatro e m 

a e o “ “ . — Eserevemos ame 

o) ps . . - Conjuntos de quatro e «ma 

“ e Escrevemos em a 

a) 5 5 é 7 - Conjuntos de quatro e «= 

“ e . e “ Egorevemos mem   
    
  

  

  

e) — 7 7 = ———— - - Conjuntos de quatro e -— 

. “ . e . Escrevemos -memm 

fjpra s õ q - Conjuntos de quatro e «.. 

Escrevemos «sa     
  

Costa



  

  

  

  

  

      

  

      

  

      

j +. 

' Dada 
. 

' | e 
Be 

| eqsz.a 

(g) so º - Conjuntos de quatro e... 

a o 

o i 
'- Escrevemos ---- 

(n) r= s 
- Conjuntos de quatro e »- 

Ta 
Eserovemos eme 

(1)| e » Cônjuntos de quatro e -- 

Escrevemós === 

()ri Toe o » Conjuntos de quatro e =u 

é doa dos 
Escrevemos =-=m= 

2. Formar os seguintes conjuntos de pontos como está indicado-pela Dase-- 

' dada, Escrever um numeral que indique-o-número..de. pontos em cada caixas, 

O primeiro é um exemplo, 
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(a) 4 (lilica -10 
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E BL (3) ea 

        

«; FBcrever os sivyDulyi numéricos corretos, 

va) 834 =... 10 (b) 12,=... 10 

ic) 104 =... 10 (d) 14y9=.4 

e) dq im 4 (£) 04 E es 10 

Escrever numerais de base quatro para os seguintes rúmercst 

(a) Três conjuntos de quatro e um, 

(b) Dic, dois, base quatro, 

(c' Dois conjuabce-ãe quatro, 

(dl Três, zero, base quatro, 

(e) Quatro, 

(£) Doia, 

O que você pensa que o símbolo "512%, possa significar? (aúgestãos 

rense no cignáficato Vealor posicivnal que usamos na base 10), 

qual é o rúmero mínimo de dígitos necessários para representar um nivs 

ro associado a qualquer conjunto de pontos ra base quatro? base cirse" 

base sete? 

Nos exercícios 5 e 6 acima você estava tendo a oportunidade de feoco - 

brir alguns dos conceitos seguintes, por você mecma, Por exemplo, uai 

do sêmente quatro dígitos nés podemos escrever um numeral na base qua» 

tro que representa qualquer númeru de objetou, Fara ver isto claxemeno 
ey você deve pensar wuidadosamente sôbre o valor posicional usado «a 

base !O, Considere o numeral 2521106 Ensinarem-lhe a peuBar no vaio 

posicional do seguinte modos 

GuGu cr 

 



& 10-:s 

   
Note quetvertena" -é Justemerte-vutro-twme-para-um conjunto que-contém 
10 conjuntos de 10 e que "milhar" É a rome para um conjunto que contém 
10 conjuntos de 100, isto é, 10 conjuntos de 10 conjuntos de 10, Quando 
consideramos. o numeral 2521409 na base quatru,. pensamos -no-valor pogis 

cicnal como segue 

EE | “2 SM Z A 8 N > ab y N B 5 Ê 

  

conjunto 

  

de 64, -Asgim poderiamos Jer o egímbolo immérico Bel, comotdotere- esse 
ta e quatro, três dezesseis, Gois quatros, e mm", Otserre ques 

25521,» =(2x10)4 (3 x10%)+(2x10)+9, 

2521, =(2x8)4+(3x4)4 (2x4) +], 

232% = (2x6)+ (3x6) +izx6)+1. 
Isto ésvada um dos símbolos ronéni cvs acima seprementa 
2 x (o cubo da base) . N, 

+ 3 x (o quadrado da base) 

+ x (a base) 

+ La 

Quando contamos objetos na base 10 primeiramente .agrupemos por dezes 
nas, Logo que tivermos dez dezenas, nês es agrupamos nm conjunto com 
mais elementos, Logo que tivermos dez centenas, agrupamos estas em am co. 
v-ato com mais elementos ainda, e assim por diante, Usamos o mesmo prir 
r-o; quando contamos na base quatros Um exemplo turmaria tsto ciare, Co 

-ceremos o conjunto de pontos formados por quatros na caixa abalm, sa 

“ua.
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+= rue temos 

2 conjuntos--de quatro quatro, 3 conjuntos.-de. quatro e mais 1, 

Simplesmente escrevemos 21, 

  

  

  

  

  
  

  

                        

  

                

. e . é 0 é º U q 
| º . e . s + . . 

| “ . “ “e + 
| 

o e e a o “ e 

| 
| 8 . a q . 
| 

s . . + e     

Observe também que na base quatro os símbolos 0,1,2 e 3 são sufici- 

ent?s para representar qualquer número inteiro, desde que, . alguma vez 

tenhamos mais do que três, nós podemos reagrupar, Por exemplo, se tivere 

mos nove conjuntos de quatro quatros e um conjunto de quatro, 

Exercícios 

1, Agrupar os seguintes conjuntos de pontos por quatro e escrever yum nume 
4 

rai na base quatro que represents o número de pontos em cada caixas, 

  
  

        

  

  

        

  

  

      

. . .. a é . ess vaa 
ss... asa +... .. 

(a) ..... aa (b) “e. 0 e es 
au. e vcs E E) 
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ca. a q | va. 2. . . . 
“ .. q q “.,. e asa. s 

(6) . e... (a). .... ... + 

o. . “sq, O) .. . 

. s 4 é « E) 

.. . .. .. . 

a. a ca. ...s 
(e) 0. 0a us eu (£) .s. <a ” 

va sva se. 4 ss. ..É 

.... 0 0 a & ... q & 

2. 0 4 0“ 44       
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2; Rêpita o exercício 1 para base cindo e para base seigi 

3; tomplete o seguintei 

(a) Img=-4 (db)  sbjo=—4 

(e) 410 =—4 (a) 5040 == 

(e) 48,0 = —4 (£) 10015 = —4 

(g) So *—4 (n) | 128,09=-—4 

(1) 2224 =10 (3) 100, = —10 

(x) 10, = 10 , (1) 1 =-10 

(mj 300, = —10 (n) 1010, = 10 

(o) 23024 = 10 (D) 5 005, = —10 

Agora que aprendemos a Fepresentar números numa base diferente, será 

interessante calcular nesta nova base, Desds que é inconveniente indi- 

car a base para cada numeral quando estamos calculando, vemos omitir o ín é 

dice e simplesmente combinar a base antecipadamente, Isto é o que temos / 

sempre feito na base 10, 

primeiramente calcularemos ná basé quatro,e todos os numerais nos / 

exercícios seguintes devem ser interpretados nesta base, Observe que na 

base quatro, temos 3+3=142e 2x2 =10 e 3x3=2 

Exercícios: 

1 Indique como as seguintes tébuas de adição e multiplicação deveriam / 

ser completadas, 

cotsecra



2, Escreva todos os números de O a 

da 

4, Encontre os seguintes produtos, Ilustre (a), (0), (d) e (e) formando 

rena se 4 

Encontre as seguintes somas, Ilustre (a) e (b) marcando conjuntos 

  

pontos e agrupando-08, 

42 21 

1000, (Lembre que 1000 significa / 

(a) 21 (b) 32 (0) 12 (a) 125 
31 ll 12 lol 

(e) 113 (£) 128 (g) 322 (n) 325 
211 321 233, S05 

1) 320 j) 201 (k) 2:052 (1) 2320 
22 6 121 3.021 3 ao 

32 1.311 2 
ces 2 208 1.352 

3,201 

conjuntos de pontos e agrupando-os, 

(a) a (bp) 32 (e) 23 (a) 10 
—2 —O 2 10 

(a) 21 (1) 212 (g) 100 (n) 20 
19 mn 10 20 

(1) 251 (3) 100 (x) 323 (3) 213 
AQ 100 3 : ed 

(m) 23 (n) 312 
32 21 

é 

5, Trabalhe os seguintes problemas de subtração, Ilustre (b), (e) e (h) 

agrupando pontos. pepresentados, 

“000034 

 



esc s a - 14 » 

Nara E (b) a. (e) 2 (a) 1 

(e) 20 (1 2 (o) 3) ag 

(1) 2x 01 22 6 1 990 (1) o ot 

(>
 | trabalhe as partes (d), (g) e (3) do Exercício 4 na base cinco, base 

scie, base dois, base 12, base 73, 

«ncontrê os seguintes quocientes, ag. partes (a), (e)s(g) e (1),ilvs- 

“re com conjuntos de pontos, 

(a) 200 (bd) JEI to) 21J5 (4) 255 

(e) SJED  (£) 2] (8)  aoJio  (n) 10700 

(1) 1/0 3) SIDE (x) 100JZ 000 (1) 102]3 120 
é 

8, Quais são algumas das vantagens e desvantagens de usar base 4? 

3, BASE DOIS 

Alguras máouinas computadoras eletrônicas modernas usam um sistema 

numérico de base dois, Naturalmente, somente dois símbolos são necessári- 

os neste sistema, Desde que um interruptor elétrico tem sômente duas posi 

ções possíveis, "on" (aberto) ou "off" (fechado), usa máquina pode repre- 

sentar némeros por uma série de ligações e interrupções de corrente,Supo 

nha que v'a máquina seja construída de tal forma que as lâmpadas indiquem 

a posição do interruptor, Uma lâmpada acesa pode representar o ntimeral 1 

e uma lômpada apagada pode representar o numeral O, Indicaremos uma lâmpa-- 

da acesa por If e uma lâmpada apagada por O «+ Suponha que numa bateria de 

cinco lâmpadas terhamos o seguintes 

x oo Yo Eres 
PAO. 4 e



- 15 o 

cerva se. 

vcosocoa 

Isto indicaria o numeral, 10010, Agora precisamos pengar sôbre o var 

10r posicional na base dois. 

    + V: % 4 
y A Y 

0 1 

Assim nosso arranjo de 5 lâmpadas acesas e apagadas representaria o 

o número 18 na bsse deze 

Vamos fazer alguns cálculos na base dois, Todos os numerais nos ear: 

cícios seguintes deven ser interpretados nesta base, 

Exercícios 

1, Indique como as seguintes tábuas de adição e multiplicação seriam com 

pletadas, 
  

  

s+tolLa x lola 
  

  

  

  

                      

4 

2, Escreva todos os numerais de O a 1000, 

"a
 “Trocure as seguintes somas, Ilustre (p), (o) e (e), formando conjuntos 

de pontos, 

(a) tb) 10 (ce) 11 (da) 101 

dA E, ll dl 

- 102 £) 100 211 hn) Ill 

(e) 110 (8) 111 (8) 11 A 

Il 110 a 
1ol 

4, Determine os seguintes produtos, Ilustre (0), (a) e (g) agrupando ob. 

jetosa 

(a) 1 (b) 10 (co) 10 (4) 100 

- 8 E) O 

(e) 100 (2) 11 (g). 101 (n) all 

190 11 + 11 
PRP 

 



a 16 - 

(1) 100 (3) (e) 1 (1) 101 
210 REI 129 

5, Determine as seguintes diferenças, 

(a) 11 (b) 10 (o) 131 (a) 100 

  

— AO dd 

(e) 1102 (£) 110110 (g) 1000 (hn) 10000 - 
1011 11011 d 11 

-: Determine os seguintes quocientes, Ilustre (b) e (d) «szavõs dece ajustur 

(a)  aJãol (b) aoJião (e) Ho (a) nro 

(e) 10/1116 (£) 101/16 UIT 

*. Que número é indicado em cada uma das seguintes baterias de lâmpadas? 

ei 
(Dê sua resposta na base 10), 

(0 00 co 

Oo FI 

o, 

(Db) Õ 

fooogo o 

Õ 

O X 
ty O o 

O 00000 Fo: 

X O ooztoo 

(aÃ E E NE RT E 
O 0% oooDoo x 

O Oo 00000 o 

O MO MOMO tio 
os oO o0)000 00 

(à) 

(3) 

VUGÊêSaL



RR 
ces as a 

qusesaes 
4 

8. Na base dois um "Z'! seguido por 10 zesos sapresentaria- tanto Quanto v- 

mtlhão? Como pode você escrever um número maior do que um milhão na be- 
“ 

ge dois? Quais. são as ventagens o dscrantagens da base dolo? 

4, BASE DOZE 

Nossa oivilização ainda mostra traços de im uso primitivo da bass / 
e 

12, Isto é, “pode encontrasse vários exemplos de formar eonjuntos qom / 

"doge", Por exemplos compramos ovos por dúzias Ha doze polegadas: num pé; 

temos um ano de 12 meses, Quais são outros exemplos como êste 

Um interessante problema surge quando trabalhamos na base 12. Dev e- 

mos inventar dois novos símbolos, um para 10 € um para ll. Suponha que / 

concordgmos em usar os seguintes aímboloss 
“ 

O À 2 Jo dp So 6 To Bo Oo to 0 

Certamonte, então 

11 
1042 = 1230" tya = 2yor Paz = “io 

. Exercícios: 

lo 08 seguintes numerais estão na base 12, Como geriem preenchidos 05 cum 

paços em branco com numerais da base Jor 

VILA 

VALLE 
2, Complete as seguintes tabelas de adição e mu 

(db) 

itiplicação, 

acessos er 

“eenaça +



- 18 a 

quo do tg te do 

 
 

lt 

 
 

 
 

18 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

19 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

            
  

            
 
 

                              
 
 

mar 
ee 

 
 

“soa s qr 

 



do 19 
das asa. 

e 
t 4 

S, Trabalhe os problemas abaixe na base lã, 

(a) va + 4t . (b) t3 + eg (o) 60 = 35 

(a) 100 « 40 (e) 10 x 20 (£) 40 x 30 

(g) 10 x 315 (n) 100 x 3t (4) 4 ip 

(3) Te :5 (k) sto: 10 (1) 608: 24 

4 

Na base 10, escrevemos o número um décimo como) e também como 0,1, 
' LÓ 

t 

Escrevemos um centésimo como 1. e como 0,01, Na notação da base 12, ob 
100 

símbolos (a ho e ln representariam um duodécimo, Que representarieam 

os símbolos 1 4, ( ms 12 e 0,0L,5 ? Uma vantagem da base 12 é que várias fra 

gões podem ser expressas como"decimaismais simples do que na base 10,Por 

exemplo, desde que à =.4 , na notação da base doze escreveríamos 0,4 por 
iê 

4 

eu
 

y 

+ 

Interprete todos os numerais nos seguintes exercícios na base 12, 

“xercícioss 

1. Expresse cada fração (base 12) como um "decimal" na base 12 

(a) d É meennoam .-- (b) da ticescooeemm 

(e) É terccnenamo (a) ê = Genzame am 

(e) Z= nommanacana (£) ç o memaneanana 

(g) E: au. eva (ny 5 - deu. cena 

(4) 2 2 d=--00conna (3) 5a cmesnaaaoos 
5 9 

2. Explique por que na base 12, 

tensa 
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sacana 

3, Qual é o maior, 

2 ou: 0,7 ? 
ão 

ó 

4, Adicione: 

(a) à +31 (bp) 0,6+ 0,6 (o) 243 (da) 0,56+ 0,66 

2 Õ.. 3 4 

rasse u: traço ao redor do núnero rais prôxirno ao déci'io sezundo 

(a) 1,67 (b) 6,04 (o) 3,46 (a) 2,359 

6. Multipliques 

(a) 1 1 (b) 0,2%. (o) L2x2,3 (9) Low cs 
io 

LOO 

No restante do trabalho dêste ano não enfatizaremos o cálculo em cu 

ixas bases, Você passou vários anos desenvolvendo a habilidade de caleu « 

1ar na base 10 e não seria razoável esperar que você degenvolvesse a mes. 

ma espécie de habilidade em outras bases, Entretanto, o estudo dêste tópi 

co. teria the dado uma melhor compreensão de nosso próprio sistema de hase 

10. Você veria claramente que não ná nada de especial sôbre base 10 que a 

faz melhor que as outras bases, Se escolhermos uma pequena base, nosses ta 

belas de adição e multiplicação seriam mais fáceis de aprender, Quantos 

casos de adição nós precisaríamos memorizar na base cinco? Quantos casos 

de multiplicação? Se estivesse em seu poder, escolher uma base para a 

rasa humana usar, que escôlha você faria? | 

Os exercícios seguintes chamam atenção para várias idéias mais inte 

ressantes relacionadas com outras bases que não a 10, 
4 

Exercícios: 
. 

1. Enumere algumas vantagens e desvantagens de usar uma pequena base tal 

como três ou quatro, 
4 

2a Repita o exercício 1 para grandes bases, tais como 30 ou 604 

cc vero a sa 

eonensess 

 



quesçonosa 

8, 

Is 

(a) Oq = 0 

(o) (2)?= 11, 
(8) So x 5 = 21, 

(g) 1,+ 2 =10 
2 

(1) fi) = 0,5 
(Bh O 16 

(k) 1 =, 

Complete o seguintes: 

(a) 106 = «nuncna 

(a) 254, = 

- LL a 

(0) 

(a) 

(£) 

(hn) 

(3) 

(1) 

“10 (b) 

-- 10 (a) 

6 = 10 
t 6 

100, = 10, 

(2); = (io 

24, * «eae 10 

monummm TO 1542, = 

Explique o valvr posicional usando o numeral 20145, | Como um exemplo, 

Construa 

Complete o seguintes 

(a) 15 (base 6)= ----...- (base 4. 

(D)  -=ennooa (base 8) = 33 (base 6), 

(o) 18 (base 9) =1% (----0000), 
(a) 100 (==mu= 000 ) = 49 (base 10), 

(e) 101 (base “) = «csononu (base 8). 

(£) 201 (base 10) = 25 (-===== ==), | 

(g) 701 (base 7) = ==... --- (base 9), 

(n) 101 (base 2) = «-cccnm- (base 3) 

(1) 102 (base 3)= -=-..00. (base o). 

(3) 35 (base 6) = £% (==..nonn . 

as tábuas da adição e multiplicação parg base cinco, 

Quando um numeral para um uúmero é esorito na base 10, como pode você 

decidir se o número é divisível exatamente por 2 (dois)? 

É divisível. exatamente por cinco? 

Quando o numeral para um número é escrito na base 8, como você pode de” 

ceidir se o número é divisível exatamente por dois? Fode você concluir 

fâcilmente se o número é divisível exatamente por cinco? por quatro? . 
TLD Psi 

CATOE Cr (Votos 
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10. 

11, 

Quando o numeral é esorito na base 10, como você pode dizer fâci lmen- 

te que resto terá quando o número é dividido por 10? 

quando o numeral é escrito na base 8, pode você dizer fâcilmente o - 

que restará, quando o número é dividido por 10? Como pode dizer que 

resto terá se o número é aividido por oito? 

se um numeral é esorito na base 10,dê uma forma para concluirse o nt» 

mero que êle representa é par ou ímpar, 

16. 

17, 

18, 

19, 

se um numeral é escrito na base dois, dê uma forma para comcluir se o 

número ue representa é par ou impar, 

Se um numeral é escrito na base 3, dê uma forma para decidir se o nú- 

mero que representa é par ou ímpar, | 

Se a base em que um numeral é eserito é um número par, dê uma forma 

para decidir de » número é ímpar ou par, Dê uma forma, se a base é um 

número ímpar, 

Na base 10 um número é divisível exatamente por três, se a soma dos 

números representados pelos seus dígitos é divisível por três, Esta 

regra permanece na base cinco? na base sete? Pode você determinar pa- 

ra que bases a regra permanece? 

Na base seis e base nove é muito fácil determinar se um número é daivi 

gível por três, Explique, | 

Cs eímbolos numéricos 2,402, 240,402 e 4,422 representam números paé 

res não importando que base esteja sendo ussda, (Naturalmente a base 

deve ser maior que quatro, For que?) Explique por que êstes são númes 

ros pares, 

Qualquer número de 1 até 65 pode ser erorito como uma soma de números 

escolhidos do conjunto 1,2, 4,8,16,32 e nenhum dêstes números precisa 

ger usado mais do que uma vez para former a soma, O que tem êste caso 

com o da bage dole? 
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20. Na base 10 08 números 25,50 e 125 são especialmente fáceis para efetur 

ar a multíplicaçãos Por exemplo, 4 x 25 =100, 2x 50=100,8 x 125 = 

1000, Quais os três produtos que na base 14 se correspondem com êge 

tes três? 

Dim Ter marte mjros 

Capítulo IV 

BASE DE a 

  

4 , 

1. Símbolos para números racionais, 

Antecipadamente assinalamos que qualquer número pode ser representa 

do por muitos e diferentes símbolos, Nêste capítulo daremos ênfase a esta 

idéia, A figura mostra vários símbolos representando o número 'um meio!, 

Estamos especialmente interessados naqueles símbolos que estão rodeados / 

bor uma linha fechadas 

Você, provâvalmente está acostumado a dizer que 1 é uma fração, É 

0,5 é um decimal, e 50% é uma porcentagem, Está claro que há sômente / 

“um número" representado, Eeria mais preciso falar em "forma fracionárias 

em"forma decimal" e em "forma porcentual" para êste único número, Você 

concluiria que estas palavras: frações, decimais e porcentagem, realmente 

descrevem os símbolos com os quais representamos 08 números antes do que 

os próprios números, Resolvemos usar neste livro, mais a linguagem que se 

refere aq número que aquela para seu símbolo, Concordamos chamar todos os 

números que podem ser representados por símbolos fracionários, números / 

racionais, Por exemplo, diremos “adicione os números racionais 5 e à” em 

vez de "Adicione as frações 1 e / e "adicione os números racionais 50% 
2 

e Jad g" em vez de “Adicione as porcentagens 50% e sas"



a
a
 Exercícioss 

  

  

mA a 

A A G 

o drl ; do 
Ao pontos) 

(bh) Pg 

NE) A dg E a dm 

h 2:4 (68   
  

O número racional um meio, 

“ 

1, Escreva cinco. frações que representem o mesmo número racional que o re- 

presentado pela fração dada, Escreva dois decimais e uma porcentagem / 

que represente o número racional 

(alia tm) a o) E T 

2 08 números inteiros são números racionais? E 

samente para (b), (d) e 

3a 

(e) fr roer 9 
1000 “To 

(e) a Mes 
1 "To * 1,000 

Me) DA: "60 
10 * 00 * 1,000 

cício 5 (Sugestãos 
lo 1 TOO 

cício 3, 

Quando falamos de 

8 (a) (£) O 
5 

feio cuidadosa= 

a £) acima 

Escreva frações que representem a some dos seguintes números racionaiss 

(a) 
  

  

(bi ore o '8 io “100 * 1çõ00 

np a e ala 
100 “ 10,00 

EeRRRRE pio 
10 ” 1º0 * 1,000 

E 

Escreva decimais que representem as somas dos números racionais no Exera 

2 Ser pas UE SR 0,27). 
100 

Escreva porcentagensgue representem somas de números racionais no Exera E R 

"númerais mistos! estamos falando sôbre uma maneira 
“ 

particular de escrever um símbélo numérico, Jatumlmente, êstes 'numerais 

qe e! 
º . 

“vovocça 
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etc 

sóse... 

mistos! represertem-mimeros-racionais representados pelo seguintes 

, 1 (a)23  (beZ (o) ag (a) 08 (o)39 (2) ash 
Trabalhando com decimais é importante que você compreenda que êles 

pão simplesmente-representações convenientes para números racionais, No 

Exeroício 3 (a) acima lhe foi pedido para adicionar os nifmaros racionais 

2. Clio 
10 100. 

Isto poderia ter sido apresentado "Adicionee os números racionais 

0,2 e 0,07", A questão é saber quando podemos dizer se uma fração é um der 

cimal representam o mesmo número racional, Isto é simplesmente uma questão | 

de convenção, Isto é, convencionamos que : 

S=0,3 .S0= 
10 = “é -qo= 005 

150 3. — 0/0005, ete, 

    

aLén disso, convencionamos ques 

= B4? '6 2 
9, s76a! = 10“ 106 + Tç000 * TO,Õ00 
  

ou as 
4 

0,5762 = 0,5 + 0,07 + 0,006 + 0,0002, 

Você está familiarizada com estas convenções, Chamamos atenção para 

elas simplesmente para enfatizar que "isto é meramente uma questão de cog 

venção no uso dos símbolos", Naturalmente a notação decimal foi criada / 

porque é um meio muito útil para representar números racionaissEsta utili 

dade É melhor ilustrada examinando algumas das interessantes relações / 

existentes entre a notação fracionária e a decimal, 

Você já está familiarizada com o fato de que 3 = 34 5 e você sabe 

o
 

que “quando se divido 3 por 5 você obtém a representação decimal do múne- 

ro racional 5. 
5 

“90çGaag 

  |
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Exercícios: 
+. como 

1, Como no cxemplo-acima,-apexeva cada Um dos seguintes exercicioBvima. sos 

ma dos números Xacionais; usando primeiro notação fracionária e depois a 
é 

notação decimal, 

(a) 0,26 (B) 0,543. (o) 0,2037 (a) w,68052 

2. Escreva decimais pera 08 seguintes números racionais. 

(a) 32 J» ” da! dar dm - 

(b) 1 Lo ds do! 
5 125 3 

CO) Lo ds do ado 
- BO 900 200 J6 

Escreva decimais que representem os números racionais dados, Faça cada 

divisão até você encontrar uma forma padronizada, 

(a) 3 (b). 3 (o) 3 (a) io (e) a (£) ê 

(8) à Mr 1 3) do PO) 2 (QU aa 

Decimais que representam números-racionais tem uma intersssantc pros 

priedade, Estude suas respostas para..os exercícios 2 e 3 para ver ge vo. 

cê pode descobrir esta propriedade, 

Cada um dos seguintes decimais representa um número racional, Dê um noe 

rc tracionário para cada número, 08 pontos após cada decimal indicam / 

qe a foma é repetida continusmente, 
. [EM 

(a! 0,833 000, (b) 0,11lcao, 

ic) 0, 7V7Toea (a) 0,5555,40 o 

(e) 0501010146. (£)  0,03050503,,4 o, 

(g) O,121212,6, (hn) 0,001001001001, 4a 

(L)  0,148148,,, 

Represente um decimal que não se repete, Você pensa que há uma represe; 

tação .fraotonária para ôste número? 

Se você trabalhou osolxeroícios 4 e 5, talvez tenha chegado às ses 

too 
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guintea sonclusõess 

(Z) Cada númmro racional. pode ser representado por um decimal no / 

ques. um certo dígito ou grupo de dígitos se repete continuamen- 

tes 

(2) Cada decimal periódica é uma representação: pare um número racio- 

nal, 
; 

Faça a queatão (1) no caso de um número racional tal como 3 des 

de que 5 - 0,375, Nêste caso nós consideramos o zero como a parte ME se 

repete aa decimal, Por isso: 

8 0, 3750000,., EE 

Exercício. 

Dé om argumento convintente de que todo número racional tem uma re- 

presentação decimal periódicas, 

Depois de termos estudado um pouco de Algebra, seremos capazes de 

mostrar que tôda decimal periódica representa um número racional,Sem os 

"instrumentos" da Algebra, isto é difícil provar, Talvez voaê tenha pensa 

do em um processo de provar isto; se você o tem, verifique seus resulta « 

dos com seu professor, 

Outro processo útil de representar níme40s racionais é pensar sômen 

“e numa fração que tenha denominador 100, Seguidamente quando decidimos 

chamar atenção para esta designação particular, omitimos o denominador e 

colocamos o símbolo "Z" depois do numerador, For exemplo, 

1a = 75% E 

Naturalmente, nem todo número racional é um número inteiro de cen- 

tésimos, Quando estamos trabalhando com percentagem, calculamos como abai 

Xo a 

CN
 

  

do aa 
109 

au E 

Hi



de percentagem, Se o denominador de uma fração é 2 4,8,10,20,25,80 ou 100, . o trebalho pode ser renlizado mentalmente, para 
1 -50. = 5% 5.125 125%, 2. 5-5. 2 — 100 4 — 100 20 — 100 
Para outros demominadores que não sejam êstes 4 regimento mais fácil calcular a percentagem por divisão, Por exemplo, a fração 5. Pods ser mim 

dada para uma percentagem somo abaixo, 

Vemos desta divisão ques 

5 j 
3.27 E 2” 14. IL” o 

Exercícios: 
” 
“> Cada fila na Seguinte tabela dá um nome de um número racional, Omplete 4 

outras designações comuns, 

o Boxr de 

(a) 

Cb) 

fe) 

0,025 

O, Obbbb.., 

3, 3333.   

C
i
 

ia
i 
a
i
i



| 

era rea 

Cetro deco 

. « 

- 2, Adicione os números racionais 50% e 3; 150% e 2, 
4 

“ “ 

3, Multiplique os números racionais 1,5 e 2, 
3 

+ + 

4, Divida o número racional 3 por 25%, 
J 

. , 

2, HABILIDADES ARITMÉTICAS, 

Se você para a pensar sôbre tôda a aritmética que você faz foxa do 

geu trabalho escolar, você provâvelmente cóncluirá que grande parte dela 

é aritmética mental, isto é, cálculo sem ajuda de lápis e papel, Os exer- 

cícios desta secção estão divididos em dois grupos: equeles que devem ser 

feitos mentalmente e k&queles que geralmente requerem trabalho egdbito; 

- Recorde qué, ho exercício rental, vodê nsará lápis e papel sómerito 

para escrever suas respostas, Todos os cálculos devem ser efetuados sem / 

éles, 

Em todos os exercícios você trabalhará rápida e exatamente, Embora 

a exatidão seja a mais importante, é desejável que você aprenda a cal zum 

1ar râpidamente, Ainda que a rapidez não seja uma necessidade mais signi- 

ficativa, você estará limitego: na totalidade da Matemática, e você pode 

aprender num dado período de tempo so .. você se treine para pensar 

râpidamente, 

Exercício mental 

  

Z, Adição (5 minutos) 

(a) 7+6+8+3+1+9+8 (b) 4+9+6+7+2+5+9 

(e) 144 15+ 10 +11 + 16 (a) eg re ta++ 7 

ae 1 (e) + +o +4 res (0) Isd+dri+d 

; (o) paga gad o) page gadad 
1 3 

1 (3) 287 1347 , a A ' css». (1) Er +65 E 

 



» fode ava 
v . 

(x) 

tm) 

(o) 

(a) 

(a) 

5280 + T999 

1525 + 2999 + 3999 

vo
lt

a 

co
ls

 

+5+ 
ME 
65 +e7 +oj 

2, Subtração (4 minutos) 

(1) s+8+8s+8a+818+8 

0) grid 
(p) grades E 

(r) 3,75+6,5+8,25+ 7,5 

(t] 327 + 642 + 826 

ta) 28 «7 (b) 56 - 22 (o) 87 - 37 
(a) 55 « 28 (e) 156 - 67 (£t) 1.1 

2 4 
(g) 3. (h) ld .l (1) BS. 1 472 2" 8 6 2 

) Pos 5 vo (3) BZ (x) 38. oi (1) 3 - 15 
(m) sã 55 (n) 5.280 - 3,999 (o) 6,524 - 4,998 LB o. 

3 1 (p) 7.000 - 1,286 (gq) 585 mA (7) 95 %-2o & 

1 (o) s255 -1528 

| 3, Multiplicação (4 minutos) 

(a) 2 x 250 (b) 4 x 125 (o) 8x 25 
(iz 3x 333 (e) 2 x 668 (£) 3 x 26 
(g) 4x 24 (n) 5 x19 (1) 12 x81 
(3) Yx8x2x8 (k) 13 x2x1Ixa4 (1) S81xEis 
(m) 31 x28x0x37 (n) 2,4 R 

a x 4 

(o) 2x3 (g)2axeax2ax2x2x2axe: 5 ; 
) z 4 (a) 3 x 28,64 (1) & x 56; 

(5) & x 578 (t) 3x3x3x53x3



“0. 44 

enogqo e. 
+ 

4. Divisão (3 minutos) 

(a) 244 2 

(a) 241 4 

(g) 0,4 
2 

(3) 27. 1 
2 

(m) 200 3 2a 

” (p) 5.1 
Z 

) 4. (8) 285 : na 

, 

(b) 2a: 

24 

VW: 

17 

RA 

anf
os 

“s
 

1 (o) 24,1 

1 (LL) o:8 
á 

2 (1) 17: 4 

ã (1) "30 4 24 
Z ê 

ax (o) 5º] 
2 

1 r eLesi 
8 (x) 2 Â 

2 6 

. 

5. Misoclênea (Efetue as operações na ordem da esquerda para a direita), 

(10 minutos) 

ta) 2MU-+- 6x2183B 

(co) 20- 2x2+253:8 

(o) 6x8 x4:25 

(g) 256 x 10 + 256 

(1) 72048 x8 

(k) 66,012 : 3x8 

(m) Wx2+2x8 

(o) 10 +:2% 

(a) 15 , 2 x 
8 

to
la
s 

2 
4 

ts) 0,062 x 1,000 x 2 +76 

t 4 

As Decimaiss 

i, Adição 

(a) 5,28 
Mg 

5, 14 
7,65 
3,91 

RGÍCIO ESCRITO 

(p) 528,6 
923 
875,4 
629,0 
731,4 
ein 

(o) 

(0) 3Ex2x3:6, 

(a) 364+2x2-R$52 

(2) 6hs2x3 

(n) 256 x 10 = 256 

(3) 5.624 + 2,507 - 2,307 

(1) 32-17 3 x20n8 

(n) 163 x 2x3 

(p) 35 +75 £ 11 - 10 

, 

(tr) 72,8 x 100 ; 10 

(tj) 7,800 ; 100 x 2 + 4 

f 

6,553 (a) 64,57 (e) 89,234 
B;214 85,73 65,878 
71569 92,14 60,754 
Bi387 8,67 82,092 
9,265 54,08 16,057 

     



ese ae, 
, 

2, Subtração 

La) q
 5.8 (b) sera (o) ososo (a) e1,850 (e) 39,2863 

: 3, 675 0, 1705 33,865 —  —  25,4295 

      

4 

3, Multiplicação 

(a) 32,86 (b) 2,8 (o) 3,49 (a) 58,64 (e) 18081 
0,07 9 24 3,5 3,18 a E   

  

  

4, Divisão 
4 

(a) 0,07TEBES (+) 3 .4TÕE;E (o) 24JI05,66 

(a) 3 1TISS; ES (e) 206755657,08 
t 

-BeFrações 

1, Adição 

(a) 743 b L tão MM gra (sita 
(a) 114 1 e; Dra 

td tio tor 25 as tal 

2. Subtração 

(a) 7-3 (d) 2.0 (o) el. al (a) 7.1 
8" 4. 5” Z 2 Ao. ia 8 

3 . “4% RÉ 
(e; as B 

%., Multiplicação 

(a) Bud (b)3, 2 (o) Ex35. (45. 4 (e)sLxal 2x3 5. é 2x3. (a) E xê (e) 85 x 25 

4, Divisão 

(33.1 (DT. Jr. el: 5" 48 

E, Miscelânea 

Z. Adição 

(a) 42 (b) 70,24 
26 69! 15 
71 97,56 
—- BB oo 

  

vecucoasnses



PR 
» 

Jo 3 5 , à 73, 3 . 

(o) + (a) 7 (e) 0,73 + 0,45 + 0,57 

2 
(£) 65,02 + 384,6 + 3,029 ol 

2. Subtração 

    

    

(a) 3 (d) 60,69 (o) 56 a) 11.5 e) 3.2 2óo 24,67 37,57 so iz te) 7-8 

(£) 57 = 47,35 (g) 612 (n) 384,6 = 65,02 
2378 

3 

3, Multiplicação 

(a)685 () 9,53 (o) 535 (a) asas (e) 100 x 4,27 
5 53 460 79 

((£) 9,36 (g) 9,74 (n) 47,08 (1) 62% x 1,324 
8, 2 0,048 

5 x 50% 88 - 162 ) 62 x 4 (3) 35,06 x 105% (x) &x5 (1) *8 = 168 & (m) 64 x 44 

4, Divisão 

(a) AJECIS2  (b) 6JBGSO (o) VEJSC-ES (a) sd 
3 

(e) 900: 100 (ft) ss : 6 (g) 1,597844,29 (hn) asTis,2cl 

NOTA DA EQUIVE DE MATEMATICA, 
Êste livro não estã: totalmente dentro da linha da Matemática Refor= 

mulada, foi escrito num período de transição, mas faz um ótimo tratamento 
fos conteúdos matemáticos que apresenta e serve como subsídio para uma dis 
-cgão bem orientada, 
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