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ENSINANDO PAMEILIAG DE FATOS RELACIONA D'o_ﬁ-
g4, & . ST T g D et e e == . S VT cindt S

¢

‘ ( Tred. 'de " BUILDING MATHEMATICAL CONCEPTS IN THE ELEMENTARY SCHOOL." * .
" POR PETER LINCOLN SPENCER o MARGUERITE BRYDEGARD ~ pags, 125 e 126 ) '

! Aﬁiqad'é multiplioagao_sgo apostos, em runqao, de sﬁbtraqgo e diviaao;masnderii
vem de um proogsso fundementsl, flste prooesso fundementei estd baseado na mudanga guanw : -
titativangudgnqa que pode gcorrer como aumento ou como diminuig&o ne. quantidede, J
) . As basigas relagoés matematicas que sustentem o processo fundemental, . sao de °
~ mafor signifioancia na conduta do que exerefcios de ciloulo memorizados, isolados; ° que
- freglientemente .compreenden o egtudo de materatios na escola elementars Efioiencia de 0dl. .
. gulo e necesséria para uma desejevel qgnduta culta‘( literaoy ) o matematica ne sociedaw -
de de hojes Nao devemos negligenciar o ensino de caloulo, Entretanto, os arducs proces~. .
. s0s de memeriz&qgo de -fdatos numericos e habilidades como exiggncias isoladas, . .envolvem: -
- um tremendo dispendic do tempo e ﬂsfarqb; Pare roduzir 6sse fardo = fardo para o profes-
; sorteifardo_para‘o.aluno"- sugerimos’ que sejam ensinados atraves de um proessse  funda- - '
mental, o) : : . i :
| Estimule-se o eprendiz a sentir, a descobrir; e a2 interpretar os concgites Jaue -
repousam nas ideias interrclacionadas da natureza de mudsnga, e ole usara estas  ideias
com os relacicnados fatog numericos e hgbilidadesx Por ox, 2 ha. 390 fetos peparados - o8 -
fatos de mdigao, subtragao, multiplicagno e divisao - quando censiderados como fates see ..

~ peredos o
AR 100 fatos basices da adigao
& 00 B » b subtraqga
100, - " #*  ® multiplicegao : .
HEOL S M " divisee ; ; ks QR TR
~ ( notay He 524 fatos asproximedos de divisfo que devem ser desenvolyidos com os Patos fe= .-
- xatos de divisao, Ha 219 fatog de adigeo usados como reserva em,multiplicaqgo}y ¥
ks Quando esses fatos sno reunidos em familias de fato# relacionados, ha 100 famie
lias, As families dos fatos relacionados SR e e
8"—8’*15, ':ZJ-C8="15 i 2611116'8 % ok
I R 8 x 2 w16 " Bem 16w 2 ALK s
. ilustram uma famflia de 1d8as relacionadass Os seis fatos primarios desenvolvidoes - juntes
-. cade um facilitando o outro, seo um oreseimento 16gico dos primeiros estégios de desemval
- vimento para quélquer outro dos fates dados, e e AL
Isto nao impliom em que os wgcAbulos ¥ multiplicagao”, ® v§zes“" - "divigno", etg
sejam desenvolvidos nes primeiros estagles do onsino dgs rates primarios, Entretante, os -
~ padroes de linguegem em multiplicagao s diviseo, deverano emergir em suas formas simblea
: .,gurunte oF primoiros esthgios do ensino dos fatos, Exprossoes teis como " dois-oitos® e

. Qupmbos giton 805 conar para tor 161" ilustram este pomto, Elas simbolizam os congels
- tog de multiplicagao € de divisao muito mais claramente do que muitos dos tormos © meis
+ froglientements usados, come, " contem ", " vezes ", e " multiplicade por "% £
Tarbem ha muites genoralizagoes quo podem ser desenvolvidss para facilitarem s
sprondizagen dos fatos numericos e habilidades qus sio necessarios para ofictancia ' om:
matzmﬂtiqﬂ ga 9§001a elomentar, Por ex,1 Um n°® multiplicade pels umidade & Gose préprio
it % {nx 1780 ) . AR TR 5 AR A .
! " Um mimers diminﬂﬁdode si mGSmo-é igual a'zero nengQ )_- e ot
U, * dividide pelaunidede & o proprio n® § T e - 5

T L . 'pora:-ai IE SO é ipual- a i'in_ldada ( ningy ! . .I \
‘ .anndo taiagonerul;z&qoes 820 desenvolvidae, miitto da tempo o A eef&rgo.dxla.j
aprendizagem dos fatos primerics podem ser dispensados, ST . ; o
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PLANO do WILSON

fj;f.wm; y ( Wilson, Stone @ Dalrymple )

- Processos para levar o aluno a8 habilidade do cAlculo,

Plano deo Wilson - Algumeas augestﬂoes pare a sua realizacao: (pag.lO? 108),

1) Os 100 fatos prlmarlas estao divididos em 10 grupos.

2) Os casos faceis sao ovitados. O trabalho comega com casos diff -
ceis @ 4 modida quo veo se torngndo mais dificeis aumentam as oportunida -
des do "drill',”

3) Todos o0s fatos devam ser daminedes ¢ ¢ trabalho comegaré no 38
gréu, no caso de alunos em'boas condiq%es; 8o astas forem,baixas,éeré adia

do para o 42 gréu.

4) 0 professor pvitara ensinar todos éssos fatos primérios a0 masmo
tompo. O @ ocosso correto & tomar os fatos primarios do grupe I o dar-lhe
un desonvolvimaento comploto por molo do sou ralacionamento com osg fatos re
lativos as dezonas e 8s dificuldades do procosso,

A crianca dovora varifider cada exemplo,

ALPETACI K0

Um plano para onsino da adigao por Guy M. Wilson., ( pags. 108 ).
_Os 100 fatos fundemontais primérios‘aéo divididos nos 10 grupos so-
guintesg: ;

Grupo I
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Grupo VII
8 9 6 7 9 8 il e 6 0]
SUHON O Vil & e 08 Iinvaersos Sk P O el Ot S
ABPELE KT T BT Vi G S S T TR )
Grupo VIII ;
b T T =T Blasol T g gl G
(I ) N S e e el ST
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Grupo IX
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DI, 0 Buh an s S TR0
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Grupo X
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6 A5 A R (e B e
8 6 7 5 8 (3] 6 7 5 8

Os diversos passos do Plano:

12 Pesso)- Ensinar os fatos primarics do grupo desenvolvondo-os por
moio de rolacionamento com os fatos relativos as dezenas,
Os fatos roclativps as dozenas om gue s6 comi nam nimeros
de 1 algarismo com n®® do 2 algarismos. Ex: 7 mostra a nocessidade do 1l
4 7 na coluna da adigao. 8
Para coluna da adigio, o8 Tatos do dozonas atd 39+ 9,sdc
onsinados. Isto se procosga no 22 passo!
22 Pasggo)= 1243 = 15
P2 e e R
22.+3 = &b
O passo 2 contom os fatos rolatives ao 1° passo (grsl) a
t6 39+ 9, Por ex: o fato primério 2+ 3 tom rclaqﬁo com o8 fatos do dozana
12+ 3, 2213 o B32+3, A gprondizagom dos fatos primirios o dos fabos de
dozonas constituom os passos 1 ¢ 2 no processo do plano.

A2E Pongo Jema ol ANER D 2
2 o) 5] 9
B B VO,

Notar que o 12 exomplo combina os fatos 3+2 o 6+ 4.0 38

ox. usa os fatos 9+ 3 o 12+ 2, Bsto (ltimo foi onsinado no passo 2.
42 Passo)= Colunas poquonasgs com zgros 0 . £ somelhantc =mo passo 32,
mas d4 ospocial cuidado mos zoros; ox, g,basgado no ostudo do grupo II:

=

8+ 2 o 10+ 0,
52 Pagso)= Com parcolas do 2 ¢ 3 algarismos:

34 536} 64 212
35 42 45 218

P -
Convom notar quo os fatos cujas somas sao maloros quo 9

& A t 4

ost8o 80 g osquerda.

O passo 52 usa os mosmos fatos com 2 o 3 plgarismos,Tame
bom deve sor notado quo eazda fabto aqul usedo doVe tor sido primoiramonta -
dogonvolvido nos pasgos 1 o 2,



%)
62 Ppsso)~ Com porcolas do 1, 2 o 3 algarismos o lacunas:

N 528 54‘ e s Fe
e 1] 5 o ,
g 42

0 estude do orros: dos alunos tom mostrado a sua dificuldadcom
lidar com lacunase
78 Pasgo)- Parcolas de 1, 2 ¢ 3 algarlsmos; roservus;'somu da coluna da-
csguorda menor quoe 10,

Dovora sor obsorvedo quo nao ocorrom fobos nao dosonvolvidos=
nos passos 1l o 2, ' :

0 novo ponto dosto passo sao as rogorvas da 18 para a 28 colu
ne o da 28 pars a 32, a ultima noo dove oxcodor a 10.

342 35
133 242
Ly teeas

18

82 Passo)- Colunas, rosorvas; lacunas, soma atd 39+ 9,

0 pasao B2 &6 uma oxtonsfo do 72, A sua malor dificuldade & o~
inda o “rosorva', mas podom sor ineluidas outras dificuldados o com SO=
mos moioros que 10 na colung da osquorda,

23 256

a4 322

b3 433

/ 21 244 -

1l 135

92 Passo) = Com dinhoiro:
& 3,42 % 0,25
W 1,63 Oy 30
% 1,92

Espocinl atongio as somas do dinhoiro,

102 Posso )~ Fatos rolaclonndos com truna?orto om multiplicagao:

42+ 3=
72+ 3=
8l+1=

; fitime posso, Quando a multiplicuqﬁo por 6 ou 7, tom o produ~
to 42, So, aquando multiplicando por 6, © n@ prévio ora 5, hé a rosorva 3
para sor transporiada; ox:

75
L6

Na 28 A& o produto 42 com 3 do rosorva,

fsto 6 o mosmo fim do 18 fato no grupo 1; ox: 3+ 2=5, Do mos=
mo modo, toromos 72+ 3, quando multiplicando por 8 ou 9,

42+ 3 g T2+ 3 portoncom os fatos do dozonas quo sao pratico~
doe isoladamonto ‘acima do 39+ 9, .

0s fatos nocossarios mra o transporte om multiplicag@o ato, -
o x 9 quo ineluom ndigdo, aldém do 39+ 9, sdo dosenvolvidos no passo 10,

VERIFICAGRO
" 0 aluno devora habitusr-sc a vorificap ondp oxomplo.”




25
36
44

: 12)Somondo do baixo para cima: 4+6, 10+5; 1+4, 5+3, 8+2;
vorificar somando do c¢ima: 5+6, 11+4; 1+2, 3+3, 6 +4,
22 )JFigurendo as rogorvas om soparado; oX:
784
639
976
2289
Il
2399
34)Scmando da osguorda para a diroita, Bsto procosso sé  podo

sor roalizado, quando o gluno doming a adigao, 7

784 78 4

639 639

976 978
22

18

19

25 9 9
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Os 100 fatos primarios

-

S UBTRACGRO

( page 133 =~ Wilson )
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GRUPOS DE WILSON = Primirios
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6
FATO0OS E DEZENAS

175 fatos nocossarios para divisoos curtas com divisoros do 2 a 9 L1
( pAginas 135-137 ):

11 12 13 LA e

10 10 10 10

1.5 14 15 16 17

12 12 e 12 12

15 16 17/ 18 19 20

14 14 e 14 14 14

16 17 18 19

15 15 A5 15

17 18 19 20 21 22 23

16 16 16 16 16 6 186

19 20 21 22 23 24 25 26
i8 pyc) 18 is 18 A8 18 i8
21 22 23 24 )

20 20 20 20 f

20 25 24 25 26 27

21 22 25 24 25 26

25 27 28 29 30 31

AN T R L G

26 27 28 29

25 25 25 25

o8 29 30 31 32 35 34 35
SO i A R P R T
29 30 B 33 34 35 36 \
28 28 24 i) es 28 28 28 28
31 32 33 34 35

80 30 39 30 20

33 24 o0 34 36 37 58 . 59

32 32 52 32 52 52 32
36 37 38 39 40 41 ~
35 38 . 35 35 35 35 y
37 58 59 40 41 42 43 44
36 56 6 26 36 56 96 els)
41 42 4% 44 45 46 47
40 40 40 40 40 40 40
43 44 45 46 47 48
42 42 42 42 4z a2
46 47 48 49 50 51 52 53
LA ety 45 45 45 45 45 45
49 50 51 52 53 54 55

48 48 48 48 48 48 48
50 51 52 53 54 55

49 49 49 49 49 49
55 56 57 58 59 60 61 62
24 54 54 84 o4 Jik 54 54
57 58 59 ' 806X 62 63

36 56 56 o6 56 867 56

64 65 68 67 68 69 70 71




1, =
2. ~
B¢ =
4y =
i g, -
5‘1-"
e =
Bs =
Q¢ =
10, =

65 66 67 68 69 70 7Y
G G D WE L e R e m i el e
13 T4 75 76 T 78 79 80
pE e e ey e T P e (a2 2
82 83 84 85 86 87 88 89
BaL St vE Tt eale AT BT DORBTER . SR BN T

PASSOS DO PROCESSO DA SUBTRAGAO: (pag. 134)

Fatos primarios
Patos rclacionados com as %gzonaa
Subtragio scm omprostimo: 23

™ » » 59
Subtragao simplos, som omprostimo, zoro na rosposta: 39

2

—

Subtragio simplos, som rosorva, ultima subtragac wm zoro:

Locuna, som omprastimo _§

Emprostimo: 5% -

Emprostimo, lacuna a osquorda: g_ Z_ ZEE

Duplo omprogtimo: i%% / :

Duplo omprostimo com o algarismo 9 no subbtraondo: i_g

5 50 g e ke PO D W e R e b o0 Sm tm Em s R A LN

- MULTIPLICAGXC - ( poge 150 )}
Fatos primﬁrios a com dozonas: ¢

¥ B g SR T e TR A W 10 RS
Lt B S T iy R S U SR e
PN e R WG e Al e ip S (el vioh [ 2 i 02
e SRR ol S R T e E e (A
R T ORI o e I e A
oo iz iRt gt SUGE I T RER nei IO, 12
AL AR LA e AR Bl Sl e AR A ST g ok il
TS v YAt OB UL E S BN B [ L R
sUANIE 5 8 5 B e S SR BT N 5
MR e i Wl Sl e T U R = A B [ e
% . 6 6 6 6 6 6 6 6 6
LB S G AL BT E BT T O R B D
s gy T ik gk G X R ol R NN
PRl Rk e it B R RN PR Rt e LOLE D
i e gy S R U S s PR L pep s
i e T RO e LR s DI P R AT e 9
9 9 9 9 9 SRR A 9 9 9 9
B T S O L R g R N R e
TR T o R R T R YO 10T T N RS (I e
8 TGN TN T Sl el ) TG e L
e T o e s R B T s i I
Bt LR Dl TR e BB A e L LB R
ST TN T TR o R e RS G R T
T g BT A LB 6 e R e B B T RE el



8
PASS0S DO PROCESSO DE MULTIPLICAGKO

( pag. 157 = WILSON )

Passos: 1 o 2 = Fatos primﬁrios:

0 i S
AR T

oG
< e

6}

o8 invorsos

o,

4 BE 22%
3. Multiplicador do 1 nlgarismo,som rosorva: 4

|

ik

I

== lt1
QO ltods
len On

44,00
59

4, Multiplicador do 1 algarismo, roscerva rcequorondo adigao na mosma do=

33% Gg 5g Bg
S sy S MBSO TG . \
5, Multiplicador do 1 algarismo, rosorva rccorrondo a adicao om uma
AT Al
4 .4

zona malg olowvadat

!

e
74

do

6, Multiplicador do 1 algarismo, zoro no multiplicando, com o som rascr
56% 606%

. ¥o pora o zoro:
7, Multiplicador com 2 algarismos, sSom rosorvas

8, Multiplicador com 2 ou 3 algarismos, com rosorva:

602

9. Zoro no multiplicador: §S 8’88

10. Zoros dupleos no multiplicandoc ou no multiplicador:

On| G
(el e
o g, & B
G I 4 g4y
o 5. 5 |5
o ls6_ 6 l&_
A
o lg_ 8 |g_
o lg. 9 lo_
GRUPO I -
GRUPO II =
GRUPO III -

s mm e e S S S S ey S e e s

- DIVISEZO - FATOS DA DIVISAQ

44
22

CURTA

(

P

B !

2
4 2. 6 2
6
8

4. 12)s
10{5 . 15(5_
12l6. 186
lafr 2107
1618 248
1819 279

pag. 166 ~ WILSON )

4
8 |2
ek
16 (4
20 {5
24 16
28 |7/
3218 _
36 19

B3

1012

153

20 [&_

25 |5
30 5_

36 (1.

40 |8_

45 lo_

6 1
12 |2
18 {3
24 |4
30 |5
36 |6
42 |17
48 |8 _
54 9

7 i1

lajz.

2L|3_
28 |4
35 |5
42 |6
49 |7_
56 |8 _
63 |9

H>~J

lqpl
b 0

| 8ElEN 49 1;;

16(2 18{2
2413 27(8
324 36 |4
w05 155
4816 5416
56 |7_ 63 {7
648 728
RER e Ao

ORGANIZAGAO DOS FATOS PRIMARIOS PARA 0 ENSINO

o |5
Invorsos:

0 |2

Inversos:

16 |4

Invorsos

56
4

( pag. 168 = WILSON )

S B D

2
35

65
65
20
20

FFFP FF
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2
1L
£
.
B
18

0 b
10 5

=
o

FEPF



a
GRUPO IV = 54 B _ AR O 9 9 B, e Qi
Inversos 54 9_ 1205 =T L BRI
GRUPQ V = 0 3 49 7 &R0 7o e 18 6
Inversos Bl g B B 2 AMORS Nt
GRUBONRED et 0 2l Sl so s st iglat ol 40 AR SEW AR
| Inversos 32 8 = 14 I7_ o S i 1 6
GRUPO VII = O 16 28 4 24N 8 4. 36 6
Inversos 28 7 _ 24 3 82y 25, A6
GRUED-NILT < 6, 2 ieg cg L EluE 42 L 018
Invarsos 6 3 24 |4 15 15 42 6
GRUPC IX « O {9 48 18 18 2 ST 40 9
Inversos 48 6 X8 L e i1y 40 8 _
GRUPO X~/ « 30 §6_ = S 64 8 _ AL QA
Inversos 30 (5. 2l 2N 48 1t 5
PASS0S DG PROCESSO DA DIVISAXO CURTA
fig o o * . { PAG, 174 - WILSON - )
A ) BSem resto, sem reserva : G D 264 2
B ) Resto, sem reserva 47 12 367 13
C ) Resserva, sem resto @ 96 4 493 13
D ) Reserva, rasto 47 13 511 2
L R B A3
ADIGEO RELACIONADA COM 03 FATOS DE DEZENAS ATE &9 - 9
IDADE

NOME DC ALUNO
GRAU :

A

c

Nesto teste veeé vai somar, Cologue a soma sem contar.
; 2 i

voce hesitar, marque assim: ( V ),

voce contar, faca marca dobradao: ( V V ),

Se
Se

31
23
31
14
34
28
58

16

o2
28
26
10
56
38

EOROUSIOEHOTBO O OB

4 ¢+t F+ 5 b1 F1LE s 1

o B BT T P B T e e e e B S

IDADE

PARTE T

RO RUNONDODORON OO O

- 100 FATOS:

28
26
35
29
29

- 22

16
33
39
15
24
17
27
16

o2

13

T E 4T Rt

RO-3QRTNOMIJEOW-IJ® DO W

19
10
18
32
2t
12

52

16
36
23
11
24
=6
20

BRODOURP O IV RO

= o S D B RS S S N W B B A

-+ 3 b+ ¢+ P VEEEFEREEY ]

OO OLOCDNOWOoUN®



SL = 2
38 « 7
25 = 6
35 = B
14 = 9

PARTE Ta. @

27
B9
24
25
13
a2k
a2
2
13

2
&

581
23
58
158)
16
53

o
'

o7
18

2
(S

SRR SR O R U R R T S s e

HOMEOOIMNEDOD S0 QNHO -0

PARTE Z2ay

17

30
&1
56
37
20
15
£e
ELE,
20
1.5
20

i

29
59
15
18
L8

87

1 -t

3

S0 I T R

O s s 0 O N0 07 O s QIR L0 () O is 1 O D

ek

&

PARTE B¢ '~

fogs

20
25
23
18
52

31 -F -6 b

=10 @O

SCOre
Tempo ¢

PARTE Z2a,

25
14
22
g
29
34
615}
B4
23
14
>7

2 B A i Sk

-
-

39
29
25
17
37
32
£3

1&

EHOPRPOIOH KON O3 HEIPPOW

o e et 1 Tl pEd R g o R o L s i

DCOr 6 f
Tompo:

PARTE 3a,

=

2
177
29
21
12
27 w
18 w
09 e
26 e
14 w»
2
15 «
5 :::| wip

i
(2 4

s
23 -
31 &
S v

28

) SN R R

OO QUNJOUOOWEIH -3¢

peore:
Tempor:

32

1
38
31

347

14 £

* 54

56
€7
25

18"

o2
22
54
58
31
=0
25
P
28

24
18
p2Afd
24
2
13
o8
20

O R
DDOOD

100

S I ST T R R B R R R T O S A B e o

COWEUOoONDOHOSIODOWEaDO MK

100

4+ P E AR LT R P B EE O

WOOODOOOLSENMOMORODENOG O

FPATOS

10
20
15
6%)
27

15
28
29

et
28
a4
25
20
36
26

2L
12
Rie)
28
10

10

38

R S B R S B S

S S

D0 O <D

R T S T T Y RO S R G PO T S N A A A A B

RO NDOOHFNRODOREIORROH

O POLTIOOT | N=FOD O~ W

18
24
39
142

16 = 5
20 &« 7
35 &« 2
15 - O
39 = 1
30 = 7
24 = b
50 = 3
24 « 6B
36 = 0
a8 & 7
12 - 9
20 = 1
32 = 4
17 =« 8
11 = 7
50 « 2
27 = 9
24 & 7
M B
- 2
- 3
= 3
-
- 1
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11
TESTE S P~ SUBTRACAQ

NOME DO ALUNO TOADE
GRADY o ___ CIDADE

e e el

A x s
Neste teste voce val subtrair,
al - - -
Sa vocs hesitar, margue assim: ( V )
Se vocd contar, faga marca dobrada: ( VV ),

Anote o tempo em gque comega

fnoteo tempo em que Germing

e e L TS SN K L
ERR R Cate BITO NiDutd i, T O 18
B) . kO 14 7 10 13 15 12 11t T
TR e G O ARG, v e A R
a) &7 837 37 864 58 98 425 :
A ¢
5L 426 L e 31 58 525 |
o clipdd linsa g aEee LN se ; ,
o4 236 g2 991 766 !
BE) 1189 ) 7558 G) 4282 H) s
459 2009 120 236
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Heste Leste voea vai smltiplicar,
Se voece hesitar, marque assim: { V ).

o~ .
Se voce conbtar, faca marca dobrada: {( V V ).
Anote o tempo em’ gue comega:
Anote o tempc em gue terminat
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Neste tosta vocd val fazer uma pegquena divisao,
Se vocd hesitar, marque assim: ( V ). -
Se vocé contar, faga marca dobrada: ( V V ).
Anote o tempo em que comega:
Anote o tempo em que termina:
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Waste toste voes vai fazer a longa divisao.
8¢ vocé hesitar, marque assim: ( V ), Score:
Anote o tempo em que camega. : o Y e
Anote ¢ tempo em que termima:
AJ T 56,90180° B 8872 58, &) 5693 161 D) 6749 21 E) 1198 52
F) 392 28 &) 1974 61 H) $31,50 45 I) 3915 91 J) 1008 142
) 2394 63 L) 1357 |59 M) 8991 111 N) 2751 151 0) 2740 174
p) $8,40 14 Q) 4300 &7 R} 76360 87 8) 1740 70 T) 9016 98 .
U) 3558 73 V) 1357621122 W) $177,00 32 X) 18460 BE Y) 3555 45




