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Weste capitulo; eshogomos parte da histdria dos nunerais, de sua
invengas, isto &, d%§ simbolos usados pe:s ropreazatar os Luae os. Eata-

S ————

daremos como se desenvolwvers a arte de caloular. Alrevds déste capitubo |
procuraremos mostrar Que o8 nilweros Se0 o MOS0, qUAlSGUer ¢ue seéjam os
simbolcs porr nds vaafos. ' s

us nais primitivos ecforcos pars r yresevier os numeros estao perdi
dos n0s no is obseuros recenios d0 pessacd, e centoras e centenes de ancas
Sdmnte upa cousa € razoavelmentc QUWIAE: gue em Lddas as riligagoes o

Civ
simholo para o aumero um  foi um simpl ginzl ou uwm simples traco verdi
ecal ou talvez horizontal. Numeros ysgu&lua poderian ger repres ontados por var

rios dPfgses sirais, mas certa 1Pn«u seria maite dificil escre:
8les. Os problemas de adigaoc a0 nuito zimples, se usarmos ¢
bolos -simples. Podcmos ascreve; £0i188 asaim:

DIT § L =TISTX

rer ur milhzo ¢com
omente 8stes sin.

mente gquando o0 hom» comecon o Yivor om grupos que se fornoun

~

.

O
necegsario ropresentar grandes numerod de uma maneira mals sinples. B tso
te qua nto sab2mos, nac 7ol se nae acv inisioc da vida nus cidades, bhi

v

i
ums 5 QU0 anos, wue fui invinizsi’'o um conveniente gistenma de numerais. Apa-
e, a ¢

; a eivilizegao se d3sonvolv
& rios dd HEurops ¢ da Asi

o
Eufrates ¢ Iangtsé- Quiang foiam ¢ bergo dss civi i.agoes. Nessas civiliza-

, - GO -
shiraves ao comerslo. fax

aos pUVU“ oo ,
saea forar imoostas. Pa

2 3 ival
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zer csrandes negécios. Goviimos
01

necessSrio um razoivel & ginples sistena do numaracao

1
Tepsas oiviliza ¢oas passadas, wos estudencs os sist emas de numersoe
T

10
permenscem escriltos am poearas ergila , nadeira e papel.

feremoS mais tarde., come foram laboriosameunise decifrados, pelos ho-
mens ¢sces veluos simbolos

Cuando egersvemus © eimholo 4 3570, og nuwneraisd,3.b e T, valew
4 Q0O0D, 320G, 50 e T, Isso mestra o importéacia da propriedade gue nomsso sig
teme pofovi. Deserevemos sase propried:sde dlgento cue 1080 sistama obecdeos

2 o principie da posigao decimel’, istog, o nUaero que um numeral represe;

ta 69y6ﬁue do. lugar em yue apar&:nrﬁﬁ simbole do nuuera, .
Outro fato i portante gue simplifica nosson saleulos e torma Phoi}

egtudar a i's.W?i"i_;'H:é’tica? é guae existem sarente fes at;anclos para representay

0118 LqueT nimerc, Bsees 820 of nuvwsrais hindu-ardbicus L,l:i,}‘ﬁgb;ﬁ,Trgvgg_

egcrever-mos sen desenvolivinanio meis teus, fshes numerals S8O tamhdy

digitos. VYocé€a eahen porgue

)
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vale seis contenas e 0 outro sais.

Naturalmente os atmsros foram introdusidos primeliro pars cocmpa-
rar conjuntos ou colegoes de cousas. Pelo usc dos numeros , podemos diger
quantos objetos héd num conjunto particular. ILevou o homem muito tenpe pa
ra se decidir a user um simbolos espceeind para ¢ conjunto gue nao possuvicse
nem um elcmento. Deve~se notar gque o nune al "C* tem uma vequena pra -
priedade especial, isto ¢, que sumpre wepresents o mesmo nimeroc. Por exem
plo no simbolc do mnimero "3 003v¥, o primeire Sros repres mba 3 mil e o
segundo representa apenas ¢ numero tres. Mes cada simbolo “On representa
0 NUMeroc zero.

Ha nossa linguagen moderna , he trageg &o osutros sistemas para

dizer quantos objetos exigten num conjunto. For exemplo falamos em gom-

prar uwna duzia de ovos ou wpa grosa de
ra & 360 graus no cirecvle. A idade de vna

sesgents minutos na ho
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a pode ser representada por
"I yvintenas e dezY,

A Unica razao pars base de nos=o sistems de¢ numersgzo seja dez &

o fate de termos dez dedor. Ut rcs phvos c¢lvilizedos ter usado 20 cona

(O

base. Vocé pode conjeturar porque? Um axcmplo ¢ a civilizacao Maia , de

América Central,

Exercicios:

1~ Vocés viram os digitos C,1, 2,3,4,5.5,7:8; @ 9, escritos de uma outrs
maneira? P0de vocé e o seu colega que esta sentedo ad seu lado, fazer o
#"8u dessa outra maneira?

2~ Supenhksamos gue voeé nac possul o sinmbolo zero, nas apenas 1,2...8,9.
Poderia usi~los para caleular?
3- Algumas sugestoes para leltura sao epreseniadog a seguir.

a) Veja os tdpicos "numeral" e * numerais indum- arcdbicos” em uma enciale
psdie.

b) ILeia a céreca da histdria primitive do Egite o Babildnia, ou Chins
auma enciclopé dia.

¢) Veja ainformagao conceraente & civilimascSo Meia.
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Ho auge de seu poder talveg 10C anos D.C. , © Imperio Romano g.-

brengia t0de parte ocidental Gc muvndo civilizade. fese vasto império nao

50 ti

=

he. grande necessidade ¢ epesscas habsis nv célould , cono dispunhg

apsnas de numersis romencsa.
Pode-se distinguir entre os mevodos d: z-loular com nimeros o

G
% " - - > s = _.‘ - ¥ = " " » P
meios de r:glstraulosq Atravie do Tmpéric Roman. o edleulo foi realizag
ne 4baoo, porque 0S8 numerals rouAnds 130 eran c¢onvy nientes . Ainda neo sae

pofe encentrar livros de celculos com um -bato romano. Para 8ste Propéeita



os sirbolos para 0s numeros devum g.r ¢seri 0s e 03 numerais romanos fo - (:)

ram usados para registrar dacos.

Originalmans.. ; 0 nvneral romano para © nurerc 5 , foi o desenho
de uma mao. Mais tarde isto Foi gimplificezdc para V. Note-se que ha algum
uso do valor posicional nos numerais romenosiV ¢ T¥. O sisteme romeno tem

como base 10; desde gue todos os seus simbolos paza um grande numero deno

tam miltiplos de dez, istoé, 7, 5 X 10, ¢ I0 X 1o, etc... Constituli inte—
r.ssan e experiéneis faze: alguns problemas simplos de aritmética, usando

~

€stes numerais romanos. A au¢gaJ e 2 subtragao sao relativemente Fdeceis

¥
mas a multiplicagao e a divisoo nmo.

s ae sz,

Exerciciocs: bk cbion g

i- Some 0 gue segu2 , exprissando a sua resposts er uumerais romanos,
Toed pode visuaalizer como seria isto feito o ebaco?
Vil &%
XXLV = XXLVLIT
XTTY ~X¥IVgr IXTE. QXIS
o.. BEfetue as seguintes subtragoes:

! XXV~ 217

XXTV- ¥TX
CLXY- IXI1T

3~ Expligque como se poderia imaginar que oag numerais romanos foram trebs —

lhados nos exercicios 1 ¢ 2.
4« Experimente fazer estas multiplicagdss. Dige como elas poderia ser fei-
tas em u- Abaco.
IL £ X
IV x XX = VI
XTIV x XXV
5.- Realize estas divisoces. ZIxpligue cowo s primeirs pode ser realizada no
& baco.
LEXLE @ XTI
CXILIV : IX
f- O nimeros rocmanos Toram usados em ne g 2L0s; na Buropa, X3Smo no séﬂxln

TYT. Afirmou-se gue com 02 nvmerals arabicos sre Pdell a troca de um o
por wa "(9"., Leia a cfrea do vsc dos numerais ronands €I NOSSES enciclopd-
dias.

7~ Digeuta as dificuvldades envelvidas na eacrita de grandes nvmeros com ni--

m rais romanos.

A mais sntige civilizegao da qual possulings 2xvenscs do2 nentog

-

desenvolven-s vales ; : . ’ e
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inwifecao f rvilizava aterre. Mas :stas inundagoes destrulam gs demarca -gﬁ.)
$ £
¢oes de limltes, ¢ tornavom nefossarias uma apuracda nedigao de erras apos

gs enchentes. ¥oi também indispensavel a sxata prrevisae dos transborda -
mentos. Isto contribulu pera o desenvolvimentoc de sstrologia, a precurso-

ra de nossa 1rodernn ziéncia, a astronomia, 8 qusl requer o uso da motems-
tiica.

Tresg mil anos A. J. ¢ havia 2xtenss civiliﬂqgao construids sbbre e

o

em t6rno do delta do Nilo. U sistome de ryw=rescrita fol desenvolvide(hie
roglifos} e também um sistema de numeragsc. Tntrae 00 e 2000 A. C. as gran
des pirdmides foram construidas. Esta eonatrugaa fei uma notavel obre de enge

nharia que requeren maito conhecimanteo de matempstica

-

- £ - e Y - 5
aistema denumeracgsn 2gipsio ara muito simples. Usava & bass desz,

=]

mes nao usave o prinefpio posicicnal e nac possuia o simbolo zero. Muites de

nogaos conhecimentos da ariitmetica egipsiaz, vieram do estudo do papire de

Rhind e do papiro de M scou. O papiro d¢ Ehind iol ace
Ahnes . edrea de 1700 A. ¢., inas & muito mais antizo. Os =seribas eram agué
i-

Pt
5
6]

»ito por um escr

les que liam, escreviam ¢ conleoulavar. Sua tarefe racervir como congelhe
ros praticos & realiza e a merondores. ésses dois papiros eram utilizados ) 4
para muitos cdaleulos praticos.
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NURLAALE  JGIPSION

pebillecpbomshlpad ity e S

0 sistemz cgipsio usavs ca gimbolos expostos no desenho
asima. 0 simbolo parz uwm milhace era representade por um homem assus

tado. 0 sistema siyz vulto simples ., Assime

T= 11111
sg = NNNNNA

534 =9 ONNAJHII

¥ntr:tente, nac hasis exigéneia de cxdam para a eserita do simbo

los. Oz nimeros maiores nac ersm necessirimments cscritos o esquerda, 7n
tac poder-se ia expressar o ntmero trze por {0ifi ou porfiil? | em sums

wimos gue 0 sistoma egfpflJ tinha por baze dez. mas 150 possuiam o Zero
gora muite diffcil seu usno na reprageaiacad ds nlmoros svondas,
A adig era rselizaia por meig Sbvio, 128 a maltiplicacao aye

realigada pelo processoc de gut '88ivas soras biassrias. Entzo pera mulbi -
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plicagac ¢ra - alizZeda pelo processo de sucessivas somcs binrias. Intse o=

pera muliiplicor 15 por 6, oa :gipsios Cobravam © num ro 15, e tornavsnm g
dobr~-lo somancdo &sses dois produtos. Nos poderiamos  seriv.: isto como:

15 26 = { I x 2 x2 (15 = 2 )

Exercicios:
1l- Escreva com numerais hindo- ardbicos: p
\ t 3 - :
ONNOLL N L 75 L O
£ £ 9999 nnNANNN L
2- Maltiplique H'!ﬁpor[ﬂzf§f;
3- Agividades Sugeridas:
a) Olhe os hieroglifos.
b) Que significa apzlsvrs v2piro?
¢) Veje na sus enciclopéiic & biogrefic de Chwmpoilion. que cescobriu o

melo ée ler os hieroglitos

SUM RTATIOS % _BABLLOWIQS

Tambsm cérea dz 3 000 &. ¢. uma grence civilizagao floresceu nos
ve les dos rios Tig:es e Hufvates, que tambdm foram solos Férteis, enri -
quecidos por inundagoes anuaiz. (nc - hoje o2xiste wn C38r60 € Mma tera de-
vasiada, naguesles dias, havia vma egricultura Tiorescente. T2 habitaven oS
sumarianos, na regico cham:do Rabilgnia . fste novo falava uma lingua de cg
recteristices diferentes des molernse linguvas curopiias. ( lMuitas linguas
europiias pertecem ao tlo faluco grupo indo- ew-upen ¢ +8das caracteris -

tices sao em comum. A lingucgen dos sumoricnos ors zoluvinativa , isto é »

J

"combinaca", porgue as palsvras .ram combinadas ¢

[=h

¢ nodo c¢specisl pars in -

dizar seu empr?go.) Os sumeriznos desenvolveran Hombim wmo linzuagem -seri
ta chamadéa cuneiforme, que 2lza osereviam =26bre 5-buninhas o argila, por me
io cde um €stilete. As tabuinlise de argila, e':m s2cedas ao sol. Muite deg

noss0 conuecimonto sbbre os sumsriancs provim Cessas tebuinhas de berio quz
foram preservadas. As mais au ig s dabtam dou 1 .metos dias da cidade de Tp
cerca de 3 000 anos e. €.

Os sumerienos foram conquistacos pilos acadienos, um povo semitico,
Os acadisnos absorveram a culitura sumeriana e Ticoerem slém aisso, Progressos
na Matematica. Os astrfnomos oabildnicos fizeram observagoes s8bre csirs.

las e planetas durante os seculics. B por causa de sues cuidadosas observy -
gﬁes sobre 08 eclipses do scl e da lus que podewrus hoje précisar as datas ng

d al oy -~ .
higséria dog babilonios.

[#]

Cs mercadores famhén guardsram registros muito detalbados sdbre tg-

npinhas e barro. Estas ervem vz0 duravais que apds terem eciado Boterradag
dqurente séculog, puderam ser d=sentarrades ¢ lidac. Por isto sabemos tanto

4 cdreca dos metem-ticos babiliduies.




0s bobillg o
1700 a. C:. 0 roi Xg

am adiantados em outros campos tembém. Cérea de
abi da Suméria e Babiléniz mnunciara um novo siste -

. ma de leis que muito bonoficiaram a grande part: de homens comuns. (homem
do pova).
0 sistema numérico habilénico usava o principio posicional, mas nao
possuia o simbole pare o =zero. O mais notdvel é o fato de que o sistema
de numeragao babilénio tinha por base 60; { Voeé pode pensar em alguma cou

sa de nogsa vida maderna que tsnhamos herdacos des babilonios? )} 0 simbo~
lo pars o 1 foi simples cumha vortical V . WMes sste cunhe poedia também sim

25
bolizar 60 ou 60. Por isto tem-se sempre de cacidir por un estudo de todo

a tabuinha que nimero &le representa. Além Gissc V  pode também represen-
tar 1360, do mesmo modo que para nds U,l reprssents 1/ lo. Entr “tanto cunhas

d: div rsos tamanhos foram o lgumas vézes usadas. Entao:

‘v vy
v |

%T
_ 2o
poderia ‘representar 604 hem como 60% 4 x 60.

Entado, vocé vé que sem alguma ccisa tal como anossa_virguls deci-
ma 1 que nos o gue os digitos valem, poderia surglir confusao,

Tambdim sem um numeral para o zero , era diffcil mostrar que falta-

va certa poténecia ge 60. Tor exsmplo :

Somente muito meis tarde les aprenderam @ colocar © sinal

4
pra o lugar vazioc e escroveyr:
&y
v & v
pa ra repr:@entarem 3 601. Zsue sinal Toi o priwveiro simbolo para ¢ zero,
Exercicios:
1- Quando vocé aprendeu e somr e multiplicar, £o0i necossério memorizar gd
mente as somss € produtos dee audmeros 1.,2,3.4.9,6,.7,8 e 9.
Discuta 0 problemas da menorizacao no sistema babilénio.
2- Escreva 08 seguintes nuneros em cuneiforme.
62 5 662 = 607 +=GOT 2
121/ 60 = 24 1/60
3= Atividades sugeridas:
a) Leia em ums enciclopédia z respeito da Suréria, da Babildénia e de Ny
mﬂrabie
b) Preocure um desenho Ce es3crita cunciforme en ums anciclopédiaq e tep-

te ler algums dos niumeros.



jme sirples cunbz aoe Toi o dnico sinbole mimerico babilénice. (EE)

~

= £ a
¢ é grande,; e alguns 51mbolos menores 2al NICesSsSarios.

U\

Porque ¢
Por isco 8les usaram 0 estilete de que dispunham para Tazer ¢

sinal:

o qual representava dez. Com €ste simbolo os numeros entre dez e sessenta

pederian ser escritos com meucs frabalino Por oxemplo:

31 - (f

0 gimbolo para 0 d"r foi tambeém vsaia para mostrar como muitos
60 -ram representadas. Por exemplo:

1200=20x60= « & W

Haturalmente €€89 simholo pderis valer tembém para o nlmere 2L,

Grandss nimeros poderiam ser ces itos focilmente Bcr exomplo: @ numero:

\ :: N W o f v 7 < 7
{

necesgsita ponuuagao pera indicar guais o sinholos que repro entam unidades

Eeh %

guais os que reprssentev A7 & gue ropresentan 6ﬁ52’ﬂ65 colocamos vir
gula e escrovrmos iglto como:
P
¥ & 4 ‘ , ‘

ﬂf €§ L 7 |

1- Racreva em cuneiforme:
71 2 X EOQQM 23 x 607 31

2. Em sgimbolcs cuwneifornss , gaal ¢ malcr runc:e que pode s8r representadc
por um 59 sinal.
3- O gistema babilonio ¢ denopinede seregesimal, COMO 20 nOSS03 dias . os

nogsos nimercs sao ¢ chanados doclmpils

AR ;'1"'[':'1 j‘

B
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L3
~em duvida, & malor das civilizn;ées eptiges , do ponto de vista dg
< : S B s :
Batexndtica, cifnela, arte & literatvra, fol a da recia. A Sp0Ca da influ.-

grcia Zrege ¢ RO pengamanto. sstomdeu-sa aguplsnente ége 600 a. C. =2té 470

”

d. 0., uito além da eooca de sua grande influadnecia politica.
Owando sstudar = ci?i]izagaa o tawde. voeé ep reciarsd maiag g BE
iar a. realizagbes magnifiaas déstes roves.
meioria dag possons vengem va Créclis antigo em teormos de 3o ¥
42 e 52 sdoulos depois 3a Crisito. A ¥ iando de ourt *, quando o imperig
estave O Seu apogeu € Lrsndas artisias . pothol a esaritores viviam, foi

c 5& sdculo a. C.. Mes 03 glgmates da zasematica , vieran depois @ foram




§leg: Budoxio, cérea de 350 a. J., e Huclides, frquimédes e Apolénio, en-- 58]
tre 200 e 300a. .. 08 fildsofos Slerates., Plateo 2 Aristotsles viveram no
42 gérulo, o tempo de Euddcic . Aristdételes foi um orande cientista ; assim

como vm fildsofo dominants.

A real conﬁribuiqﬁo dos Greges para

l

dz idéin de fager demonsiragded.

Jeu melhor

a tetemdtica foi sua invengaoa

hrabelho referiu-se & geometriag

de fato , figeran problemas de dlgoba "goomdtricemente" sempre gue possl -

k. A Algebra foi muito 4if’

numeragac gue 08 levava & ¢ons

( Lles raoc usavem fragoes n.
0 gistema de contsyr
tinha valor

au alfabeto para numerocs ;

posicional nem um

mnas

cll pais

idexrar

i

sua
.,,1("'-'3‘:‘ era

nimeros Je ume maneire limitada

E'”'L]:) 3.

&les porgue

& -
wetenatica pua

gimbolec parsoe Zero.

rocé precise

Hles tinhan um sistems de

S

o

%ro de base dez, mas n o
les usaven ag letras de

conhecor o alfaheto grego, a

fim de compreender-lh és o sistera. O numsraiz € slguns de Zeus nomes eram

como seguen. (bserve os dois prireires e dige onde nés buscaincs nossa pala-
vre “"aallabeto"®,
Yo alfa €k 10—~ iota £ 100w ob ."o
3.. vete ég 20~ aps X 200~ gigna {f
3 gama ¥ 30~ ifinbiza A j0c~ taw T
4- celte _dﬁ 40~ ni s;L 40U~ hipasilo J
5-- epsilo ¢ 50- ai N 500~ £1 @5
6 Gigams G 60- xi % 500 qui ol
T-- meta éf TO- énile=o O 700~ pei ‘ﬂ?
8-- ete ﬂ 80~ pi 1 800 fmege uj
9- Léta 59 90~ opa & G010 T
Exercicios:
1-- Bgscrover 08 seguintes mimercs com numerals giegos.

Lo

A5 TN B 4
D=

86, 245,
Na matematica { algebrs,

877y 333,

gsonter nunseas, PTerdia side

3-. Atividades sugeridas:

por crempleo) Jrocostune use letras para repre-
soavenia nie 2sta souvengeo na Grdele antigs?

o

2} Congulie sdbre Gréecia, puama enciclopddie.

b) Consulte sbbre biograrias dos famosos mabereticos Greaos Fitdagoras

(2
Fueiides , Tmddelo, e Arquimédon nusa enciclopedic ou outro iivre de re {pﬂ@ﬁ“ia
08 NUMERLIS [INDY-ARAEICCS
ipesquisa da origem do2 aumerais hindu- avebicos tem ocupados os ho-

m-ng por muitos anos . Mesmo avie 08 arquenlegistas , oom o auxiliodos mate..

conbtinuam a egtudar

aanugcritos

ans

bigos ; nama btantatlva desvperasw
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e necbulosidade de nossa +visao do pasgado. (::)
Nesta seggo podemos sug.rir sémente um simples esbdco do desenvol
vimento d€.bes simbolos. Nas pdginas 51-61- no livro de Ven der Vaenden ’
" Science Awakeuwing!, reforidas aos primérdios, vocé enzontrard mais deta—
lhes. Assim gue a cadeia de scontecimentos se apnfessenta com elareza em nossa
mente, t:mos erumerados importentes estagiocs deste histéria.
1) Jérea de 300a. ¢. o8 hindus tinham ceu conjunto de numerais, cha
me dos niumercs Reahmd. (veje siluvotragec). Soments nos livroa indisanos poda-
se e:har észtes numerais nume #poca ansign.

1 hase era deéem.
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