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FISTORIA DOS NUMERAIS

Tradugac da BRUMFIEL,EICHOLZ,SHANKS
"fundamental Concepts of Elaementary
Mathematics" -Addison Wenidi Publi-
shing Company,Inc. Reading, Massa-
chussets, London - 1962 - 340vpiqg..
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ieste capltulo, esbogamos parte da histdria dos numerals, de
sua invengdo, isto &, dos simbolos usados para representar os nimeros.Es
tudaremos como se desenvolveu a arte de caloular. Através deste canitulo,
procuraremos mogtrar gue os siimeros sdo os mesmos, qualsquer que sejan
os simbolos por nds usados.
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Os mais primitivos esforgos para representar os nimeros estdo
perdidcs nos mais obscuros recantos do passado, hd centenas e centenas de
anos. Somente uma coisa @ razoavelmente segura, que em todas as civiliza
goes o simbolo para o nimgro um fol um simples sinal ou um simples traco
vertical ou, talvez, horizontal, Nimeros peqienos poderiam sex représen-
tados por varios desses sinais, mas, certamente, seria muito dificil eg-
crever um milhao com eles. Os problemas de adigao sdo muito simples. Po-
demos escrever somas assim: IXI+II=IIXIX, :

—i. Foi, scmente, quando © homem comegou a viver em gruwos, que se
tornou necessirio reprgsentar grandes niimercs de uma maneira mais simoles.
E, tao distante quanto sabemos, nao foi sendo no inlcio da vida nas cida
des, ha uns 5.000 anos, que foi inventado um conveniente sistema de name
rais. Aparentemente, a civilizagao se desenvolveun, primeiramente, nos
grandes e férteis vales dos rios da Europa e da Ksia. Os vales dos rios
Nilo, Tigre e Eufrates e lantsé-Quiang foram o bargo das civilizagoes.
Nessas civilizagoes foi possivel aos poves acumularem riquezas, atravas
do comércio, fazer grandes negboios, Governos organizaram-se e taxas fo
ram impostas. Para tudo isto, foi necessirio um razoavel e simples sia-
tema de numeracac.

L
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Dessas civilizagoes passadas, nos estudamos os sistemas de nu-
meragdo, que permanece) escritos em pedras, argila, madeira e papel.

Veremos, mais tarde, c¢omo foram laboriosamente decifrados, pe-
los homens, esses velhos simbolos. L A :

Quando escrevemos ¢ simbolo "4.357", o8 numerais 4,3,5 e 7 ya-
lem 4.000,300,50 @ 7. Isso mostra a importéncia da propriedade que nosso
sistema possui. Descreversmos esea nropriedade dizendo que nosso Bistemy

obedece ao prineipio da posigic decimal, isto 8. o nimero que um numera;
representa depende do lugar em gue aparecem o8 alvarismos no simbole do

namero. g4 P
Outro fato importante que simpiifica nosgos cdlculos e torna

=

facil estudar a Aritmética, & que exigten somente dez simbolos nara re
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vales dug rroug Tigre e Bufrates, que tambew Joram soloe Fe e o, v 1o
crgul DL Loundagioes andael§. Cnde hoje existe am Jesegto o owue e
einde, negmeies drasg, havid uma agricalitur . Ylogesocania. U hidrn e
% H4URSELANLG S, na regian chamads Babilénila. Fute pove L0000 = LR
de onrarueriiticas diferentes das modernis 1inguiu edrond: . 9.
Yingue s earonelas perteacem 3o tido falade goapo aindua-ensotos o b e
corACERL STl 8s Sho comuns . A Linguagem dus wumerLanos ecn agliet at e
Leio @, Combinade, porgue a3 palzvras eram combinadas de mordcowono !
DEx A LRG0 G g2 fanredo) . 05 sumeriznos desenvelveram, fedbom, amtoiine
yueged 23071t chamada cuneliforme, que eles escraeilam gohoo oo
axgila, pvou melo de um estilete, As tabuinha. de arglla 2orewm e Ao

.

Ael. Malna do nosso conhecimento sohre 08 sameri Inns orooen Jat oo Novgr
phas 32 barro que foram oreserviadas. As mals antigss datam doo 2o
0w 0 ridade de W, ceves de 3000 ALC

Ou eumeridnns Loram conguiztados paics acadian i, o R

rx

Usowoedianns gbsocyetem a caltuve sumerd g o fizoaaThae 0 oy
gt oo e phagetan durante secules. P [SIERANR SFAS I 3 RIS e
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cearzr 2% L% na histdrla doe: bablicnicos.




0s mercadores tanb@m quardaram reglstros muitoc detalhados so-

bre tabuinmhas de barro. Estas eram tao dur@veis que, ands Lercm estade

- - ) > - ™ ‘n - |~ o2
soteradas durante seculos, nuderan ser cdesanterracas « tldas. Por igte
sabenos fanto d zercd dog matonisi oo babilonicos

Ceip¢a de L1700 anos A.C. & Sumadria e Babilionla anunciara b no-

vo sistema de lels que muito beneficiaram a grande nazte dos homens ceo-

O sistema numeérico babilonico usava o orincinio’ posicional,mas
naoc possuia o simbolo para o zero. O mais notavel & ¢ fato de que o sis-
tema de numeracao babildnico tinha por base 60. {(Vocé pode pensar em
alguma coisa de nossa vida moderna que tenhamos herdado dog babilonios?)
0 simbolo para o 1 foi simples cunha vertical ¥. Mas esta cunha podia
também simbolizar 60 ou 60°. Por 18t0 tem-se sempre de decidir mor um
estudo de toda a tabuinha, que nunero ela representa. Além dissc W pode
também representar 1/60, do mesmo modo que vara nos 0,1 remresenta 1/10
Entretanto, cunhas de diversus tamanhos foram algumses vezes usadas. En-
tao poderia representar 6044 bem como 60+4x60.
"’ 1”;"
Entao, vocé vé que sem alguma coisa, tal como & nossa virgula
decimal, voderia surqgir confusiao. ; _ ;
Tanbém, sem um numeral vara o zZero, era difiecil mostrar que (20
faltava certa poténcia de 60. Por exemnplos o ; gf;
3601 = 602 + 1 TN\
Somente muito mais tayde eles aprenderam a colocar o HMJ;A.ZS? ;
para ¢ lugar vazio e escreuer:v ' . bara representar 3601, w‘&‘:ﬁ:i
sinal fol o primeiro simbolo vara zere.
‘Brercicios: ; "
1l - Quando voce anrendeu a Somar = mu;nlnllcar,_fox nacessario memoriza:
somente as somas e produtoy dﬂs_nﬁMﬂrUs‘lp2,3,¥,5,5,?,8t9,
Discuta o problema de memorizagao no sistema babildnico,
2 ~ Escre*gzémzs seguintes ninercs em cuneiforme ;
= ¢olabot2 A24 _ o4 4
Lo 4o
3 - Atividades sugeridas: e
4} Leia em uma enciclopadia a respeito da Sumaria, da Babllanla e
da Hamurabi, 4
b) Procure um desenho de esorita cuneiforms et uma encloloovddia, e
tente ler alguns dos nlmeros ;
Uma zslmoles cunha nac fol 0 uniee afiaboio nuperico babi lOini.
Porque 60 @ grande, e algues simbolos penaten 8o necessarios

Por isto eles wsaram o estilets de gue digounham ovara fazar Y sinam @

5

qual representava dez.




Com este simbolo cos nimercs entre dez e sessenta poderiam ser ascritos
com manog tiebalho. Por exemnlo:

KUY %

AT & £ v v
-’ v.
0 sinbolo para o dez fol anbem wusado nara moabrar romo milcoos
60 eram rapresentados, Por exemplo;

1200 = 20 x 60 - & &K o

FMaturalmente esse simbolo poderia valer tanbém varz o nimerc 21
Grandes numMCros poderiam ser escritos facilmente, Por exemplo, o numMero:

:g :: v 41-‘:“: "'F"' d:l‘i.q"i?

necesslta pontracio mara indiqui,quﬂua_as ginbolos que rapresentan unide

o

des, gukis os gue representam 60 @ guals reoresentam 6G°. Nos colocamos
Virq“‘d e escrevemos isto como: i
& v vve v v v
b 3L CFY 5 L T,
Exerciclos:
1- Escreva em cunelf>rme: “
71 + 2 x 62 # 23.x 60 + 31

2- Em simbolos cuneifo.mes, qual ¢ maior namero que vode ser reoresenta-
do por um s einal? _ &
3 - 0 sistema babilOnico & denominade sexagesimal, como em nosso dias,
nimeros 330 chamados decimeis.

GRECIA

Sem duvida, a maic: das civilizagoes antigas, Jo vonto de vist

da matematica, ciénclia, arte ¢ literatura, fol & Gracia. A epccd da intla-
¥ & S S . 7 a 4 - 2

m"

ncia grega, no pensamento, estandeu-se amplamente de €00 A.C. at3 400r.C,
muito zlem da epoca de sus grande influéncia polltica. $

Quando estudar & civilizygao do Mundo, vooe Aprecisl '3 mals 'asg
realizacoesmagnificas desces povos

----- » . . - 3 - -

A

A maioria das pessoas pensam na Gracia antiga em termos de 39
47 & 59 sgeculos depois de Cristo. O 5V séculos A.C. fei a "idade de oura”
quando o imperic estava nt seu apogeu & grandes artistas, noetasd e esori-
toresd vikiam, © 59 géculo A.C. Mas o8 gliantes da matematicsa, vieram de-
pois e foram eles: Budoxic, cerca de 350 A.C. e Buclides, Arquinedes e
Apolidnio, entre 200 ¢ 300 A.C. 08 filoscofos Socrates, Platag e Aristite-
leg viveram no 49 secilo, o tempo de Budoxis, Atistdteles foi um grande
cientista, assim como um £ilBsofo dominante, 1

2 real contribuigze dos greqos nava a matematica fol sua invey

gao da idela de fazer demonstracoes. Seu melhox trabalho referiu-se a



¥
sgeonetiia, de fato, fizeram problemas de dlgebra "geometricammnte®, sem-
pre que possivel. A Algebra foi muito dificil para eles porgue eles tinham
um sistema de numeragdo que 08 levava a considerar os nimeros de uma mas
neira limitada (eles ndo usavam frigBes na sua matemdtica pura). _
O sistema de contar grego era simples. Era de base dez, mas nZo

tinha valor posicional nmem um simbolo para zero., Eles usavam as letras

de seu alfabeto para nume*oq/ﬂmaﬂ vocé precisa conhecer o alfabeto grego

a fim de compreender-lhes ¢ sistema. Og numerais e alguns de seus nomes
eram como saguen. Observe os dois primeiros e diga onde os buscamos nossa
palavra alfabeto?

b1

1 - alfa CC 10 - iota £ 100 - rd /0

2- beta (3 20 - apa /U _ 200 - sigmacf
3.~ gama g™ 30 - lambda A 300 ~ tay :,-"’

4 - Geltay)” 40 - mi A . . 400 ~ hipsilo V0
5 - epsilo & 50 -~ ni J 500" -~ £1 ﬂﬁ

6 - digama 60 ~ xi g 600 - qui X

7 - zeta é 70 - dnicro (’} 700 ~ psi W

8 - eta 77 80 < p1 7 800 - Bmega (o)
9 - téta & 80 - opa_gl_ '

Exercicthos:

1l - Escrever o8 seguintes niineros com numerais qregos: _
23, 17, 86, 245, 877, 333.

2 - Na matemética (51gehra._por axempln) @ costume usar letras para re-
ga?
3 - Atividades sugeridas: < -

a) Consulte sobre a CGrécia numa enciclopedia. ,

b) Consulte sobre a biografia dos famosog matemdticos gregps' Pitago-
ras, Euclides, EudGxio e Arguimedes, numa enciclop@dia ou outro livro de
referencia.

08 NUMERAIS HINDU-ARABICOS . .. ........

A pesquisa da origem dos nurerais hindu-axabicos tem ocupado os
homens por muitos anos. Mesmo hoje 0s arquologistas, com o auxilio dos
matemiticos, continuam a estudar manuscritos antigos, numa tentativa de
superar a nebilosidade de nossa visd@o do pagsado. _ 3 .

Nesta saegdo podemos sugerir somente um simples ezbogo do de-
senvolvimento destes nimbolos. Mas pAginas 51-61 dc liveo de Van der Waen
den, "Science Awakening” referidas aos primfrdios, vocé encontrard mais
detalhes. Assim que a cadeia de acontancimentos ge apresanta com clareza
en nossa mente, temos enumerados impoxtantes estigios desta histdria,




.

1) Cerca de 300 2.C. o8 hindus tinham seu conjunto de nums-

rais, chamades nimercs Brahmi (veja a ilustragioc) . Somante nos Livros

indiancs pode-se achar estes numerais numa época antiga,
A base era des.
Brahmi 300 A.C.

W e et it E,...... .

.D LN SpPOBOPAIOPRESIRPEOeNE SeeenPe

Indiano 500 D.C.

e D ST R 9

Axibico, Ocidentais

g il el Bgiens pbyg

o9 000 .h'....lll..‘.lhﬂ.....'.l..l“ﬂ

Siéculo XV

2) O astronomo hindu Asyabhta tinha ums estudmnte Bhéskera que,
cerca de 300 A.C. usou um gistema com valor posicional que possuim um
s#mbolo para o zero. O lugar da unidade era a esquerda em vez da direita,
Hesta @poca, o8 astronomos e calouladorss sstavam comegandsc a usar mato-
dos modernos. B, v A .

Antes desta &poca, os astronomos gregos tinham inventado o ze-
xro, como uma abreviacdo para o lugar vazio, significando "nada® Durante
os anos 200 e 500 D.C., os hindus podem ter tirado o "0" de sua (litera-
tura) leitura da astronomia graga. .

3) Nos herdamos o8 numerais dos irabes. Em 600 A C., Maom& fu-
gin de Meca a iundou a religifo Mugulmana. Os Srabes novamente unidos
conquistaram tudo, desde a Ar&bia at& o norte da Efrica, incluindo a
Espanha. Eles nao destruiram as culturas des seus subjugados e deram
liberdade de religifio aos cristdos e hehreus. : J

Bagdd foi construlda em 766 e tornou-se ummntm da cultura
&érabe onde a astronomia hindu e a_qiincgp_grcqa,pran estudadas. Um pou-
co mais tarde, Muhammed ben Musa, chamado al-Khwarizmi, escreveu a pri-
meira dlgebra &rabs e um pequeno livro sobre "CARloulo Indiano”. Este li-
vro foi traduzido para o latim, no 129 século, por um monge inglés chama-
éo hdelhard. Fol essa tradug@o latina gue éntroduziu na Buropa o8 nume-
rais hindu-aribicos. @

4) Bouve originalmente duas esp@cies de numerais aradbicos: leg-
te e oeste. NOs seguimos aquefies ardbicos ocidentais que sram 0s usadog ‘
na Espanha mourista. Og numerais agibicoqqu leste g@o ainda usados hoje
n& Turquia, Egito, Ardbia e palses circunvizinhos. Os numerais ardbicos
do leste sdo:
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