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"0 Problema dos Prnblemas Matemé&ticos" & o trabalho apresen—
%ado em "Arquivos" ng 6,
Gonsta.éste "Arquivos" de algumas das pesquisas realizadas
Bor Profess&ras—alunab do ‘Curso de Fermacfo de Técnlccs en Superh
:  visfo Bscolar de 1962, Grupo. )41, : o

Tratando~-se de estudos de grande intertssc e significacHo P2
ra o m&gistérlo primério, resolvemos divulgar alguns dfissed traba
lhos elabormﬂos por Zase Grupo.

Oportunamente, publicaremnos as pesquisas restantes,relaciong

das com o referido assunto,
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NTRODUGZO 5 3 Bety Coiro Dias

Funice Leite Silvn

0 estudo do assunto surgiu de uma dificuldade apresentada pe—
los alunos de uma professfirs primdria om relacgio ao gue ela denomi
nou "defcil®neia no racicéinio de problenas's

A professbra~aluna Eny Gargare da Silveira foi a relatora dof
fabo gue surgiu por ocasifio de uma reunific de professdras durante/
& pratica de Supervisio, nun dos grupos cscolarcs da Capitals

Resolven, entNo, a praticante planejar os "passos" para auxi-
liar a professldra prindria, btendo antes se¢ documcntado com maberi—
al dgs criangas, _ _ T

Apresentado o planejamento, o professdra D& 0dila Barros Kavi
er aechou conveniente pd-lo de lado, inicialnente, para lancar o as
sunto & classeo 5

0 estudo de problemas na escola prindria se inpunha. Surgira/
de uma situagho real de vida e, agora, evidenciava~se a necessida—
Ge de una Gomada de posigHo da classe con relacHo A0 MEsNo.

aAnteriornente, win professdra-~alnna J& mostrara interdsse ne—
lo assunto, o dgque levara o professfra de Divecto de Aprendizagen /
da Matenfdties a indicar-lhe a leiture Qo trabslho de autorim do [
professor Waldecyr Cavaleanti de Armijo Percira sdbre a resolucfio/
de problemas, para infcio de um estudoe Fedl uma solugfo parcial e
individual, :

Envretbanto, agora, a apresehtacto da lificuldade en problemas
na Pritica de Supervisio constituiu un alevhanenta ¢ t8da & classe
sentiu @ necessidade de iniciar un estudo sdrio e cuidadoso sdbre/
0 assuntoe

Asgin, tr8&s nonentos narcantes assinelaram o trabalhos ;
12 = Aproveitamento de una situacBo real surgids nuna clagse de es
eola prindria, dentro da Prdtica de Super istios ; =
22 ~ Tentativa de auxflio por narte da Spervistlraa
3¢ -~ Tonada de posigHo do zwupe em face du gibuacso problendtics /
apresentad de '

0 dnfcio de qualquer trabalho, gualouer pesguisa, qualquer -
tividade, exige a realizaclo prévia de uns tonada de POSICHOC

J& gue, cm face de ung necessidade real surgids durante o tra
balho de pritieca de supervisfic, estanos interessados no assunto =
Problemas na Hscola Prirdria, torios de pensar, naturalnente, en eg
tabelecer qual a nossa atitude eén face da guestfo. ‘ e,

Reeebenos orientagHo e indicacHo biblindl 4ifica de nossa pro -
fessbra de Direc®o de Aprendizagen en Matendtics e PrAtica de Su —
pervisio, D. Odila Barros Xavier, e, con os elchentos de gque & eg
t4vanios de posse e mais os adquiridos reca.cencnte, acreditamnos po:
der estebelecer una atitude inicial, orienso’ s de nosso trabalhD,

IBmaca de posicHo

Tendo en vigta uma s# filosofis de vids, os objetivos do ensi
no da Matendtica na Dscols Prindria, os failres bioldgicoes,. sosios
I6zicos, peicoldégicos e diddficos en j8go na educacBo, benm como a
realidade brasileira, deve se realizar tolo. e gualguer estudo no /
campo da direcHo de aprendigagen de riodo. consoiente, sen que se [/
perea de visba.a complexs estrutura de qualguier problema situado /
no canpo educaicionnl, nio devendo constitvix cxcecMo a isto "o Pro
blena dos problenas”. -

0 professer nHo pode realisar seu trabalho sen ter np
to elara de suas finalidades, sen saber gue o hovien,  cong DPesSson,/
86 se realiza en sociedade, sei conhecer o biolodis e & psicolosia
do educando, de nodo a peder ajusltar sun, téenica ¢ arte Ag exiggﬁf

clio rmai-




- giss-dessa biolegia ¢ desen peicclog bw.ﬁwﬁteﬁﬁ.Ulbﬁr-ﬂrnidﬁticakjyh
para poder possuir<efSse técnica ¢ essa otbes o espirito cientffico
que lhe falte para que possa inbitular-se, realnente, un educador,

Una direefo de aprendizagen gque deixe dc¢ lado o conjunto de [
tOres que interferen no processo ecducativo, para preocupar-se
C cor wi outro detalhe, sendo unilateral, é conpletariente falha, NEo

& possivel o esbaeionanento en MSﬂhccog nais evidentes, ou a orien

3 tac¥o cega e total por estudos jé realizados mas que se ajusten af

B, outras realidades que Nio a NosSSa.

Pode-se, 8ir, aproveitar rmito da opinifio, experifnecia e estu
dos alheios, gqua n&o ben fundanentadgs, nas com una adapbagho s 7
nhssas necesulmudcs, una, selecBo do gque nos: £8r Ytil e elininac¥o/
do gue n%o cabe dentro de nossas concengles. :

Por todos 8sses notivos, n¥o deven ser adotadas solucles pron
tag para problenas nio estudades, para assuntos nfo PGSQUiSwJOS,
com bage apenss en conhecinentos tedricosa

.Considerachio final

ﬁndn e v1sbq o que aff agui foi dito, julgaros ser o que £i-

cou e€xpostg meima a atitude gque nos cabe tomar en relacdo =o assun
bo que desejarios eshudara. =
Poderemnzos wﬂr+i¢, para. &le, de un ou de alguns de seus aspec—

tos, sendo nece ”TLlO entrotanto, que tenhanos a indispensével vi
gflo global da sif u:qﬁ» ¢ o espirito cientifico de pesquisa e estu=
do que W,COHﬂlexidudc do assunto exifte

QUE E UM PROBLEMA? } Ingehorg Stracke
% ‘ A L G’U M A S G0 NS B T ) PR A0 (0 VLS
3 ' Apbs haver traduzido o capltulo s8bre "RESOLUGHO DE PROBLE}

MAS EM MATEMXTICA de KENHAZTH B, HENDERSON e ROBERT E, PINGRY — .
ik YEAR BOOK HNe 21 - Péﬂqo 228 ~ 269"~ e escutado minhas colegas,
fago ‘as seguintes conside agles?

l.-Gad& ¥er me convenco nais gue ¢ ensino das diversas-dise
i eiplings do curriculo primdrio deve ser globalizado. NEo
A podenos separar a direcgHo da aprendizagem em matendbicay
' da de llnﬂtagun, agsin como é diffecil separar a resolu —
glio de nroblemas en matemdtica, da resolucfico de proble ~

nas, om Sersl.

2. Se um dos objetivos da matemdtica & promover s integra ~

' ¢gHo sdcio-ccondmica do individuwo, ent3o devem ser desen— '
volvidos na escola, provblemas cue traduzam situagBes re—
ais, con dados fidis,

3e B mmito dnporbante coripreender que um nroblena para ser/
;ealnenup un problens, deve conber uma situscHo desafio—
- dora para o aluno, @& qual o obrisue a pensar,caso contrd
‘rio, & apenas, um exercicio, ou entfo, un enisma, que po
de causar frustracBess

Nota: ‘ ' ;
A traducHo do mencionado artigo serd publicado, & parte.

PENSAMBNTO RELACIONAL '

A Braduelo do artigo "Q DESERVOLVIMENTO = DO PENSAMENTO RE

: _ LACIQNAL™ de James Mursell en "DEVELOPHMENTATL HEA“HING“
: béta publicado, & parbe. oeré tal

- S » "

"mw
u;,“%




“PENIAMBNTO—RELACTONAL N A ey

o Warewnh

: Bety Coiro Diag Tﬂaguﬂ:j_:

Qualq&er pessoa’ que se dedique mo assunto "Problenas' weri-
_fLﬂaré im udlmtm.entu, en grande nimero de autores, a tendéncia /
para tratd~lo apenas cono "manciras mais praticas de : esoluoio'f
“ou "como resolver tal Hipo de problema’ ou ainda "como levar a
Serianca a tal tipo ddeal de solugHo'.

56 Teso, porém, nfo satisfaz uma tonadea de posigfo que leve /
em econsideracio a psicologia infantil, j& que nfio sHo rcspeitq—
das as -diferencas individuais; nHo satisfaz tanbén as cxigbnel~
as @z Diddtica, j& que a crianga nio é levads a comparar diver—:
aas solucles e & escolher per si, a nelhor; nio satl faz, enfimg
os fundamentos de una educagfo con base na filosofia de vida que
adotanos.

Ser# necessdrio, para que haja esba satis faglo, un respe 2ito
o una observlncia botais dos fundamentos da cducdcqo, bem cone /[
un conhecirento naior 4o assunto que deu titule a tste trabalho,
ou seja, o infcicy parte integrante e encerramento.dentro do as—
sunto ”rroblcrm_s" a :

0 pensanento relacionzl é uma poteuncislidade do educando /-
que, uma vez desenvolvidsa, poderd levar a unha congtante aprendie
magen verdadeira, através da compreenséo, da vivéucia, da experi
éncia, Ga valorizacHo dos aspectos novos © nio da re pethao ﬂecﬁ
nica; e degpida de signiticados .

B inestimdavel o valor.dg oportunidade de- realizacdo que 'se
d&. a0 educando, pois a nbrscnnllqﬂ1e de cada uh possui caracte—

riaticas propria s gue mnc~ﬂ veler-gse pela criac#o, oferecends
a seu ﬁﬁssulﬂﬁf ocaaifo de r,aliza?mgu plenamentes

Urnn trabalho dldatlco que leve en consideragHo o wensamenﬁo
relacional nos difercnbes graus em gue €le pode existir em cada
umw, - serim grandenente beneficiado por essa. cportunidade de cria
cdo ‘dada a0 educando. ‘ 5 \

Marseell considera o peasamento Telacional como a lIinha mes
tra do desenvolvirento mentel o denonstra ser Ble parte inbegran
te da vida hunenag:em todos os sebtofes, comegando desde nuito c8
do a nanifestar-se, : 4

v Desde ¢ momente Gnogue a criangd, prL ening ainde., comecs a
perceber gue unma coisa ou celecHo € mator gue oubtra, btemos as o
primeiras manifestacBes do reasanento r619010ﬂhﬂ iy '

lais barde, verd que un objeto estd apds n"“?o, gue algo &
@ terceiro a pmrtlr do £im on do. combgo, due 1/2° & ignal a 2/4,
gue & dlinha reba & o caminho mais: curﬁo entJa dois nontos, nums;
gonatante compreensHo de Tﬂlﬂgﬁcs, Isgo, se wna dirscHo mal feis
ta da aprendizagen da Matendtica nep s CRL «ﬂg antidfies nabtu—
vais e, encarcerando-z na roting sem significacio, acabar por 4
conduzaf—la pave a-aversHio & g nido ﬂpfhﬂ”1fﬁQPWa : :

ITluskran nuito bem os sentinentos de muiiing, ante a’ imposie-

cHo de determinadas solucBeés, os pengementos de G. Polya, ' grande
natemétlco hingaro, professor da Universidade de starfold, nog
BE, 00U, , gquendo ainda era estudanbe, r:nporlbom no livro "The /e
Teaching of Mathemabtics', de Raleigh Scherling

"oim, ca.80luclc’ parece ip 1dlﬁntp, pazﬁcb B3eT correta, mas
cono é pogsivel inventar tal solucfo? Sing esba ekperifneis estd
certa, isso parece Ser um fato, nas 8ano se poden degcobrir bails
fatos? ‘B eonc pogso inventar e descobrir Galsi colsas porinim meg
mo?" Bases pensanentos do entfic joven ﬁ“tmd’ te poden mmito bews
ter gido O Dérmen do fabturd grande mabendtico, pois conshituian
um desejo, una negesgidade, un intertsse na rosninglio de alge R
que certamente foi crﬂonh.um G0da ulia ﬁﬁrfnp*Wadadﬁo 0 rooul bado



J

a

teria de ser una real e efetiva aprendizasgen.

A Matendtica & a clucnujmnﬂ G0 ?vmw*ﬂﬂjw .2 que o8 valores 50,
- A 'Parmnﬂlldfq‘_d_g' oD, drepol’t beantbes, ¥eo se "l”C' e 1‘11 i :.ln.r Br=s -—‘l\c:,‘j.\';fﬂ;o(r_f-f’
s ——L.gia err nenhun dos aspectos do proce

T sso educativoe, nas principal-
e Lo T = . .
e nente en Matcuﬁtlcq. Sendo 0 nensamentoe relacional ¢ seu desen ~— :
Solvinento alzo que envolve thda a :ulgonmluhw-e, estd 8le cﬂqua

~ : drado dentre das OL;rtnCJmm da, Psicologzia da edacaﬂﬁo.
" : .- M0 comportamento relacional é bdsico para a natureze huna -~
na, B um dos caminhos normais que os honens seguen para g resolu
¢Ho de scus problenas, &, en si mesmo, um processo de esclarecis
mento através do cquLal J vessoa se torna mais caraz de conduzil -
> | ~-g8e ng vida e cnw_--r-entur seus desafios', diz Marsell,
A evolucBo do pensamento relacional é contfnua e o comnorta
nmento pré-nunmérico do tipo relacionsl manifesta-se cedo
0 problema da Begcola, Frindria é pessuir un diregio dc apren
dizgsgen tal que se consbitua na continuacio dfsse’ cnn»ufuunento
dentro de une sistematizacHo e de un degenvolvinento DrOoSressivie
Estard pealizando isso grango, por exemplo, congiderando as
Pases da conbagenm, procurar broporcionar & crianca sportunidade
pars: gue ela chegue & conclusHo de que mimeros nfio sBo nomes pa—
ra colsasS. '
H4, igualmente umz relacio de ﬂregrussﬁo e A 31ﬂnlzlca¢ﬁo
guando a crianga 131 da contagen pars A8, operagdeses
B esta, tanbdn,;a razdo.gue orLunuw a direclfo de aprendizas
gen para @ adicNo antes da subbtracho,pois a criangsa es t4 habitu—
ada @ "conbar para dianbe",ist0 G, en direg?) a0s ndneros mais /
altog.
4s operagfies, naturalmente, envolyven um nivel mais alto ﬁa
» integraco, principalmente nc trabalho comn colegles,
Asgin, domar poderia ser definido eegmo juntar coleg%os,oub-
trair, cono tirar colecBes de colecles con qualquer nimero,
. A dimportinecia Qo pensanentso relacional, dentro do capffule:
"Problemag'", & enorne, Brueckner e F“Om&ﬂLG1O, cr gen 1iveo "l
kking Arithnetie Meaningful'', ajlrnbm que "a aprendizagemn, num
prograng que &é &nfase & conps roenafio, % signl;lc“,ﬁo, & srande -
mente baseada na resolugio de problcmast.
: Diente dl“”ﬁ # f4cil conpreendesr quh a:Direcdo de AﬂTDﬂdlZ¢
gen da Materndtica, dentro o sssunto "Problenss™, vail oxigir do
peofessor oauuwrue degenvolvinento do. proprio pensariento rPl&BlO
nale

Unm capftulo do livro "Building Mathematical Concepts! de Pg
,Ber Spencer ¢ Marguerite Brydegard ewidencia un ponto fundamen -
Vol &esta direglo’ do aprendiz: gam con una histdria bastante inte
ressanbte: "Contoa~se a his tfw is de wurn professor gue estava perdida
do nmum territdrio monbanhoésc e que Hentou encontrar um caminho 7
para algum lugar hﬂbﬁtaﬁﬁ, rags sen resultada, finalhente, encon=
trow wa nativo, que nfo era rulso. briihante, masg ac menocs pare —
cla saber onde iz QuanHJ 0. professor wedL" mxilie, Gcorreun’ a
seguinte converaagiol ‘ i

"Desculhe-re, m*iﬂa, ras parege que eshou perﬂido, Boderia v
vocl dizer-ne.como chesar a Jayville?" :

&

ado en ‘ayﬁillé.“

nyEo, senhore Eu nunen estive intercas
; : "Bem, onde leva 8ste caminho que Sige agdira?"
; ; e UNEp posso dizers Bupupce nieg 1nt+reesci por 8le,
: PBen; gque caninhg poderig’eu So SulT nar &-Chexar a Snithts

Poace?"
"o conheco nenhun | Smith's Place''. ,
Debba vem, o professor facod shorrecido e, cxasperado, om-

clanoui
» e Diga, vocé nHo sabe muito? Sabe?" i :
: - NdoeBu nfe eslcoulo hen, mas ndo. estou perdidol,
L
MY
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TTRODy. gRte Vivia-c o problema & a do ind¥rena, para Tor—rdo havia /

problema algwi. 0 que cinstitui un problema para una pessos n¥o/
€ necessirianente problena para outra. A direcio de aprendizagen
nfo pode ignorar isto, '

No eapftulo do nesmo liveo intitulado "Desenvolvimento de /
idéims concernentes As rolagBes natendticas"(pdg. 299), os auto-
res dizemi" —~ "0 processo de sentir, descobrir, experimentar, es
tabelecer, aplicar e testor as relactes matendticas bésicas € unm
miito significante tipo de resolugio de problemas!. RN

Isso se op8e A utilizacXo constante do Llivro~texto cono ori
entador da aprendizagerl, chesando mesno a gquase olimind~lo. Mare
sell apresenta como desvanbtagens da utilizac®o do livro—texto o
seguintes ,

a) conteddo ertificial ‘

b) werhbalisno exagzerado E

¢) dados n¥o reais :

d; exercicios tipo enicma

ndo conduc#o & ldégica
SHo nunerosas as criticas de diversos autores a 8ase mesmo/
aspeeto, os levantanentos das difercntes deficilncias da Direc#o
de Aprendizagen, alén das coleoBes infinddveis de sugestfes pré-
bicas propostas para solueionar o problena. Tudo isso tern gran—
de valor conc parse de un estudo, nas nio cone sus totalidnde, i
VMarsell penss e declara que nfio chegou a wna solucio definitive,
porque Bsses processos e conselhos 8d Hratam dos sigtenasy son //:
cthegar a procurar suas causas o coripreender alzo para elinmind—-Tas,
Julga que o nensamento relacional, prescnte na vida, deveria'éen—
contrar, na escolas, oportunidade de desenvolvimento.

No. gque se refere is sitnacdes surgidas ém relacfo con a capa
eidade do educendo nesse determinads oMentso, sugere-una gradagHo
de dificuldades de un gignificade vAlido até cerbo nonento, mas /[
inconpleto e pernitindo una progressiva transformagio, extensho,/
profundidade e esclareccinento. & o caso da multiplicaco aprendd-—-
da, inicialnente, como adig#o do parcelas iguais, ou fatos duplos
para nalis tarde gér compreendida através da proporcho que realien
te a define: )

: Maleiplicar ¢ rolacionar o multiplicador cona unidade pondad
tanbén en proporcio o produto com o multiplicando. ABsin., em 4X5=
=20, temos: 5/13:120/4 SRS ‘

Qubra inportante conclusXo de Mursell é%dc que "se a solucfo
dog problenas é visha assing, cormo atagque con reflexBo sBbre Al Tl
mzs ecaracteristicas do contedde relacional de uns gituaghto de vie
da, eessa deo ger um aspecto: especial. ¢ torna-~se o processo prinei
pal do ensino da Mabendticea.t : ‘ Y

‘Issc & uma inversfoc da orderi convencional ¢ na‘gual o estudo/
direto e muitas vlzes rotineiro dos tépicos, os svaraloinss deé héc
nieas matendticas, sHo a natéria pring. &0 trabalbo refershte 5
problemas transforma-se en soluglo de verdadairos enismag, ;

Para que isso.nio continus g guceder oy nossas esenlas, & ne

-

gegsério que se Taca un trabalho de DirecHo de Aprendizmageny tendo

em vigta todos os fabtdres que interferen numna educacBo como o con

preendenogs ' A
S

e

P oed
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VMETODO  HEURISTICO
ety Coiro Dias

LIVRO: ﬁnuuﬁqnza,ﬂo 1o latendtica

BDITOPA= Bditorial Kapelussz

BIBLIOTECGA DE CIBENCIAS DH LA EDUCACTON

AUTOR : Fansto S, Toranzos

CAPITULO VILIL: Sobre la Conduccidn uol MBtodo Heurfstico

PAGINA: 137 & 147 ik
Obra pertencente & Biblioteca do Laboratdrio de Matendtiez do I,E.

Gos Polya, eminents matemdtico hingaro, atualmente professor
nos BB, UUs, escrovew em inglls um nobtdvel livro "How to solve /
1" ~ Como resolvé~lo - no gual trata do problena da gprendiza ~
gen heuristica da Matendtics.

‘Para Polya, o nétodo neurfstico constitui o verdadeiro néto
do de direcHo de aprendizagen da Matendtica,

Set lIVVO eotd anTe entadoc sob forma muito original, em 3 /
capitulosy ~ lo ~ 31 pdgings ~ "En la classe"3 28 - 4 pdginas -
didlogo & EOfc 0. Mesno assuntos - 32 — Maior: parte do llvro, 168
péginas —~ "Breve d:cc1onqrjo de heuristieca. Mais do gue definir
as palawras, Dbisca dste ulLlunﬂrJC precisar suas relacles com o
mé&todo heuristicou

12 capitulo: plano para reallzar a ' direcHo heuristica da /
aprendizagens ’

a) Entender o problenaz,

B) Inmaginar umn plano,

‘¢) Realizar o planog R v

d) Examiner o solucHo obtida. ;

No 19 hasso, ”cusﬁnuendo oApruLLwnﬂ", procura~se: levar o alu
no a corpreend®-lo & 4 cStabeleder a lqu“Plt&, os dados e as /T
cindicBes,  estudando a COHUaullldqu, suficiéneias e unidade de'/
todos 3les., Para realizar isto, Polya sugerec as sesuintes persun
tas e recomendag¥cs para ftGAll%ﬂr ao aluno ¢ seu trabalho:

Qual & & incdgnita? 01 s sHo os dados? Qual & a condigHo?
B possivel sotisfasd-la? It a condlgﬁo suficiente para detérminar
a incdgnita? Ou & 1nsugiciente? Ou &€ redundante? Ou & contradité
C ria? -

Desenhe uma figura. Introlnza una conenicnte notagﬁn. Divi
da a condicdo en suag partes., Pode escrovi-las?

Se desta andlise resultar gue as condig@es sfo insuTicientes
oun redundantes, ou contraditdrias, dGVu~SG abandonar o problena
gue &,ldgicanente, imperfeito. a

gm passo — Inawln"ndc<ym'ﬂLgno, Bsta é.a 12 parte do método
heuristico, propriancntc ditoe Sew obietive & levar o alunc a es
tabelecer um plane gue conduga & "olugano

Nesse ponto, o aluno j4 terd sc ﬁornado un pequeno investi—~
gador, que necessita apelar para a prénria intuicXo e 1ﬂa¢1nagéﬁ
pondo & prova sua sagacidade e habilidade et busca do que alguns
psicélogos chamarn "iluminacHo® o Eolv denonina "bright idea® ou
#id&ia~chave” da solucfos (idéia esclarccsadors da solugHo) «

Perguntas e rccomondagues visando dar ao aluno capacidade /
de uwtilizacho de analogiw, especializacgto, generallzagiﬂ, decorn~
posigdo, recomposicHo ¢ introducHo de elementns auxiliarest— Vo-
c® viu isto anbeg? Vool vwiu o neans problena en forna ligelranen
te diferente? Vool conhece wm problensa relacionado con o dado?
Voct . conhece un Heorena guc qu“a Gtil? Olhe a inedgnita e btrage
de ' pensar em ulr problena relacionads com &ste, reselvido anteriop
rente, e com a nesma 1nﬂﬁggibu. Bis agui un pron1u a relacionado
con o .gew. e resolvido antes? Pode voch utilizd~lo? Pode voed uti
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T ! i
RS 5 ufii; oue Teamltadcs? Pode voed whilisar seus métodos? Poderia.
vocd 1naruuuz;r elenmentos auxiliares con a finalidade de tornar
possivel seu use? Podc voc® wvariar o problema? Pode varid-lo de
maneiras diferente? Volite &g definicBed. <

Se wocé nio pode resclver o ﬁmqnﬁona proposto, tratc:de re~
solver primeiramente alsuas problemas relacionado com @le. Voed
pode imaginar algsin problena nails acessivel relacionado com o /
que-foil dado? Ou um problema mais geral? Ou outro mals espeeial?
A 0w un andlogoe? Pode voc® résolver una parte do problens?  Tome s

Naad

3 mente ura parte da condicio, ¢uqnunnaniw as demais, Como se.afas
ta--da solug%o a8sin. enc ”n,rsﬂm? ann pode variar? Vocd pode dedu
zirralgo de UWbil dog dados? Pode “vnoeer outros dados apropria—
dos pars determiriar a incbgnita? Voed pode mudar os dados, ou af
incégnitu, oW arnbog, &e ﬂLCuoxJIlU; de tal nmodo que a nova, 1ncé,
nita e os novos dados estejan préximog dos que foram apro&entar
‘dod? Voed usa todos os dados? Usa a condigBo inteira? Tomou em /
conta t0das os nogdes essencisis contidas no problema?

Rolya. acha due,lde lhklﬂu, 0 aluno encontra. alsuna dificul—
dade, e que deve recorror, priuciramentc, & analogis. Como 28
enrEc, quando falls o yTiﬂClTO, accnaelira a variacgdo do prohelmai

52 passe = I vlimqﬂﬁq;@ﬁg@}gqn De posse do plano, cunpre re-
alizS-1o,  efetuaic enonstraces: ¢ operagies necesgdrias, ge—

. onétricas, alpébricas . ou aritnéticass :

Rccvﬁuut%’ibu3 fJ i ze  gen hlano eontrolando cada passes Po—
de voed ver clavamenbte gque cada passo & corrcio? Vocd pode provar
que sHo coxretos?

Por &ate caminho;. o 1 A,
passos do hla:o nﬁrquJn da e a6é chemar & tose.

4_01 WAL - ':VU ﬁ > : AT ta :

4 roviso oriiita -%ll?&ﬁdc Adauld »i; i a oonvwcgao

4 da. correcto dm n1¢u9§ﬁ ﬂstxpo dg auto~critica.

Deverh Tanbdn o sluno, mestar Tase, ser levado s genermlizar.

s oy probliena e encontrar aplicagles. 3 :

Perguntas: gixilispes® Vock node constabar o resultato? Pode
d@riv-" TP"Ulﬂa1f€ uuibvﬂnb1,? de ser ista h nrineirs V19La9 A

odeusar o regultato ou’n g outros provlenast

022 capitulo seszundo egcrito. em .i,\rliit de didlogos i no "
gual ge formulam. & So6 ruvﬁonden una gdrie de perguntas de grande -
interésse; referentcs aoc nlanc enyncizdo no 12 capitulos :

No. 59 capltnto, !"Brewe diciongri o‘gi:gmristlca" tratan-se
com mais detalhes dos coneeitns mALS Laportantes o de cada‘um i
do& passog: que constitiueln o planog

108 conceitos ou expressBes estfo tvatados 19 sde o ponto de

» vista do autor en swa tese, isto &, no que @t s nocBes ténm de
comuan com' o método heuristicoas

Aparecen tanbém ag biegrafias de guatro matemﬁticoa'que se
ocuparar do nétodos Jolzmano, Descartca, Leibnitz e Pahuse

ObgervacBes. ao Livro do Poljb f folitas ‘por Faustor toranzos)

Reprugeﬂta“hha COLTUHLC dn opxnw,o resguardads’ pela autoris
dade do, autor e nuitos outros cninentes Jwtcmiticas, corl respei—
to an proulena hagico de neuueﬂwlﬁ da Matendtica, no que se refe

O as e

P re z fins, valor educativo e métodes de aprendizagen desta disel
plings '

H& 2 smspectos na obra de Polyail] - A tese pedaglgica - mais
_importanbte - propiciasda por Hadaward, Poincaréd e Klein desde prin
efpios do séeulo - apecsar de muﬁ.lﬂperJ‘xkdg nfo ¢ adotada n& /
praticas Resune-se err colocar o estudante "em pequenc, na atitude
do investigador dué progura-descobrir verdades abravéds do esfdrco
de suas atitudes Cflquf‘“"a Sesn tese contlnm elementos bésicos/
0

para a solucHo do ?ﬂﬂﬁlhﬂa pedagdeico da lNatemAtica con a condi-’

elo de nfo ser tonada eong solucfio mebodoldgics ¥nica e absolitas

A
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2 bom que =< *:m.j_,\ weo drncentivar no aluno a atividadé-crigdo~

S L T e e ol SR o To I YR linite, nem senpre exeqlifvel, até o

qual deve btender a sedagogia da Matemdtica.

2) -~ No asp becto m ﬁvb4ﬂhlf sico, Polya nos oferece um olano de
talhado. Os passos & pﬂr.lﬂh 8 constituen auxiliares de valor,
nas Sempre gue se tenha em conta que a atividade criadora é algo
de nuito pcssaal e, portanto, roiito variada, nfHo devendo ser sub
rmetida a formas e normas rigidas e inicas, O procedimento estan—
dardizado deve ser posto de 1lado, o que nfio inpede que as indica
¢ies de Folya sejam, en gersl, de grande -utilidade, se lhes der—
%OS a elaticidade necessfria para realizar g adaptagido convenien

Sa d
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RESOLUCAO DE PROBLEMAS
*  Hunice TLozza Bchreinexrt

Obra ~ A Nova letodologia da Aritnéticea
Assunto - Resolugfo de problena
Autor ~ EDWARD LB THONRDIKR

05 PROBLEMAS NO PABSADO ,
Os nmestree. do passado adotavan o problena apenad cono diseci
pling mental. N#o lhes interessava se o problena estava ou nfo /7
atendendo as necesgidadaes do cducando, se era de sew interdsse e

- 3 altura de sus capacidade., ‘

Para encontrarmos justificativa para tal maneira de encarar
os problenas s podencs apelar para o fato de constituiren 8les/
verdadeiros ¢ eficienties testes de inteligtneia,

NOVOS ' METOROS

L Os novos nésodos n%rﬂ o. resolucio de problemas prevém os. /
problenas coOmo ﬂuiVld“ ef capazes de preparar 0 educando para a
vidas Decorre daf, = preocupagio en verificar como as situagies
problemdticas surﬂeu ﬂ% vida real, para entBc apresenii-las,sen
pre dgue possivel ncs Aruulcnﬂﬁ na ehcola. Recomendan, também, 7
atendinentc das diferencas individusis, @ graduagfo dos: proble—
mas e umg téenica cientifica de &pfnueutaCLO dos mesmosSe

el
=
cl

'CONDIGOES DB UM BeM FROBLEMA, SECUNDO OS NOVOS. METODOS
I - Versar s8bre ﬂluu?q e5 que. bBm thaas =8 probhabilidades

e surgir ne ovadas

IT ~ Treatar taisg situacBes do nesna modo como o serianm na /
vida prética; .

III -~ Apresentar-ge sob forma, nem miito mais FAcil, nNen mi
to medig dificil de entender do que seriam se g prépria realidao—
de os apresentasse aog sentidosg.do alano'

IV = Desgperbtar, de certo modo, 0 mesno invertsse que aconpa
nha @ resolucdo das situaglics que Se dwreaﬁnuan na vida real.

0 afa Sta!eﬂuo dPsses padrfes 6 previsio para conbingéneias
em que a situagio &1l é inpossivel.

ANALISE DAS SITUACCES NOS PROBLEFAS .

08 problemsg girar, na vida real, en tdrno dai

I - dituacles ou fatos de existbneia reals

II = SituacBes gue a préﬁrl pessos proples & gi nesma;
IIL -~ Sltuag g8 apresentadas por oubra pessoa,

Estm Li.-t.tj_wlal l l.r'! L&Y (‘ -,‘J O f{ ) 117 e 1 T Enos r-"lll"ge .
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BLELGIY03 & CONSIOERAR NA 3CTUCX0 D% PR03LILAS

T — Coumpresnsfio sxata da .questfo por narte do aluno;
II -~ Conhecimento dos fatos cue se devem usar parns soluciond~los;
III - O uso désses fabos em corretes relagdes aritméticas.

OURAS RACONIDACOES

I « Oferecer,senpre gue possivel, situacBes rcais;
IT - User projetos, dos guais poderfo surgir muitos problemas;
ITI - Levar o .aluno a identificar-se com A nessoa que estd en acfo na
situacdo apresentada;
IV -'Dar problemas com wvoecabuldrio acessfivel,

EXAME Daf RAZOES DAS TATHAS DOS PROBIALAS ATN EMIXO U2l
LIZADOS NA BSCOLA PUIIANTA R

F@lhhrﬁﬁ 08 problemas na Iscola Primdria, pnrdue:

I) Apresentavam somentc os ndmeros indispensdveis 2 sua resolu-

¢10; O due ndo. ocorre na vida real, onde so nroblemas con gue nos de-
paremnos contém muitos mimeres sem importfneia para a soluc®o e que
precisam ger deixados de lado;
_ II) Apresentam todos o0s ndmeros necessiriocs d sua golucio, de mo
4o que o alunc para soluciond-los, n%o precisava olhar par: nenhum o
5T0 ponto que n¥o fssem aquelas duas ou trés linhas. Em situagles A7
Tida un problema leva sempre 2 outras atividndes, como: consultar lis
tas de precos, obber informacHes maternis, npedir esclarecircntos ao
vendeiro, ete,; :

III) Certos enuncindos eram %o uniformenents ssgociaded a cer—

LOS processos que o reacfo se fazia aubtomiticrmente.

£ROSLEL AN JU POIE 08 AERESENCAR

I — Com exposic¥o._destacsada de certos dados e um grupo de nroble
mas para resolver sowente com alguns dfles (listas de progos, por e
xemplo) :

II - Conm lrcunzs de dados,; que o aluno VAl DrOCUrar;

11T - Concatenados, nos quais o aluno buscard dados num anterior
pars resolver os gue ge lhe seguemnm: ,
i IV ~ Apresentando us nnais variadas forumas oun seja em. ibddas as si
suacles que podem decorrer na vida. B

: OO B T D B i AR CR G TS

Tt B e w gt il e i o LR g A

Pelos estudos realizados chegmnmog My sezuintes consideracBes:
d) que o8 problemas devenm preparar o cducando para a vida;
b) que os problense devem sor apresentados en situ~cBos nroblemd

»+CAB Como surgen realmenbte na vidas

¢) que deve haver um atendimento dus divarcngas individnaiss
d) que deve haver ums tdonica sientlfica de anreaomtac™e Are rmas

Mos;
e) que deve haver areoduactes nos problewias.
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DIRBGAO DE APRENDIZAGEMN BEM MATAMATICA

Batudo do folhebo "Da ResclucHo dos Prohlemsd de Mabemerbica -
far" da anboria do profesnor Waldeeyr Cavalcanti de Araujo

Pereira.
B N Y o e
Bety Coiro Dias

INTRODUCHEO

A realizacio do trabalho teve como pento de partida o inte-
r&ase’ demonstrade pela professdra aluna Bebu Codiro Nias pelo asew
suntoe . . '

A professdra D, Odila Barros Xavier Ebz a apresentagfo do nma

terial, sugerindo a leitura ¢ comcubdrio em tdrno dog aspectos re

lacionados com & escola primdinia,

COMENTARTO

Trata~se de um trabalho esforcado € cuidadoso, envolvendo as
peetos gignificativos que influwem na resolugfo dog problenas.Cons
ta de 8ete capitulos: &

Introduglo -~ Fatdres gque influen na veselucdo
Andliges 1dgicas e pesquisas psici- pedazligicas — Mé
Tuegflo - Sugestles gerais pars o gnsino ¢ a béenica
Conclustes — Bibliografia.

Ineldund opiniBes de profamadras e amicles, matis conot ‘Spitaer
Dadéurian, WPolyw; Charles:Butiles, Broders Brownelly thlbnaman, ¥ nhann

d¢ problemas -
todoes de resod
da resolucHo -~

-_u/jﬂuarnee, David Russel e oubrod. - &

LBALR Tece o awbor eonciderccien eun ttrna das opinides, estudos e
pesquisas dos vdrios autores e, por fim apresenia susas priprias
conclusties,.

- 0 estudo realiz:de pelo professis é decorronte de uma ansie-

dade sentida no verificar a foilta generalizada exlsbente ém relae
¢fo & resolugfo de provleomas. ;

De dnfcio, congidera neceopairic o eanhecimento, por parte do
professor, do que chema "funeles des problemas™

Tlustraclo de conceitos o processos i Fixacglo de procedimen~—
tos ~ VorificagHo de aprendigzagenm - llobivaclo - Unificar a classoc
= PungBo gocial -~ Aquisic¥o de Wabitog - FortigHo pgloeldgica.

Observa depois, o autor, as dividas oprescntadas pels ostu ~
dante e suas ?.ficilneias que conbribuen JATA © SCU Answcesso na
resoluclio de Hroblemas. Cumpre w-licntar que muibas deossas defici
8ncias apresentadas, dizen' reapeito & eswcla primdria, tais como?
Defieilneias nos hdbitos de leltura, dificuldades de vacabuldrio,
deficifbneias ocm cdleunlns. , :

Mois adiantc o autor encarcce a necesgidade do reconhocer 2
escola, o8 verdadeiros objefivos dos problemas wio programa de cn—
sino e chana a atengHo sdbre as falhas observidasg: corizdneias aci
ma da corpreensie do aluno, valorizacho do resml+tsa- 15 problema”
e menor importincis. &g proeadims AL w4l 520 ¥

_Quanto aop fatdres que inrfluem na resoducgtio dos problemnas,
gongidera importantes os que dizem respoito B prdpria nobd o@a do
problemas - dados numéricos, vocabuldric, numero ¢ ordem dag o ~e-
cles, eto. i

Al ém disgo, conclui gue um hom prublema deve aprescntor as se
guintes qualidades: fo

1 = Ser real.

2 = Lidar com coisas e siluagBos que esiejan dentro da experi

' 8ncia do aluno, : . i e

3 - Apresan?nr %inguagum clare, simpled, Concisa.

& Ongi;éngapllcnbllldanu pary a mabéria que 34 foi ou estd cond
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Bartindn de gizs-vovocrvrattes o de pesand zas-snealimasd no par Ul
tuciosos do assurva, o' professor Anldacryr dedica algunas pdginas. A
relagfio que existe entre a6 diferencgas individuais ¢ 4 capscidade
de solucicnar problemass Conclui, arfirrando, que & de capital Hdn-
portincia pard o ensino no Jrasil, 2 realizacHo de muitas pesgui-
Bas nesse CANpos ‘ :

Outro iter: de interfsse para o ensino, ostudado pelo auvor, &
0 gue diy respeito 2 dinfmica de grupo. Apresents ag ingestigaccs
feitas por diversos aubores e suas préprias obsorvacles en gue CoL
clui gue o Grabalho realizndo em grupo tem supremaciz sBHbre os ind
dividuasis,

0 tesceiro capltulo trata das anflises 1dgicas ¢ pesquisas
peicoldgicas roalizadas por diversos sutores. ~

0 autor considera. que as anlises feitas representam o resulta

de do pensamnento de um homem $8bre scu préprio solucionarento de
problemas, NHo significa, pois, que as criancas ou adolescenbes 2
dotem as obapas das andliscs estabeolecidas pelos diversos autores.,

3

Quento ane estudus realizades, nos informa ol autor que mito
pouco @e sabe 28bre 08 procesusos mentais utilizados ne resolucHo
de un problemz, . por ser ruito diffeil Aacompanhar o raciocinio dg a
lvno, zinda que 8le escreva como procedeu para chegan & stlucBa,

Mo gue diz resneito acs "métodos de reaolucho’, ‘aconselbha. o
professdr que sejzn utilizados os mais v-woiados, Lcha conveniente,
tamben, que sejn usado Orprecesgo ‘de Vpensar taltell mars —adk
preenafio, "

Avregenta cone nétodos mais usados na re@oluciis desproblenas:

1 CAmdl i s el 2 — Analogia 7 - Gréfico

oo métido de &nﬁlise, 0 aluno deve segulr determinadas atanas
para alcarcar a scluglo do problena, Com excechlo de Spilzer, os au
bores gue rediizaran. cotudos e pesquisas coneluiram que & andlise”
formal do prohledm & de valor dividcdo.

0 autor do Ffolhcto v estudo informa que tent aplicado 8sse n
todo eom Gtinog resultados, 5

A smalogia, #Sesunda o sutor, spresenta bons resultadeos na ro-
soluchc de problenss. Honsiste on lembrac 2o aluno problcmas andlo
gos que jo furan congiderados ou apresentar probleras con dados
mais simpled e que tenhan ligacho com o propdsito. ] :

Quanteo ao gréfico, o professor Waldecyr constatou qﬁe os hilus
nos encontram mais facilidade quaddo & ubtilizado. Fuewo bantol dowrns
ser utilizados quando em fase de transigfo, pois e professor deve,
808 peucos, libertar ¢ aluneo dos auxflios srificos.

Ao Finalizer o trabalho, o sator apresentz uns géric de SRt sE
t¥es gerais para melhorar o ensine o 4 téenica de resoluefo acouse
lhadag por diversos professires 1lustres ¢, entre elas, salienta.s
preoccupacgiio do professor ¢ém Fazer com que seus alunos figuem hébeis
en1 traduzilyr as expressdes verbais nara sfmbolos nateriiticos,

Coro dltimo capitulo aprescnts conclusBes gue constituen uma
sfntese do estudo feito, RS

iOn

QONSINERAGOBS

Naturalrente, todo o estudo - ofessor Wol ks P
de - Araf jo' Percira refere~ge A ..cola £ @k ;LA, A8 suas GXperici-
eclag nedgte campo, e as conclisfes que 8le apresentay visan 8 solus
¢do das dificuldAdes dos alunos dBste nivel , :

- Consddersnos, entretanto, gue a Esecla Prindrie miito ‘se bene:

ficiaria ge, adaphando-os aos seus cbjetivos e necesgidades, pensag
B¢ em levar consideragfo alguns agpectos déste eatudo.

De grande valor seria um trabalho feito relacionando ¢ estudo
deg experiéncias e idéias de profesadreas e v ituras gupervisoras ‘e
con o conhecinento da realidade, denbtro do sssunho "resolucho de
probleuas" , nas escolas primfrias. :
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Isto exigiris, .evidentenente, wiin nesaquisn, um Tanto, dororadz
bastante comnplexa, nas conl resultadas valicgos s6 o trebelhs AT re
allzido con . espirito clientifico.

Conio atividede. inicial, en‘face Az dleitury do lrabalhoDa‘Res
solug®o dos Probleiias de Materidtica Elerentar” e de nassos conhegie

entesiern relacko & Bscola Prizidria podedos! oevantar alpuras hlpﬁlg
ges. A pesquisa poderé confirmd-lns ou elirind-las coro nfo verta-
aeiras. '

HIPOTESES

L= 0 Zato dos alunos, er. geral, nio gostaren de Matendtica e
teren horror & nroblermas pode ter origen nuia falha j& proveniente
da: escela priidris ¢ continuads ng gindsio e en cursos de bodos o8
‘niveis,

2 - A Bscola Brindrin necessita  Tonar conscilncia. do problens
e novinlentar-se para solucion‘—lﬁ, ben cone asg denailg escolase A 1o
difiecag®o entretznto ftevie Sap. Teita; pritedrasente ne cRrsg bésic?,
que é o prirdrios ¥ mais fAcil parn gunlquer professor continmar al
g0 ber: iniciado do qum cnmrlolr errog fixados, hi tmite btenpo. Isto
¢ vdlido para todos o8 casos: do.prirdric pera o zindsio, d&ste pa-
ra o eclégio e daf para a Universidade. :

3 = A Hscolsa Pr1n‘r1° deve preocupsr—-se grandenente con a gra-—
dagfo das dificuldades na dirvecto do anrendizager:, nasssen csgquecer
gue 2 Materdtice exige exatidfo de Epr‘lﬂﬂl@ alic) c qiles: Gestle ceda, o
ecucando deve ser orientado neste sentido. B Eatendticz afo & isdi
ferente o uso do tériio adeghindo o de wr suposto sindniro,. 5

4 -0 nivel: ci2que se encontrar ss:alunosy sua idade ¢ ontros

fatldres deterrinar, ns Zscola Prird I8 oM Enpr e dic Mlieh e ve i) N irran e
pulativo de desenhoo, esquel.eay graficos, ete. gue facilite:. & con=
preensde do aluno, N¥o deve esquecer, entretantc 0 professen, aue o
reverial deve ser dado d ericnca col. 4 finslidade de liherté-la (3%
1lee Parece—nos gie & erianea de nivel prirdrio ou n#o & postaren
contato cor naterial de nenhura 55%6019 ouy 20 contririo ddle nio
gabe llbcrtar—scé Ur. dos objetivos do prorfessor deve ser orientar o
aluno no sentido de que &lo adquira c“wﬁc1dauc de" ahstraghos

5 — O professor “TlT“TlO, aricgeral, nfc deva en consideracio
as relacgBes da psicologia ido educando ¢ de sou desenvolvirento line-

gﬂiitlco con sua capneidade de resdlucHo de problenas; o que & gra-
ve 8rro,

CONCLUSAO FINAT

Diante do que ficou explanadal, cnncmrdnvos CORYo nrofessor.iWel
Qecyr C. 4. Pereire, iqguando conlul que. & necessdria, indisnensdvel”
1esiio, & realla“g*n uc JnesguIsas R i delelahondr) prognares oa;ecl
ves, B dsto, coro j€ dissenos, prineirm.ente na ESCQIR.“rl Aria e
depoisg en: todos os nivels de nosso ensino

Para. nds, cerio proressbras’ e Iucurns Supervisoras, ua hesqui-~
ga eorlolagque, sugerniros,. depid aris! vig®s mitte relkor uo Jroblera
nas nessas egcolag ¢ foeilitaria nossc futuro trﬁo“lho, pronoreio-
nando, talvesz, algun progresso dentro do agsunto o estudo,
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RESOLVENDO  PROSLEIAS
Ilsa Gongalwos
- Segundo Grosnickle
o er:
"knking Arithictic Heaningful"

Pars que un projraa de ensine da aritnética se desenbolva sig
nificativanente e canm cor'preengdn, § hecessArin seja dada ruita &n—
fase & solucBo de probleras. Hio problend, corma até hd pouco entené
dda a naloria dos restres, como un ecapftulo & parte da aprendizagen
da aritnética, ras cono "parte integrante de tbdas as fases do btra—
balho". O fato nunérico para o gual o aluno procura, atrovés da na=
Geriais manipulativos e visuais, uno respostn, represenmto para gle
un problena,. Na verdoade é un $ipo sinples de penssnento guantitati-~
Vo, mas muito inportante, norque o pensarento guantativo é a base
para‘a solucfo de qualguer situsc®o problendticn er aritibtica.

© 0 desenvolvirento do pensanento gquantitativo através de rmeios
CONeretos e seni-coneretos, serd de ubilidade so aluno pord a solu-
¢¥fo de problenas que se lhe apresentan en situncBes: socinis e tHm—
bén na forna verbalfstica, conmo a dos livros texbtos. 4lén de entene
der o enunciado a criange terd de visualizor a situagfo comno se es—
tivesse vivendo e sentir as relacgdes quantitativas dos clenentos cn
volvidos, : ‘

Para desenvolver a habilidade do pensanento quantitativo o ide
al seria que o aluno tivesse "probleaas genuinos” da wida da Escoll
¢ do Cormnidade pqryg resolver, o que ner: senpre & nossivel, donde a
necessidade da Bscola, oportunizar uma variedade de cxheridncias que
auxilier ao aluno a adquirir o habilidade de utilizar pensarento
quantitativo tant. quanto possivel serelhante ao de situancles reais

s
J

"Bxperifnein dircta na solucgfo de Problenas!

No curso prindrio deve ser construds ura base de siganifacac@es
e conceitos (bakground), o quo se fard rais efetivarente através da
aplicacdo diretn do procedinento quantitativo, us=ndo realmento o
ndnero cn situacles soelals, dentro e fora da Escola. Bxperilneins
eripfricas, coro discussdo, andlise de quadres, grificos, Nroposicis
técnicas, ete, polen scr usnang, A nedida que o Escola progride,

e

WUis exenplo. da experifneia &;geta;om,wen§§5§gﬁgmgyﬁpﬁ§§§ﬁ;vo“

Classe: 29 ano, ‘

SituacHo problerdticar - chegadit sennre tarde dog alunos Y auls,

9 problena fﬁi disqut%do Cort A8 crinngﬁé ey entio, ?nruulado:

Quando develios sair de engn pErRi chesar el terps . A Bseola?!t

Una gerie de atividades para o solueio foram alinhindas o redi-
gidas e executadag peln classes:
1= Arranjar wi rniapa da cidadel en grande esecala,
2—- Cada crianca localizar no napa sua caga, (involvew 8ste pas
80 a-discussfo do sistcra-de minervs das e¢Asas, nores das ruas,  ete

3= Cada driangn deveria achar quantas cuadras hd deo sua ocobs &
escola, considersndo o carinho nais curto.,. ;

4~ Achar quento terpo se leva naralantan upe quadra, (Algunas
eriancas caninharar vériss vbmea = quadra. & acharan 3 ninutos).

5= Calculare gquantos rimitos cada erianga teria de gagtar para
shegar & escola. (3 minutos para cads quadra), 5

6— PFinalnente deterndnnar que hors deveriam Sair d¢ casha para
chegar A escola, _

NEo serd necessédrio falar do entugiasioe despertado nor f8ste ap
blernas: Ble' foi real, leventada (e ALEol eone met o)
dipeoutido ¢ foriulado polos alunasg, ecor ajuds

»
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508 para & solucXe foran ieunalmente proposiuom pelds ~luanos. Houwve xro
‘G'Iﬂ_ﬁ’)_(;o, Dir lvn,un acontnadanente o atraso das crliancas.

Maitas outres situagfies rcails surger a escola e p@denlser apro; .
veitadas pelo ﬂrﬁfcs.sl, DALA [ O dcseivnlgircnto do pensaiento quan—
titativo e para o uso de oncracles aritndticas, cono por exerinlo, ©
transporte para una cxours¥o, cconomis para cornprar un ridio para &
escola; conparagfio de prcegos en wirins lojns, etc. :

Pode-se perguntar: Que ¢é feitn dom o dinheiro que se @eposita
no, banecoY Como: se pode obbter dinheiro para conpray una casal

"3ituscioes Descritiimst

ApSs a solucho de urn siturgfio problerndtica por experitneis di
reta, 08 nmesnos passos poderdio ser usados para TLSOlVLr problenas
tiﬁlcos do livro. FPor exonwlo, o8 passos do problenz do:itell 2nteri
or’ foran logousados ' pard oy seguinte 'probilems’ do Livres iaria lora
a.5 quadras da escpla. Fla leve '3 ninutos, para ceninhar una quadra.
Quanto tenpo leva ela para ir A escola?" O0s "problemas?! aprescntadoa
err situacHo descritn constituen recursos rienos valiosos para desen-
volvinento do pensamento gquantitative que os que ge¢ originan de una
gituacHo real da vida, no entanto para entender certos t6picos da
aritnética & neccssério o uso de siturgBeg ben selecionadns. E o que
en Tcr“l aprescntar os livros textos., Se os problenas usados nos il
vros cxtos Toren ber sclecionados e Qrgﬁnizados e, modo o descrever
situacBes gue poderiar, ¢ .cono poderisr surgir na vida, alén'de ae
nonstrar aos alunos cono 08 processos  que estfo sende estudados sfo

sedos, poden conbar inforrnncBes interessantes sdbre o uso da aritné
tica,l conot nedida, corpra o vwenda, transportes, corunicacBes, etc.

"Hebhilddade de ler: ¢ inbernrctic votericis de noturcesn quonbitabivad

Para o sucesgo on pensamonto aritrndético, ¢é necessfrio que o alu
no tenha habilidade do ler e interpretor naveriais quﬁntltatlvos de”
Vhrlﬂs espéeiles, como: Explonagfes de processos nunéricos, nroblenas
grdficos, instrumentos de i nedida, dia ramas, etce. Para cacontrar a
salucHo para ruitas situactes nro alu“‘tlc«s rezis, o alunc terd ‘de
fazer pesquisas ‘orr livros de referfneiss ou jornais e rovistasg, onde
encontrard dtsses grirficos,tdbuag,dinsranas, ete,donde sc infere & in

portineia de descnvolver »n habilidade de leitura e 1ntur>“” a¢fo do8
MNEBI08 . :

Bxemplo de una situzc%o social sapresentada en grdfico podondo—se usar
para una IicHo de sritnética

l—Qual o tftulo? 2- Juc dleh o8 mincros X quuﬁru A? 3- Quo dizen os
mineros abrixo? 4- Qual a dats nais antigr do grdafico? 5- Quantos tc
lefones havia por 100 pessons cp 19007 6 Tm que angya barra é.mais
longa? T- Que aconteceou no He dc telc?oncs ern 19109 8- 0 n¢ de telofn
nes ern malor cn 1900 ou cri 19207 9- Jeria o no de telefones provivel
nentc naicr ow nenor om 1890 que en 1900? lOw Comol NG rin "achar o 'ni
tiero de telefones pnr pesson, om nosso pals atunlmente, Vi
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=" 3p—Conio poderie ac¢har o nimero de telefones por pessom,.em
no nosso pafs atuslmente. ‘ :

QuestBes semelhantes, sdbre mapas, plantas de casa, escalas,
etce usadas na vida didria,-ajudan a crianga aprender a interpre
té-las, quando g encontram. Tal pritiea & de grande valor e es®
t4 Intimamentc ligada ao uso ¢o nimero na wida,

"OonsideragBes”

Face ao estudo do que, no artigo aqui resumido, apresenta /
Brueckner ‘e Grossnickle sbbre problemas, deduzimos que as erian—
¢as de nossas Hscolas Primdrias apresentanm defici®ncias na reso-
lugHo de problenms, exatamente porque aspectos como os que autores
apresentam, em nosse meio sHo também descurados. NHo cogibtamos se
o problena que apresentanos X criznca &, para ela, realnentc pro-—
blena, e, miitas v@zes, deixarios de lado sibtuacles reais: que so
nos apresentan porgque as nfo considerarios problenas, sen nos ater
nos ao fato de que para o nosso aluno pode s8-lo, Parece-nos Gar—
bém que por ser nais chnodo, usanes problenas pronbos que os 1i —
Vros apresentam, gquendo poderiaros orgenizar e aproveitar os gue
SUrger @ as criancgas brazen, nos quais terfanos possibilidade de
atender a técnica dn organizacHo, as condicBes pessoais de nossos
alunos, etc. Pazenos do problema ‘un problema’™, Yeapftulo & parte
no eurrdeculo!,  para o qual estaneos dando uma solucto t3o deficien
te gquanto ncgligenteo

Q@ 2

-

PRATICAS UTILIZADAS PARA'  AUXILIAR A RESOLUCZO DE. FROBLEMAS
70é Mari=s Castilhos Linma

Reed econgidera o estabelecimento de relagfes enbre os elenen
tos de unm problemsa, fabtor importante na resclucHo dos mesmose B

Quando nfo hé, essa percepcHo de rélacfies, estabelece—-se umz/
eomo desordenacHo no pensamento, o que LGornard diTécil e até mes—
rno impossivel, em alguns casos, chegar A solucfo, diz &le.

0 estabelecinento de relacles serd, entre os fatos que apre-
senta o problemas ¢ a incdégnita, i. &, a sibuacfo problendbtica a—
presentada. : :

Outro fatér inportante, segundo o resno autor, & o conpreen—
a¥o, no gentide de saber quais 08 melos gue serf&io utilizados para
chegar ao fin que ge tem en vista, ow seja, & resolucBe do proble
Ne ¢
: H4 ainda o problena considorado em t&rmos de significacfo pa
ra a eriancaj 1is30 sunenbard sus capacidade para resolvé-la por =
que ird facilitar muito o raciocfnio. Isso implica tanbém na com—
preensao do problena,

f Reed ainda dquen oping: "tudo o gue se faca pars sumenbar o
gignificado de unm problems ou ¢ faga rais compreensfvel, sumenta-
r4 a capacidade de quen vai resolv®-1o". :

Visando. facilitar a resolugHBo de problenas, anexo agqui & se~
guir,y alganas praticas apresentads

e
8 p
vro: "Peicologia de las Materias de B

Pnsefianza Prindriah,
1 ~ Bstudos e pesquisas realizadas 8n conprovado que:
Helhorando s habilidade para ler, muments a habilidade /
para resolver problemass ,
Lessenger, B, Wilson, Monroe e Engelhart; pelos recursos aci-
ma ¢itados chegaram a essa conclusio,

\

elo ecitado autbor, en seu liwr



=1 G-

Muitas ¥ezes obscrva-sé gue uni ~luno, anessr de uspr corrotascn
te u processo no cflculo, escolhe no cntanto un processo infdfiequado
pars’a solugdc de un problema, Isso decorre, qissi seinre, de unrs in
terpretacéo da leiturs do enuncisdo da questio. ¥

Expericncia realizada por E. Vilson: Durante 10 pinubtos por so=
rlang nuil perfodo de 6 semgnas, reéilizouw un trabalheo en uns classe de
69 pgrew, com finplidade de aunentar a conpreensfo dos provleras ver-

A bais .

Observar os 3 seguintes procedirentos:

&) Fazer wie série de porsuntas cujas respostas esclarecessen o
gignificado, do mroblehia. ‘ :

b) Fazer composicio, tomando o nféprio tens do Problemna.

¢) Dremetizar o problema, spresentondo A solucfo por neio'de u-
na pantomins, ' :

‘0 resultado desen pratica, acusow ux adisntanento do. gquase 16—
no, ‘eomprovondo tisus - eficlcia.

% Qubtras expcribaciss no resnn sontido Fforsr feitas nor Monroe ¢
Bngelhart, que fizeran com que os alunos renlizassen excrefcios que
constituion em difinir +8rros, indicor processos, Tormlar prohlenas
cor. palavras diferentes-ou problerins serclhanbes o egquencGizar s
condigbes dos probler g, o

Terbém ecssas pritiens tiverar 8xito.

2 - Deve-sc apresentar o nrpebleras e G8mios o concices famili

E-‘J Q—S_.. :

Na, elaboractosde problenag, o linguagen’ e ost térnos usadog de=
ven ser simples e ligndos A exnerifncia da cricngas

' 1 i ?ator Frvorfvel "nois experidneias realizadas provan que. s
crisngas B8 rais €xito n~ solucle desse bipe de questo que obede-
cer o esse requisito, ;
; Por outro lado, o8 t8rros abstratos o téenicos ¢ dados inadeque
dos aunentan a dificuldade do alung, por dificultaren o colipreensfio’
do- prebloma., ;

/

3 = Bratdcn na an41i5e de problenas.

Facilita 2 Conprocns o o8 oSnos, Pois que obrigh & uma leitu-
rajcorreta e cuidedosn,

#gta pritics consiste o busc-r nos dados do problens:

a) 0 que 8¢ quer sober; ’ :

b) que procusso QU processos fdeven ser usidos;

c) qual a resposto,

Experitneis . de '\Stovensons

Durante 4 reriodos de 15 minutos por serpans, pele 23Snaeo
scmap&?: Nos primcireos 15 ninutos os alunos fazian urna nritic
consistia no sosuinte: !

_ Buscarqfo? gadns.ﬂo pProbleria, jo gue se queris saber, . gue proces
80 Ou processos deverion ser usados & gual o resposita en mineros ! ro=
dondos. :

Nos seguintes 15 monutos:
Resolver probleiiss. surgicos da vida Bead Y diard &
Nos terceires 15 ninutos:
Resolver os problonas, apenas indic~ndo o Progessoe seouido
: WE y i 4 : & %
Finalnente,no8 15 dltinos ninutos:
2 cstudnvar s nalavras di 34
8 Os luﬁos'ustud.VﬁL as ﬁnlwyras dificeis, forruliv - o problena
coli suas, proprins palaveas, enelisando seu signifieads
5 : & 45k AT A . - = o 5 U. 3
Esta Prwtlﬁ; ruublgu (bbig} ?spfcto n&o previsto e intercssonte: Os
resultados mostreram que o adiantanents variava er phzio inversa A

&l - >33 o eneds A ilies 7 Soah Tranche \ - e LW 0 S
da. }ntg%1?2n011 do dlufm, corprovando qgc.tssm tipo: de ‘pritics benes
fidiow mais oS alunes renos dotndos de inteliglnein,

de 12
L que

4 - Na resolucio de probleias & sefinre pr
6o 1égico e sisbendiicy n un mer dipochor . 1

cferivel wp procedincn

-
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Exnnwﬁ%ncia de Newecornmnl, por meio da qual os slunos Fforarm leva-
dos por meio de un nrocedinento ldgico, ~ conpreender desde a leitu—
re do enunciado do problens, A maneira comp realizar as oneracdes a-
deguadas, corl precisfos planejar a resolucio e verificar os resulta-
dgs' ‘ 3
Para €sse fin foran utilizadas 20 lig8es que anrescntnvan difie
culdade crescentec, ;

5 = A Prétich sisftendtice na resolucBo de muitos problenas

Esse procedimento & reconendado por Jashburnc e Oshorne, pelas
resultados gue conseguiran apds uma investigagfo em que compararan 3
mébodos diversos em relacXo A solug®o de problenas,

12 método: ResolucHo apenas dos problenas sen utilizng¥o. de tée
nica especial., :

No 22 nétodo foi usade a andlise forral quec consisbin eom:

a) ler cuidadosariente o problenas :
bg deterninar o que se guer; v
c)deberminar os clenentos do problens que auxilianFelenconsra
a ' solugHo;

a) estinar. aproxinadamente n masmitade do resultado;

8) resolver o problena,

0 3¢ método utilizave 2 2nelogia. Os alunos devériam encontrar
enalogia entre problemas escritos, nais diffceis ¢ os problerias ordis
neis sinples; do nes-o tipo, Yanbér estas cxperidncias lograranm 8xito
ert razfo dos resultados positivos alcangadoss.

6 = Método de anflise zrifica :
L préatica Hor reio dAste nétodo ¢ feito, utilizando-se un diagra

e

ma, nostrando t8das as relacBes enbre os clementos de um problena,
_Apesar de ‘t8drs ng praticas mpressntadas,nenhuna serd considera=
da superior Asg outras, parcce-ne, que' hé, da parte de Reed, certa pre
feréncia por esta que sc Pundaronba no seguinte: ¥,
Un netodo ‘gue obriga o ecst-belecer clars e procisanente as rela
¢des inportantes, sé poderd conduzir 2 una solucXo certa, i

Mod&lo do diagrans (o d=dos sfo supcstos)

Ne de  unddades corpradns .. s. .. ..

Custo
Ereooimoriiing dadet, sl ot b b Sl
. ' NC de unidades compradas...
Tuecro a4 A : :
e de unidades vendidas
Preco s y
de Ne ‘de’ unidades perdidas ...
venda e

Preco por upidade wvendida

T —_AplieseHo da prévice sistondticn e cspecffics sés orvos
. Procedimento: Utiliznr uma pritieca ndequrdz, nos pontos preciso-
nente onde ocorrcm os crros,
Téenica enpregadas
a) aplicac®o de una Provi A dqug. orautor chana do "inspeglo™ e
que vern por Tim loejlizar o8 pontos frncos; gyl
A‘b) aplicaclo do urna. prova "diagndstica™ Para verificar preciss-
mensce as dificuldades gapecificas; I
. i 1R S B da G 1 h e .
'g) Finalpente, langa sc n%o de umt téenicn sistenfties, visando
corrigir ow elininar os deficifnciasg ancontradag,
§Pgne, nossa pcSqui;ﬂ, ChEDTogow cono pmaterial
de prdtica: inspegHo e diagndatico
foran eonsideradog gatisfatdrios,

_ as préprins provas
PAXA comprovar og resultados,Bates
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Consideraclcs gerais

Pelo estudo e aprecingfo das praticas utiligadas phra auxiljiar
na resolucgBo de problénas, vemos que hd muitos métodos narsimelhors
a habilidade en resolvdé-los.

Todeos &les constituen-se em ncios de tornar nais significativos
08 problemas e tonbdry de dirigir o atenc®o para a’‘percepclo das rela=
¢Bes essencicis. ' ) e

Parece-ne tamhél:, 2o analisar tddas essas préticas, que nhunz de
las ‘6 superior 2s outras. ntretento, recorheco .o valor do trabalho (™
gistenatizado ¢ considero-oc nais eficiente que o trabalho sen dircgée
alguna. Pela nesma razXo,considsro t8da A prAtica que ¢é feita com fi-
nalidede especifica.

Qonsiﬂeracﬁes g ag gt fRi )
1l -~ 3e a Hiliﬂwd' para resolver problenzs aumenta,:se lhes &

dada naior SL”ﬂlElC we®0, btornando-os meis compreensivels, s compreendc—
ge & 1mportﬁnc1n dn organizagfo, ou rnelhor, da assecciagio na resolu-

e
¢&o0 dos problenmas

2 = Na solucHo e problenns o conteddo dos mesrog tem grande ins
portAncia, Ble deve ser real e "cxtraido do efrculo de interésse da
crianca, de suas rcloctes habituais com o neio farilisr ¢ socialh,

3. = 0 estebelecinento de relngles é fator de grende inportfncia
na resolug®o de problenns,

4 - Intre as vArins prAticas destinadas n cuxilier n solugio de
problenas, eabe 2o professor a escolha dalque julgn mals sdequadds A
A escdlha certn ¢ fundaricntal.
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 Em face da apresentacHo.d¥ste trabalho s8bre “Broblemas -de Ma-
temétlca na Bscola Prlmérla" chegamos a formular as .seguintes con—
sideracdes finais: ;
1. 0 problema nfic deve ter Ffonte exclusiva nas aulas de Matemdtica,
Multas das situagBes probleméticas da vida difria podem constituir
um bom problemaz dentro do estudo da Mateﬁ&tica.

<

2e¢ 0 problema deve originar-se de uma situacHo real da vida da cri-

anga e conbter, porvtanto, dados reais.

SF it aprcnﬁwvagﬁm efcblva Sse procegsa guando hé significacHe para o
"ﬂﬂc,—...ﬂd Ny .

4e A amto-descoberta dirigjﬂq é fundacntal na aprendizagem da Maté
mética, WHo & acanael hdyely,  porbanto), | api: "‘:""”1"“" 20 aluno.soluc¢Bes
prontas, embora certag,

Be 48 diferengas’ dnddviduail deven' ser:levadas lem consideragfo para
8¢ verificar a tipo de resolugHo que cada crianca apresenta e levd-
la a escolher a mais correta dentro da Motemdtica,

6e 0 esbabelecimento de relagBes faz parte dos caminhos comumente
seguidog pelo horem em suas experitneias didrias para a resolugfo
de problemas em todos 08 CanpPoOs,Pols, 0 pensanenic relacional & bdsi
C0 para a natureza humana, (ks

Te O professor prindric deve conhecer nio g8d Psicologia e Dl&itlca,
nas também Matemdtica Blementar para orientar as alinna nas PTACES~
sog 8 voeabuldrio matendticos ubilizados na snin- ;%0 de problemnass

¥ : ‘

Be 4 Bscola Primdria necessita dar maior atenoMo e tor melhor conhe
aimento do "problema dos problemagh gue é o problemz de Matemétic;
na Eseola Primdria
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