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Neste minero, "Arguivos" aprescnta o trabnlho sdbhre
Sistena Hunérie®, renlizndo pelns professdras - alunas do
Curso de Forﬁqg%o de Téenicos en Superviso Escolar;

Bfctivou—se o descnyolvinento déssc trabalho da se=-
gﬁinte ranciras .

In 1960, 22 scnestrc, o Grupo 532 apresentou una pes -
quisa relotive ao assunto aAcir~ referido.

Enn 1961, 22 sciiestre, o Grupo 531, que jA iniciarn
8sse estudo, toriou conheeirento dn pesquiss realizada pe

)
lo Grupo 532 c procurou cnriquced-lo de novos conteddos.
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Responsévcl pela publicagfo de Arquivos:
Profossdra 0dila Barros Xavier
Chefc do Laboratdrip de Materdtica
y
Professdras coordenadoras:

Marianina Freda

Maria José da Fonsceca ¢ Costa
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Colaboracio diretn do Eaboratdrio de Hatendvicn
Mrochos cxtrafides do artige - Auto Descoberta na Matendti-
ca de Ralph J. Cooke = Da Revista "The Instructek'. — 1948

Durante séculos, o horen inventou, gradualriente, un sistew-
e de méneros para servir ao scu propbsito de expressar-se con
exatid#o naterdtica. 0 sistena nfo foi dado ao honen cono umn /

--------------- L R R I N T T T N .

"Como foi notado no prinefpio déste artigo, ninguém pode dar
A crianga um conceito j4 feito de natemdtica. As idéias ou signi
ficados a serem associados com o mimero deven ser adquiridos por
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Trechos extrafdes dn obra — A BSCOLA OPEZRANTE #» PSICOPEDAGO
GIA DA ELABORACKO FATHLATICA — llichel Margot — Alpunas aplicacBus
Capes IV — Pdgs. 125 - 152

1, Convenc¥es ¢ orbtografia naterdiica

Sisterias de notacles — pig. 126

Quando un sistera de notagBes & perfeitanente construido,
8le goza das quatro propricdades scguintes:

1) & clonpleto, pois suricienteriente rico para periitir GX

N

pressar todo o possivel;

2) & horoglneo: todos sinais ou sfnbolos sfo da nesna natu
rezay por excriplo sfo tddas as lotras, ou t8das as corbinﬂgﬁes"
de letras ‘e flzarisrnos, obtidas segundo a riesna lei de: formagHo;

, 3) nfo & anbfguo: cada sinal 88 pode ser conprecndideo de un
86 nodo, o que é o c¢cago, por cxennlo, no sisterma usual de nota-
cfo algébrica; L
- 4) é 1légico: a leil de TornacB8o do sistena é conhecida ¢ per
nite escrever os sinais que o fornan sem &rrg possivel. B
3 l“*""'-.-.u-vn--,--.bn-lvunnnlo;ratﬁéi‘¢0l‘Fi!‘.i.l!!'rl

Nur; sistena de notaglo, o Binaly A scus oihos (olhos da cri
anga) faz parte do conceito que dle reprascenta.

0 csfdrgo de tomada de conscifnein cxigida peln notacXo aue
nenta ‘ainda e valor formative da natendtica.

Ao 1ndo do sistern de notacBo purfinente técnico cnpregado [
en natendtico. t8da solugHo f£az intervir frases cxplicativas ti-
radas da lingvager! corrcnte. Pdnsanos gque, para, estas dlbinas,as
exiglneiers, s0b o ponto de vista da ertografia e sintaxe, deven
ser t80 grandes, cono se tratassen de unl brabalho preparado nune
ligho 'de lingungeri.

lo;i-l--n...........,,,,...4..1:!-0-lilou-u-av----an---}--a.;

86 ~ Franga eitouw o ~uxflio gue o lkinguagen rnatordtica, pre
cisa e concisa, pode trazer ~o estudo da lfngua natorna. <
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PTransarico oo “Ebﬁﬁﬁﬂﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁlqkﬂﬁjlcﬂ fia- Nl e leinshnm, pary
1.4 -J“O‘nishurm dg-notagﬁo hindu-ardbico & ura lingungen VN1 VET—
gal,. Sedas e chds do Oriente, tapltes e figos do Levante, juta /.
dos larcs do Sul, so ben que reecbendo nones divérsas, 8fio marc,
das e faturados no mesrio sistena que usanos cadd din. 08 nones &
dos ndneros diferen de lingua para limgua, Das a haneira de cs=
erevé-los por neio de sfnbolos & a nesma en t@da_pﬂfte. Os ho =
ricns L& sonhado seiipre cor uma lingua universal, Bi=la: o lin-
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guagen nunérica'.
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SISMEMA NUIFERICO
Yolanda Leal Leios
Ricarxdina Vicira Lopes
Lourdes Currsa
Grupo 531 — 28 sorestre - 1961
CONCEITUAGAO ‘

Sistema - do grogo — order:, conjunto dc clementos solidfrios,is—

to to &, relacionados entre si de rodo coeronte, ainda /
gue n%o cstejar conprovados (PAg. 655 -~ #, Vera),

nero =~ entec abstrato, do gurl n%o sc pode dae ums definicho
geral rigorosa. (PAg. 466 - F, Vorn)

SisternAa — conjunto de, regras bnascadas na rcunifio de unidnades en
gr?po% cspeciais, denominndos ordens.(Buarque do Holan
do

Decinal - Diz-se do sistena que ten corno basce dez; nn Aritndética
nétrica, diz-se do sistermn réirico gue toll as suas uni
dades o relagBes decinais. (Buarque de el ”ndﬁ)

Nuriernig®o

fdeeinal —lio sisteng de, nuncracHo en gue, dez unidades dc una or —

d decln formar unn unid-ade de ordert imediatariente superiocr
(Buarque de Holanda) :

distena — mnétodo, confirmagio de rcios de proeesso destinados a
produgiren urn certo resultado. (bﬁlﬁ“s Aulete ~p€g470%

Mirero - relngfo que existe entre qualquer gquantidade e una ou-
tya toradna coro t&rrio de:coliparacifio ¢ gue se chana uni
dade; A cxpressfo da qut ntndwdb.EGwldns sulgbrmnﬁgBSOﬁ

Deeirnal - guc proccd por grupos dec dez ou por dezenas, ou Se con
ta cr 8éries de dez. (Cnldas anlete - pdg. 1301) '

HISTJRICO _

Q mirioro nasceu da neccssidade que o honer Scntiu de contar
seus havercs. Todo sigtera de vida social oul particular esti o
pre a eXigir o onprézo de ndreros. ' :

As obras de ungenharia priritiva ¢ o conércio, provivelren—
e, Goveran grande irfludnecia no degenvolvinento ‘da nateriitica.

Quante o honern rifo aabis contar ¢ nfo podia, por 185C resno,

dlspnr de registro -sinbdlico nundrico, valia-se da corraespondén-
cis’ que veriricars cxistir entre os clerentos «dos conjuntos,.

Assin foran ecstahelecidng corvRapeniincies (80 $OIX0S, Iar-
cas nos tronces dns Arvores, sulcos na areia, nds ei cordfes,cte

Enquanto o horcrt n¥o consoguiu, pela 8igtenatizacgio, arpli-
ar suns posgibilidades de contagern, o llﬁT"r'TO, cuga origen se des
conhece, pernanceen cxbtrenanenie nodestos ch

0 horier: aprendeun 4 Norear uns HONCOS mirieros antes de ‘.ﬁbl
nar enno escrevi-lo,

A nurierscho falada e nundriecn precederan o egcriba, que 86
aparecen coro w: Ligftime eistorns entre os cgincios ¢ o8 surieri-
anos de 3500 A, C.

A5 boses de urn: sistera é que caracterizan s nod-alidades de
nunieracfoy ossili, ToH0S: 4 NUWEREragto bin’vﬁw, quindris, deeinal,
vigesinal, scragesiinal, elc., cujas bascs sfio, respectivanentc ,
2 3 S ol S (o 10

Chararos nosso sistora nenéryicoe de hindu-ardbico per ser de
origen hindu e tgm gido divuleado nelos. srabes, A Fforils e o val.-
lor dos slgarisros ardbicos sfo convencionnis; nfo ge poderin //
criar un Sinal para eady mirero, pois nfo havoeria r\Wﬁria'CHpﬂz
de retor os sinbolos todos os ndneres de que 108 ServiiiosS.

0 gisbera nunérice originou-~se, POrtAnTo, da nscessidade de
Sl i FEoartQ ywnc ‘gso ke cantasen, tornando=o nRis pritice o /ff
aficiente quante A neiago ¢ no ehilculo,
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De ‘todes os sislbonns niniérices,: conhecidos ‘até ol lonvnto, é
sert ddvida, o deecirmsl ou hindu-ardhico o gque rais ~tendeée aocs re—
gucsitos essenciais dc simplicidnde de notagfo, noneacio e enune
ragfo; nssirni R i

1 - Donando urnr ou nnis ~lgarisros, dos dez de gue se conpiie
o sistena. deeinal, podcrcnos representar todos inbeiros.

2 = Tornndo os r.csros algarisnes € sinais graricos, repre —
sentanos fracBes, nuneros decinnis, negativos e inagindrios.

% — As ordens ¢ classes nundéricas nos perniten ler, com fa-—
cilidade, ¢ Ter inediatn idéin do valor de qualquer algarisno.

4 - 0 fato de o sistenn ninérico ser decingl, posicional e
apresentar-sc con sfnbolos préprios, pernite cserever, ccdricnwme
nente, os mineros gque represcntam, gunsi scnpre, sonas de produ-—
Foasinbeinest by L2 sl il e = Y perd politnei astdelit O sxornlion.
100 + 10 + 1 ou 111. '

‘ 5 — 0 sfnbolo zero, guc indicn susgncia de unidades em una
ou nais ordens, pernitec o edlculo que sc cfetun diretanente sb-
bre mineros representndos por algarisnos, n¥o sendo necessdArio
nenhun instrurento rccfinico de ealcular.

No sistera nurdrico hindu-ardbico a idéin fundanental & a
idéia de dezenn, originadn do principio biasicod

"Dez unidades de umaz: ordery fora, una unidade. de orden ine-—
diatamente superiori,

PRINCIPAIS CARACTRRISTICOS DO SISiENMA NULERICO DECTIMAT

SHo duas as princinais caracterfsticas do sestena nunérico
decinalz

N

ABSTRACRO T BISTERATIZAGRO

B abstrato porque usa sirtboloa parn represeatar valores.

B sisteriitico porque & construfdo sdbre wi sistera de valo-—
res. A basc do sistera decinal & 10, por isso os mineros® se rese
ten ou corp8e-sc er: orden ou riltiplos de 10, assim:l00=10xDEZ.”

A csecolha de 10 pars base de nosso sigtena de nurieragho de®
ve Ter sus origen no fato de ter o honen dez dedos, nas 11dos; se
tivéssenos 6 dedos e cadn n¥o é possivel que a base nurérica i
vesse sido 12 e, nessc caso, bterfaros o sistona duodecinals 7

A IDAIA DE VALOR POSICIONAL

"Contar nfio € possivel, o nenos que haja ur sigtena de nune
ragfio en que sfrbolos reprcsenter quantidades ou valores!. ¥,

No sistere decinal terios o valor: absoluto ¢ o valor relati-—
vo ou valor posicionnl dos algarisross

Q. valor ahsoluto & o do algeryiscie tonalo iseladabentes 1,2,
Bpene .

0 valor posicionsl & o do algnrisiio de acdrdo cor o lugar /
que &le ocups no mineros 1212=1 ‘U.rly 22, 1d, 2v ou 10C0+200+10+2.

O valor dd-nos os mireros cardinnis e a posicio ou orden dd
—-nos 05 nircros ordinaig. i

Ao efefuar & c¢contagen o crirnen’ se habibun  a ver os mineros
cresccerern: da egquerda para o direitas <usndo inicianocs o traba -
1ho de valor posicionsl, Borog que ensiner o naheirs corio o8 mi-
ricros croseer barhén da dircita pora A caguerda. Antes de paig /[
nadm & necessdrio gque a crianga tenha serpre presente n noclo de
direita € esquerdn, / '

Con dez sirbolog, valende-nos do prineivio de posicHo, pode
rnos representar todos os mineros irngindrios. i

0 valor posicionnl & a base do princivio fundarentsl do edl
culo nmuriricos "sdrionte tlrrios gue benhar O resrio wolor valor Do
gicional poder scr adicion~dos ou subtraidosh. : o
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0 ZARO

Dim Hogben gue "eir t8da a histdria da natendbtica, nada foi
nais revolueiondrio que a invengHo do zerol, :

0 sistena deciral uvtiliza-o zero para reprecsentnr o ausfncia
de quantidade, para fiarcar o valor posicional da orden on classe
ansente, para indicar o pontc inicial de una escala: de necida,poxr
que cada un dos 9 algarisnos representan quantidade. Ho caso do
zero nfo hA& quantidade, Assir, para cserever IMBJ 01D, lOOO n¥o [/
usarios, de cada vez, w: ndvo SiubﬁlO,l as zeros acresccentados ao 1,
ecorrespondendo, no mirero, n cada potlneia de 10 ¢ aos quais sﬁo

atribufdos novos vwlom*s, para for'wr novos niiieros.

“Zero é o sinbolo con o qual sc faz possivel rostrar os valo

res no nosse sisternn nurérico scn o uso de wi recurso artificial”

para identifichrr o valor posicionnl",

AS CLASSES = ORDDNS NUMERICAS
Bho &8 :¢lR fasesan perEi e HbNGa® os mineros 30 ficilnentes
cory eripr&so de Lo POLCOS NOICS, o sistena nurérico deciral cade
classc estid dividida et en 3 ordcns: a das unidades, a das deze —
na8, a das centenas,

CLASSE DAS UNIDADES

Para formar-se os ndriercs considern—se, principalriente, a uni
dade (1) a quo sc adiciona scripre 1 até o 9, Bstes nove prireiros
algarisnos sfo as unidades: °1*plcs ou de- prireira orderl, gue Crcs—
eEISRTo L unid o o e sd e st gr R e o ,9)0

Se juntarnos ao ﬁlgﬂ P1srio 9 nads uria unidade terenos 103 a co
legfo destas acz unlqwocs sirples forra una unidade de orden inedi
atanente superior, n quc sc &4 o none dc dezenn ou unidade de sc =
gundz orderts Unin 6ezcn“, portanto, wvale Gez unidades e cregce por
dezenas (10 = 20 = 30 —'suivenes ¥ 90),

8¢ juntarnos a 9 dezenas nais una degena, tercros unn colecfo
de 10 dezenas, que val forrar ura unidade de ordern inediatarente /
superior, & que sc 44 o norie de cenbena ou unidade dc terceira or—
derr e gue-crescerd por centenas (100 = 200 = 300 = «ouove —-900) &

A0 conjunto dos tré&s prineiras ordens dd-sc o nore de classe
das unidades ou prireirn classe, :

CLASSE DOS MILHARES y "
Uiz colecHo de 10 ccntun“s nos d4 a orvfeir incdiatariente supo=
rior, & gue: chanareros deo “ilher ou unidade de quqrt" arder:, que

cresee por nilharcs (1000 ~ 2000 = 3000 = svons 9000) . ,
S¢ juntarros a 9 unidados dé rilhar uns inidnﬂe;do rilhar, te
reros une dezena de riilhar dco quinta ordern, que cresce por dezenas”
de nilhar (10 000 - 20 0000 = 30 Q0G0 — sosn — 90 000),
it Juntﬂrros a9 dezenas dr « nilheor nais 1 dezena de nilhar,
terenos una Vhidate de owder inedintanente superior, a centens do
rithar ou unidadc do sexta orden, quc cresce por ecentens e nilhar

GLASSE . DODS MITHUES

Uria. eolecto de 10 centinag de rilhar forra 1 unidade 'de milhfo
o unidade de sétina orden (1 000 000). Una coleelo A& 10 unidades

Sde 1ilh¥o forn 1 'dezena de nilhfo ou waidadc do 8=o*oen(10 000 000).

Una eolecHo de 10 - dezenas Gc:nilhio fernn X centena de nithlo ou
unidade de nona ordonz- (100 000-000) &
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SISTEHA NULERICO
funice Leite Silwva
Nilza Rangel Taetz
Grupo 532 - 20 seriestre -~ 1960

Roteiro \ Pdgs.

I - Introdi¢io geral ao trabalho 4
IT - Dificuldades apresentadas pelo sistena nurérico 4
III - IniciagHo da aprendizagen (1e e 2@ anos) 6
IV - Aprendizager do sikstena numérico (32 e 42anos) 38
V = laterinl do Laboratdrio de MatemAtica : : 10
VI ~ Gonsiderag@es Finaxs 15

I - INYRODUGXO GERAL A0 ‘PRABATHO

A introdugfo ao estudo das dificuldades apresentadas na //
aprendizager: da latendtica no Curso Erifdrio i folivreibatas Sne
guinte naneira - a professdra sugeriu que cada grupe escolhesse
as classes de sun prefer®neia pira infeio do trabalho, reslizman—
do pesquisas ¢ obscrvaglcs na Bscola Ancxa.

. Vérias professdras forar convidadas a razar palestras sbbre
as caracteristicas da Aprendizagern: da Matenndtica ontre as diver-
Sas Cl&SSLS do Curso Prind vlo.

A LOdld1 que o trqb,_ho foi se eSuruturﬂﬂdo, a professdra /
orientou as proxessﬁras~alunas no sentido de notaren gque havia /
assuntos coruns nos diversos-zrupos, scndo, entHo, proporciona—
dos encontros cor as alunas que havian realltzado estudos sbbre os
nesrnos assuntos. Assin, nos reuniros para dar unidade ac nosso

trﬁbalho que versa s0brc sisteria nuréricos

1T - DIFTCULDADLES AJI&SJNLADAS PELO - SISTSHA  KURSARICO

Iniciar a crianga n= aprendigagen do sistena nuwiérico & to-

efa que exige ruito cuidado e dediéngﬁo por parve do professor.

Para &sto que estd scosturiado & nunerac®o deeginal, parcce /

ruito sinples nosseo sistena e, riitas y@zes, n#o lhe ocorre que
para & crianga seja de diffcil compreensio. '

0 curso de oulufvisorus, proporcionando no professor-alunc o
contato con oubros s€istenas nuriricos, cor dllprunﬁes bases; ‘bals
comot o binfirio, .o quindric, o duodecimal, ctc. procurs 1svd-lo o
verificar por ‘si, a. dificuld-=dc que existe na conprecnso da es =
trutura do sistena nunérico decinal por pq:to dn Cricnga.
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S#o nuitas as dificuldades que o aluno deverd enfrentar:
a) o valor posicional dos dfgitos;

b) @ base dezg

¢c) ©.zero;

d) a ordeén na sucessio dos nﬂw:ros,

e) crescirienso das ordcens dos nidneros para A esquerda,

Al o
0_valor nosicional dos dizitos

1)

ZeYo a nove, pofle—-se representar o
possa imaginar. Isso & possivel pe

Cont apenas sinboles, de
nener e o naior ndnoro que’ sc
lo principic de posicXo.

No miniero 555 os digitos s¥o iguais, cnirctanto, o valor de
cada 5 & diferente do outro; 5 centenas, 5 dezenas, 5 unidades ou
500, 505, 5. _

0 dfgito no lugar das dezenas ten wi valor 10 wvezes naior do
que o que estd no lugar das unidades, o resro acontceccendo cor o
das centenas en relacfo ao das dezcnas,

O valor posieional &, tarihém, a base do princizia fundanien -
tel do cdlculo numéfico! SbLuﬂtﬂ t8rros que tenhan o nesno valor
posicional poder: ser sonados ou gubtraldos.

A DbDase dez

A riaior dos pafses civilizados dos terpos nodcrnos usan o i
sisterna nunérico dbc1rnl, isto &, o sistena baseado er:i 10. Parc—
¢cc que esba-base 6 resultado do Ffato do honen contar desde berpos
inemorioads con-o wsmxilio dos dedos das nAos. Quando a contager: . ia
alrénm d8sse mirero, era ropresentado por unm gesto, un sinal, un /
graveto, ebe., pera cads colecio de dez.

A basc dez significa que s%0 nccessdrias 10 unidades de una
order: para formar uu_ unidadoe de orden inediatanente superior.

0 zero
0 sistena deciral de notagio wbtilizd o zoro cong un 'place
holder" (001 e de w. lugay vazio). Represcniba,  Assin, 2 austn-

cig do unld“u nﬂ lugar posicifonal en que € us~adae

Ooutra Lﬂﬁull contidn no zero & o susdnein total,
0 desenvolvirento do conceito do' zere & inportante nfo sé P
ra, a conpreensio do sistena nwidrico corio para o cilculos

A order no sucessio dos mineros

0s nifrieros oecupan w: lugor congfantc na succssiq do sistena
S e ce i, LA EOSE B s 6 o AT AR 0, A I 25 S ST B ViR POD
exerplo, € scipre nais que oltc ¢ urt nenos que dez. (Ver depois /
de oirto e precede. o dez).
. A orden ns sucessBo & constivufda por rdlsiplos de un, isto
é, vrn & una coisSa rais que zero; dois & wn nals quo un trfe é un
nais que dois, ebes BHesa orden nfo se Werirics mnos Sisponiag que
utilizarn letrags.

gecirento dng ordens dos minmcros para s esqucorda

Ao conbririo dn sucossto dos ndnernos que wunenteri de valor
parn A (ireita, as ordens nunéricag ¢roscern hHara esguordal
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III = INICIAGRO0 Nao  APRSNDIZAGel. D0 SIslub.y  RUMARICO
08 autores inician (e véArias fornas a aprondizager: do sisto-
ma hunérico.
A Engen coregn por fazon o crianca conpreentder o valor posicio
nal dos digitos. Cuisennhirc wtilisza rmaterinl fundarentado na mate
< mé&tica noderna, Catherine Storn procura, de infeioc, . suxilinr a &

criancn o passnr do senso do adraro para o coneuito 4o TN {SRETONE s,

Sua, aritnética estrutural. bascin-se na nedidn, Aos poucos a crian

¢ca descobrc t8das as rolaglcs que existen entre os nineros, até
- chegar ao nomne dos mirieros ¢ n sus significagio cardinal e ordinnl,

Grossnickle inicin n aprendizager. do sistera nunérico apresen

tando colecles de un a~dez, en diversas conFiguragles para a crian
¢a reconhecor cada unn. Aconsclha o utilizacHo de fleneldégrafao pa=
“ra. A represcntagio daos copleelBes nelos alunns. 4alén disso indien o
uso de nateriais manipulatives, cono blecos, discos ou calculado—-
res, parn A erianca chegar A significacHo dos ndiercs de un a 4oz,
Depois o profeasor utiligard.-material, visual (eartrzes). Hstes chT
tazes aprescentan os mincros de un a dez en palayras e simbolos nu-—

r néricos, ‘¢ada wrl con una, configuracgio correspondenté as valor do
/ nicro.
)
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Seduor b

4 significacfio ac ndncro val cserevislo:
entfos A finefnio preenche partes dos girbolos que cst¥o pontuadns,

Eic 8 5 ;5 SN i . _ A )
depois: eserove 0 nuiiers aprendido. ;

: ¢ ] _3 s
Depois que o crianga d
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A professBbrn Déris Liota, orientadora da Hecoln Anexa, nurs ne

e lestra realizads er nossi aule infornou goito inicin a aprendezagoh
£ do gistona duréricoy | 2 )

=+ En l¢ lugar verifica o oxporibneia das criangns cor o nénere
e sua signifidacio colebiva. Aprescnia situncBes or que ag erian—

: gas descobreri coleg@es e conparar UNas GOl as' outras. Depois apro—
genta configuriedes para o criangs reproduzir, Bssa apresentacio
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vai sendo nais rdpida para quc o crianca apreends o colegfo cono /
wn todo. (AtE 5 no mAxiro). Ao nesr'o tompo a professdra procura fo
xhr

N zer ~ crianga viver situagBes c exPressi-las con o ndnero cardinal
PN ¢ ordinai, Apresenta, depois, as sub-colegdes, Por for. a crianca

s
chega ao sinbolo oral ¢, depois estabeleee a correspond®ncin cor o
s (sinbolo escrito.

Valor posicional - Unidade ¢ dezena

Segundo una aprescnitagio feita en aula pela professbra 0dila
Barros Xavicr, poderi o professor dirigir o aprendizagern da seguin
te fornasl : 5
¥, Distribuir cord@es As crinncas para dividir a classc er: duns
partes. Pedir fs criangns que coloquer n %o csquerda do lado GS’.
querde ¢ a rifio direita do lade dircito. Parn isso é.indispensével
que a crianga reconhega a esquerda ¢ a direcita. Distribuir depois
naterial (cubos de radeirn, caixas de fésToro, tarpinhas de garra-
fas, ete.) ¢ pedir aos Alunos que construar a colecBo dem do lado
1 ¢squerdoe.
| Junto A colcogBo a crianca deverd colocar ur pauzinho para cs—
| tabelecer a corrcsponddneia de 1 para 10.
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Pode-sc pedir &s eriangas que construar. mais de wan cel-cea.

lMais tarde 2 professdra poderd sugerir que desecnhen colecBes
representadas na clegse. £ dnturessente notr que, As vézos, a eri
anga reproduz as dezenns do lads direcito. Isto & sinal de quc ain-
da nfo-houve nprendizagorn., : ' ' :

. Dopois gque ~ criancs tiver cstabgelcecide a corresnond®ncia de

1 para 10 e a'posicgBo da colegBo 10 do lado.esquerdo, a prorfessdra
passarf a trabalhar do lado dircito.

Pedird As ‘criangas quo coloquoer ag caixas ou cubos isoladanecn
tey serpre acompanhadas de ura nares para cada coilshe

-t

A professdra levard a crianc~ a porcober que do lado direito
: ad cabeni até 9 eoisas o gue, no Lado ssqueorda, cnada fares valc 10
ey no dado Gireite leadn raren vale un,.
Mais tarde, cr. lugar de ur pauzinho para eada 201 sedonrenpeo=
fessbra podord gpresentar cartBezinhos cor. o toBAlL do rAarcAs.

/
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A duragio dd@ssc trabalhe denende dn renc®o da classo.

~

Por fin as rarcas sorfo substituidas pelo sirbolo nurdritd /
correspondentc,

A professbra sproxirard os mireros do cordfo, retirando-o rd
pidarente para a criangs descobrir o niricro fornado, I

Tendo, depois, por objetivo -~ aprendizager: da unidade ¢ da de

zmeha, a professhra colneard aocs poucos, do lado dircito, cubo nor
cubo, enurerando-os. 40 checgar Ao nono, IArd pequena pauss e colo-
eard o déciro. Se as crinncns jd tiveren aradurecidas, reclanario,
nfo adritindo gque a professéra ecloque 10 coisns do 1lado dircito
porgque saber. que o lug-r da colegfo 10 & do lado csguerda.

=

A profcssdra passard, cntfo, todos os cubos nary o lado cs—
querdo, constrindc o colceclo Aez. i
No ronento oportuno dard os norcs - dczenas e unidades.

LV - SISPEMA FULBRICO NO 39 B 48  ANO

Bri se trafiondo de elasscs nais adiantadas, hd necessidrde do
aprorundar nais ' aprendizager do sistona ninérico, A crianga ja
deve ter recepido hon baso desde o pré-prirdrio, AS situag8es nate
, rdticas vio crescondo A redidn quc os interésscs vie surgindo, dan

L do=-se clerecntos para o significacHo de nirerc. 4 profossbra vai o
cionando & erianga opertunidades para résolver suas dificuldades,
p por neio dc urn processe gradative, Quando @sse processo gradativo

-
F gt o




Soe
falha, surgel sérias dificuldadcs nos raciocinios & ap idéias fi-
carn: nal definidas. .

Entrovistando o professfra Marin Lygia Borba Chaves, oricnta
dora e dirctor~ do aAncxo do Instituto de BducagHo, foros inforrnn-—
das e que o 32 ano trabalha até cor: nilhares, havendo necessida—
de de refazer o trabalie ref.orente aec Sistona Numérico desde as [/
colegles, nmuia gradaco canstnnte,

Chegando ao 52 ~no voltn-sc o &sse ¥rabalho, pois o mirero i
cecinall fricinn4ria & una exteonsio de concoito do Sistcra nunéri-
cO. Por essa razZo, no lﬁvrc "Tiearning Nurbers" dos autores Bruce
ckner, Mombon Grossnickle, inicin-sc a nuleinlicag®o e divisHo,
reecapitulaondo-se cs £50s8 bdsicos 2, 3, SaeLdenois G S Stieligil

Podernios observar que todos os autores gostarn ﬂr cwvenT"r a7
baga do sistcln nuw:érico, voltindo-sc nnutwnc rente As colegBes.
assin er: "arithrietic wi NWeed" du Buswell, Browncll Irence S~utle,
inicia—ae 0 livre dc 49 anc, usando-sc o seng dog' fatos e fanfiias
ExXo:3 8 0 0 ;

B BERGNO) B8 " 5 o assin‘sucessivarentocor o, n® a2 atics

—a
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Orientando as profcssfhras de 32 ano, a proressdra Maria Ly—
gin dlz gue no- gistora muidrico h4 uwr oterne GONecAr, ¢ TeCOoRBCaAY,
De un nodo geral n%e hf sibnificac®o entre nossas eriangnas o gue
nos 11crbﬁ paxa o valom ﬂnslc1ﬂnql G, 0 qua ¢é muito.irnportente,. /
PAra O Zero cono urn lugar vazio,
‘ 0 walor posicienal deve sor dorinado a fin-de ‘que o' sistens

logal de ricdir dcja corpraocndide ser: naiores dificuldades,

Para dque n erianga possqa olhar wi: miiigro ¢ sabar ¢ valor dos
digitos, deverios trabalhar inbonsivariense & serl esnorecinentos.

A crienga deve: senbir qusdz posicho, & assunto.prinfdrio e /

que hi o Clﬂbuﬁ HTS: g ' n orden das:
1o unidades ¢ : 1l: unidndes
2 ullhﬂres 2. dezenos
o HLTHBEs - . 3. ccntonas 3
ORDENS

z‘ {Pfﬁ-ﬁim “mm

Fazer s erinsnca ver que o TPO MR Ol Ten cxg, contién: 5 cente=
nag, 58 dezonas, 580 unid~dcs.

Podo-se represcnbar, assin, a8 elnsses das unidades, nilhares
rilh8cs con o seguinie gririco ' ‘
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(s i 83k o da 16, s caln lugar no n? represcnta un valor
p GG P ovstes s o GG t0das s operactes, deveros traba
ho e e OWEwad g raigrico, dndicando & posigio deos digitos para

A chegar a resultados Cori connrcensio.
B Mo 492 ano a rrinngt rS chegar a nil nilhdes. Aos poucos  /

o o Tase cencrota, podersd decorpor o ndr;r), conpreenden
GOR e xensbor, pors ciclos cri diferentes clasges,

:Conhecera. quc cualquer ng CﬁnSlSUu er. seqlitnein /

aenunag e cantenas.
) areenl s el i S ks SUECHT c8es para levar a crianch w
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GBI L s et g, rragtod et ocolec¥es de 10, logo.2 dezcnas
iy 1 _ :
; SRR VLR R W A o et epats il W o R0 cqlegﬁes de lO logo, 10 demenas;
Lommando. unt e { o &2 contGoenn
i)y Bebun S R B 3y B o B JJlquc cnbrir os rontinhos con ce
Tafaaudsd ar dhvcs by i ranliol:
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A D aEesuntan ihacs 4 Ilillflﬁflc
b de 10 eubes reproésentando o dezena
G ;1 de 10 cubos rcﬂrbsbnﬁnndo 2 dezcnns
i? reprosentande -l eenbena,
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Psso quadre de radeirn tern o finnlidnde de forracfo dos mine-
ros de dolg algarisiios ~bé 99,

A nedida que o eriangn ¥wal vencendo o dificuldnade, os nuncros
o wSendol enenizado g, un o unl, s no quadna.

Esbando conplieta o nuncrocfio hotke-sc wbilizar ¢ quadno hrro
o8 nals variados excrclciga. P. CXe, @ professbuaarteira bodesies
mirieros, deixando &6 ur; 'n cri-snga deverd colochr os vizinhos do
no. nog lugared corrognonicntscs.

Gundro de bolsos

.i th I =
f ;3] T
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] 2ol & 5

i

H utilizado psra o apreadizagen do valor nosicional, dn uni-
dade, da dedens e da comuenn,. (o, 12 ano eliridnxui—86 08 bolsos eor
respondentes As centonas), B2

Cadna bolso superior contéil cnvelopes cori 9 Tichas eada ur, de
cdres diferentcs. '

As eriancas robirar. as fichas noecessdArins papa eonpar o minc-
ro que sord apresentnlo nos bolsos inferiores.

¥ indispensdvel que salbai que oadn fichs vexde  corresponde
10 azuis e eadn ficha vorticlha, eorrvesponde lOvcridcg,
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Bssc naterial de nadcira con cnenixcs teor nor ebjetivo o SEER:
aprendizagen da dezenn ¢ das unidades.
gue deverni ger coloeados er orificios.

Do lado csqguaerdo ecstAd a tabuleta corn o dazena conpleta,
lado direito a crianga deverd encaixar o pranchetn coir os respe-
ctivos cilindros, correspondentes Ao nt de unid
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nar as dezenas ¢ unidadcs atd 99,

Do lado esquerdo,cncnimn—sc una praachota con 9 oriffcios c
ubiliznr-sé eilindros naiores, cor ranhuras, cono ge v6 nn figura.
Cada eilindro walo 1 dezenn. Do lado dircito, enenixa—se

. pranchess cor: 9 cavidados:
Parifornare o.n? 38, p. ©Xs, 4 crianca‘deverd en -
dozonas, do Lado esquerdo.
Do lado direito coloc:rd 8 cilindros das unidedocs,
0 ftarianho dos cilindros das unidndcs deverd corros
% déeina parte do tanenho dos eilindros das

pondcr
dezcnas
Poderd wor feita un-

SalxaAr

z

2

e e
B AR

al

cilindros das

3

no interior de tanpinhas de gnrrafns.

Para represcntar o dozeonn, utiliza~sc una colcefo de 10 cor—
y coladas.

tigaes sobrenogtas

L&

Quadro ds nrogas

JUiliza podquenos cilindros
Do /
] wios que ‘se quer;
ao niesrio tenpo, doveri cncaixar o tAbuinha con o sinbolo nundérice
Por fin, s colg

miriero forfado.

palavy t eorrespondente ao
@ resrio naterial. podera ser utilizado: para for-

outra. i

atncKo d8ssc naterial cr: cartélina,
Bri lugnr doa cilindros pode~sc utilizar cortigas guc sc cncontrar
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Essc quadro & forrvlo de pregas sobrepostae, con bolsos, on=
de ' vin enesixodas  tiras dao cartolinas pava contagon fde dez on dez.

0 quadro: deo '_‘"z,;;m nodle sexr eixprugado it b PAXR & nuEeracho
Os mineros, en LlCT ¢ eartolina, vxo sbnda cnenixados nos pou-—
BO S T R U e a crianga vai realizondo sua eprendiza—
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Q &baco @ u;leznﬁ: nou conmor nuneros, Consta de una trbu-

Lota com 4 ord e ‘arwnac ¢ Sentido verticaly onde e8tio onfin—

das 10 bﬂllnﬁﬂL >1r*1¢ﬁ Az bolinhas néveis s®o 9 en cad~s colu—
ﬂﬂ

N&, A0 AlGO, GTE»&ﬁ?FL-“a Lodinhneg fixss da ebr dns dn coluna se—

guinto. Servert virra dlorbrar 1 eriancy que apenas 9 unidades poden
sePr novirenbaddasy Al dfsso ne s crianca dcvbrﬁ roviraontar as bo
linhas da eoluns gemuinvi. Parn 12 ¢ 28 anos utiliza-se o Abnco
con apenas duas orions: unidados & dCzinAsS.

TN i sy
e @G

‘Hese natorisl conplic-se do 10 ordens de arane on scutife ho -
rizontal, con 10 dlscﬁs gnds ufins 08 ddBeas” alrasintar: unia f;cn 24
Tlorids ¢ a4 oulra nfics Bty ¢ nunorada, :

Sum aplicacie & grondo:-eont gy nunsragio, nﬁperns PAYES ©
{npares, ndmeros vizinhog, ctee
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Material con fichas méveis, con vArias aplicac8cs,

i ——re n — g —
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UNWADLES

@sse natorini rrescatads no vol. I de "The Arithrietic Tea~
cher' de outubre d: 1654, & utilizado pars cantagen ¢ nuneracgio
até 999. Conpdic:-ac de w b buledro com 27 oriffcins de 3 tarianhos
onde deven ser cheeixados nalitos iselados (unsdadecs), colegles /

de 10 palitos (dczcnas) ¢ coleeBes de 100 palitos agrupados cn de.

zenas ¢ enfeixados o coleglos dc centenas. Na gravurn,vd-se o n¥
269 ou 2 contcnns, 6 dezenas ¢ 9 unidades,
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Contndor dec dez cn deg

o —% &
O ©-0-0- -0 @ G-€
-GGG CBGCE
18 G50 0-0-0-B-
g-g-wﬁmﬂﬂ@_

HO-8-9-0-6-B-@0-6-&
-§-0-9-9-6-0-0- ¢ © %

b s 5 P



Besen by n® 5

i

T

Hig un contador de 10 er 104 X Ui quadrado cori 100 ~freulos
disposbtos en 10 iinhns hO“"ZﬁntJlS& Para rancjd-lo deverns .. -~
uce cartolinn 1:9vel, conforric o desenho ne 2, que narque as doo .
nas ou as unidades a scrorn adicionadns. Assir, ne desenho:

1 dezens ¢ 3 unidades sHo SRy

Outros cxercicios: A1 3 dezonnag e 2 dezchas sio Wi

bl tual & o raior: 3 dezenas e T unldaﬁcs
ow [ dezenng: v 3 aanidadea?
! ¢} Luantos afrenlre M4 g 3 Jinhaa?

O aluno riang ] rd o eartolina néval s8bre o gyaafdrado de cfr

culo para encoatrar ;

U estudo do gisbent muridrics & wa das principnis crracteris
ticas do Curso Frisfrio. i

APm?m una nelhor direetio na Aprindizagen cnnqid%r%ros dleiitie
portincing
a) a ecornprecasio da estrubura do ulStLFﬂ minérico deciral /
por parte do prorossor ¢ o contato cov: outros sisternng de b ases /
difercntecs;
) b) a verificag¥o por parte do profesgor dag experidneiss con
O nuneron trﬂdluulﬁs pelas cpiancass; :
e) a criagio do situaglos reals na escoln, envolvendo o minc
ro; : i
d) a aprosents ¢h0 de rmatorirl nanipulative e grdfico adequns
dos;
eg & graduacio das dificuldades;
et o i b cnn:rtw pelo alluno das ruiwcﬁcs entre o8 minceras. acu
valor. posdeidonsly A eorredponddnats :
ZECI0s
BIBLIQGRAFT L

GROSSBWICKLE - ng Arithrnetic Meaningfil
BROWNELL ~ Arithmetic we need Bt
STER ~ Children Discover Arithretic ot IO BT
Anotactes de auln AT $iltiden, i
Pichns: Hy Py pPLIZER: - :
Fg B; GROSSKICKLE
M, BRIDEGARD

i
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~ Lo Definig%o do problera: Que se cntende por Sistonn Nunérico?

-Recursos para ensino-cprendizagen.

2s Objetivo: Conhecirento da fundarentaglo c diregXo de aprendiza~
gen: do 8istena Nunérico para aplicag®o na Bscola Pri-
ndria, especialrente no 32 3 42 anos.

3« Abividndes preovistas: Pesquis-as de biblingrafin especinlizada,
‘ Consultnas A profcssbra da unidade ¢ A8 no
tas de nula, ReuniBes: para estudo. Bxaro
e SclegHo de naterinl.

4s Divisfio do trabalho: 1, ObscrvacfZo: Assuntos: ConcoivuacXo. His
térico, & alguns outros, j4& transcritos AS
pAginas 1 -~ 3. - 23 SitungRo de aprendizn-
gen, através de naterial nanipulativo, 3,
Ninero cardinal e ordinal. Wiero deciral,
- Porcentagers :

BIBLIOGRAFTA
14 Silvio Todeschi = Mnterdtica
2o Brueckner c Gragsnicklc - laking arithretic Meaningful
3. Clark c Brads = Guiding Arithictic Jecarning
4. Buswell - Brownell - Sable - Arithriectic We Necd - 42 groau .
Ds de Ader: - B, Ochgenbein - T, Gouzou = Arithnetic (Cours eoleren-
_ it ' taire)
6. Franga Carnpos ~ Artigo: NurieracgXo - Revista de Ensino (nbri% /
: - ‘ . 1959
7. Herbert Spitzer - ‘Thoching of .rithretic
8. Osvaldo Sangiorge - Matendtica ¢ BEstatistica,

DICIONARIOS
Lexicon Kapelusz lintendticn - Francisce Vora - 1960 :
Pequeno Diciondrio Brasileiro da Lifngun Portuguesa - Aurdlio Buare—
que de Holandn : '
Diciondrio Conterporineo da Lingun Porbtuguesa - Caldas anlete,

SITUACOES DE APRENDIZAGEN
entenn

4 introdugio da conbenn pode ger feita atravéds de naterial na
nipulativo, : -

Brueckner ¢ Grossnicklc, e Makine irithnctie Meaningful , apre
sentn o gquadro de bolsg coro raterinl eficiente para o infeio dn 7
aprendizagen da centona. (led&lo ) pAginn 11} ]

0 guadro de bolaong poderd ser feito de nadeirs on cartoline,
¢ori bolsos para phr o raterinl corrcapondente As unidades, dezenas
e centenas ¢, abaixo, rinis 3 bnlsos para colocar o ~lgnyistio corrcs
pondeonte, =

0 aluno irA coloc~ndo, no bolso correspondente s unidades, as
fichas una a una, 66 conpletar 9. quando ¥iver 10 fichas, as atars,
colocando=a8 no bolso correspondente 8 dezenns, Ird fomiando, dese
s, fornn, os nineros até 99. Yuando tiver 10 dezenas , ns atard cok
locando o pacote no lugnr destinade As centenas,

S8irultAneancnte, ird coloecando, no holso de baixo, 08 algarise
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ros corrcspondcentcs.
Bssc movinento do dircita para a esquerda oportunizas
a) - conpreens®o do valor posicional no sistena nuiérico;
b) - conhecinento de crescironto das ordens para esquerda; ;
¢) = significag®o da  FicheMaolnds, que vale 13 do pagose que va
le una dezent ov 10 unid~des @.de nacote que vale uns cendcm
nn, 1GC lczenas ou 100 unidades.

Fornada a centena, represcntard o miniero 100, Neste caso o
2cro funciona comno "place holder” 0 ndnero significa ura centeno
ou un cento; nenhuma dezena ¢ nonhu.a unidndes a seguir, podur{ /
ropresentar o prdprio minero depois de 100, inserindo ur cartio f
no bolso das unidadcse.

), Quando urni miriero de tr8s algarisros ¢ representado, poderd f
hever w: lughr vagio nas unidadces, corio 1205 nas dezenas corie 102;
ou er. anbas, dczZenAas ¢ unidades, coro ez 200,
' Experilneia da cspéeic descrita acina 1ostra A0 2luno & S =
truture ordcnada dc nosso sisterin mirérico, o que n%o conscguiris
sec f£dssen usados sdrentc sinbolos abstrntos.

0 material ranipulative d4 una base para o entendinento do. /
valor posicional, ; ' '
: Material apresentado na: irithnetic We Need Buswell - Braw—
nell - Sauble (4¢ grgu) (Mod®lo & pAgina 103,

4o Brabnalhar con fssc natgrial o aluno tsrd Oﬂnrtunidwdc ﬁe
obscrvar o croscinento das ordens para 2 esquerda, de 10 en lU-

Materinl anrescntndo na arithnetique — A, AiﬁL = I Ochsen~
bein -~ T, Gouzon {cours élérentrire) _ /

@i
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1
1
}
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Parilauylllqr Areriiancas / an¢nder os ndneros de 3 algayrisnos
plguns profcssdros usars £81lhns de /100 selos cadr suna, tiras de 1@
sclos cada una e selns isolados, y

Alguns profossBres ficilnente eosturar & rdquina, ser: linha
f81lhas de papel de descnho, rarcando os quadrados. n

Outros professdres regular quadrados de 1 .en de ladog, sﬁbrc

radeira, para os alunos recortircen. Con 88se naterisl o aluno pox
de forrar mireros até 909-

’

AL oy ;
RBERR (413§

através dlsgge naterial o aluno corprecnde que 10 cnlepﬁes' /

““de 10 unidadcs cada una, podernt scer btoriadas enizo ura eolecMo de f

100, Oportuniza o desenvolvircnto de voedbulos conod een, acento
cenbenm. 8886 natcrial pode constar de pacotinhos, gontendo Q{,
de, ur:, 1 ohjeto e pacotes raiores, contendo, cada un 10 ahb e%gg
Codn ocrinngs deve ter unn £81ha de papel dividida ern duas linhwg
wverbicais,cor. €8pAQeSs DPArXN ONOTAX,ell ea dv seccMo, Gcntcnﬂs,dczenns
¢ unidadcse. : g
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_Abaen  (HodBlo pigina 13)
Corni @ssc riaterinal generalizaros ques

a) ~ sMo ncccssérins 10 unidnades de unn orden para fornar wnn unis

dade de orden incdinstancantec superiors '

b) = as ordens crcscer. para esquerds ¢ decroseen nara Adreitn;

¢} - 0 zcro represcntn nuslneia de quantidade;

d) - 0 zero narca o valor posicionsl da orden ou classe nuscnte.

ORDENS ¥ CLAGSES NULERIC.AS (kMod®lo pdgina 9)

Q diagrara acina riostra cone os mineros s¢ repeten: er ciclos,

1 difercntes classcst unidades, nilhares, rilh3es, cte, fin cada [
classe hd 3 ordens: unil~alcs, dezenns e centenas. As ordens s%o reé
presentadas por cefrculos , ¢ 8 classes, represcntndas Dor casaS.

0 aluno irf cuorponlo os mineros que desejar, sendo, porén, in
dispensével que saiba estabelccer a correspond®ncin cntre os cfr =
culos ¢ o gue representali. :

Qualquer mbicro -consiste con ura freqlifnein de unidades,doze -
nas e ccntenas, Raranente, s#o usadas clasacs de minercs alén de
bilhBes ou trilhlcs, Os grandces mineros, coro 08 USALOS DAra re -
presentar 1iodidns astr’nfdnicns, s%o, usunlnoente, expressados en /[
potendias de 10. '



