
Resuno das aulas ministradas, no curso de Iniciagao a "Teoria 

de CGonjuntos", promovido pelo Cfrculo do Estudoa de Matondtica do Labo 

ratorio de Matenabica; om novoribro de 1 961, no Instituto de Educagao e 

no Curso de Pedogogia da Faculdade de Filosofia de Pontificia Universi. 
ale 

dade Catolica do R,G,S, om 1 962, pelo Prof, Dr, Antonio Ribeiro, sobre 

"Teoria do Conjuntos", . 

1 — TEURIA DE CONJUNTOS 

  

mee ie) ‘at 

a) - Nocdeg Fundorientaig 

Sc imaginarmos o ediffeio netenatico sob a forna de wm prisnea 

triongular, ehtao direnos, figurativanente, quo os Tedef&de $¥q  baso 

inferior so respectivamente, a Teoria de Conjuntos, a Tcoria de Fun- 

eacs @ a Teoria de Grupos, (Figura 1) 

Assin, verificoros que scor&o aproscntadas, para screm por nos 

estudadas, as toorias fundenenteis da Matenatica Moderna, 

Comegarcnos. pola Teoria dos Conjuntos, cujo criador foi o na-- 

tonatico Jorge Cantor, fete nasecu om 1 845, na Russia, e tove a sua 
formagao mabenatica roclizeda na Alonanha, 

A bibliografia que sugerinos, relativenente &@ parte histdéri- 

ea, 6 a seguinte: 

"Brovo histéria de 1a Matemdtieal Francisco Vera, Editorial 
: Logada 8,4, Buonos 3yrés 

"Historia do las Matondticas" — Erie Terie Bel? Editada por 

Fondo do Cultura Economica -. 

Méaxcio0. : 

"Log Grandes Mateniticos" ~ Erie Teuple Bell, Editorial Lo. 

: sada 5,4, - Buenos fyres, 

Quanto 3 parte cicntifieca, apresendanos os Geguintes traba- 

thos: "3 Algobre Moderna "= M, Quoysanne o' A Dekachet, Colegio 

Saber Abual, volune 36 - 8, Pauto, 
Wooria doz; Conjuntos’ o Espagos Métricos™ . BY H, Spanier. pi- 

blicada pela Sociedade Paranacnse de 

Matenatioa, 

"Conjuntos o Fungdes" ~ Leopoldo Nachiein, Instituto do Matenaa 

tica Bura @ Apbicads, Rilo de Janciro, 

   



moe 

"Thdoric des Ensembles" — N, Bourbaki, Franga. 

"Introduction to the Theory of Scts — Joseph Brower, Editora 
: Prentice-Hall, Nova Jersuy, USA 

Feita a introdugao o indicada a bibliografia, vamos prosscguir, apresen— 
tando as nocgoos fundanentais Gee Sas 

~~ 

/ 
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Figura 7 

Teoria do Conjuntos 

Teoria de Fungocs 
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GONCETTOS PRINITIVOS de una cicneia sic todos aquéles que n20 poden ser 

defenidos a base de outros coyjcoitos da nosnma cictneia, 

En fee eo obortos prinitivos gao aquéles que nao poden, sor aefi- 

nidos a base de outros eonecitos natondticos, Exonplos: ponto, rote,pla— : 

ho, conjunto, cte, Contra-.oxomplos: ingulo, diferenca entre dois numcros # 

etc, a) WAngulo é a figura constitufde por duas semi-retas de czigen co- ; ‘ 
mn", Noo ¢ conceite primitive, porque apola para o-concoito do zeta oe a 
dc ponto, . “% , i 1 

. . A 4 i Saberios quo 'difercnga entre dois numeros a o Ds _propostea numa 
PS ¢ ¥ ? * - certa orden, ¢ um tereciro numero, quo, comad9 ao segundo, da por resul-+ 

tado o princiro!, — Também nao é conceito priuitivo , pois apela para o 

eonccito de sona, 

. ke . ed, ae 2. , Conjunto oe un conesito primitivo — segundo Leopoldo Nachhwy natena- 
si *. 4 : on : > r Fin tie : tico brasileiro da atualidade, = "una das nogdus prinitivas da Matonébica ; 3 G De ves 

- ( . : ‘ . * - © a de conjunto, Com isso queremos dizer que nos limitanos a abribuir ao 
termo conjunto o seu sentido usual do colegao de objetos ou clementos; ¢ 

~ st Z 4 ‘ ery nao pretendewos defini-lo a partir do outros conceitos motomaticos, Por 
a i ? “ ” fs ANS conveniencia, fircuos uso tambon do terno "coleged", eons sinonino de 

s ° * a ee, * ? : . conjunto a fin de evitar a repebigho deselegante déste ultving, no Geshe 

onunciado", Sho sinoninos de eonjunto, por forea de tradicao entre os ma ; 
3 Ligea oe ere : ¢ tenaticos, as epressocs: Galccgao, agrupamonto, ogregaido e 

  

oT classe; ‘ah 

Bento de gasus Caraca (Portugal) on sua obra "MScneés sos. Mindanontay,3 
3 aU 2 + - . da Matenatiea",. og. 12, item 12 diz: "Num certo momento, olhames para una - 

sala, por cxonplo, uma sala do espetaculos, onde és¢a un agrupamonto de 

 



eh 

pessoas, & claro gvo Ossas possoa 820, ma a una, ontidades determina— 
das © gozam om comin da propriedade de, no momento de que falsnos 9 CS 

  

tarom nessa sala; qualquer poss & que nesse momento passe na rue, na 
nao goza desse propricdade, 

Portanto, sc falarmos no coniunto. de x pessoag que estao dentro da 
Sala, refekino-nos a qualquer coisa bon deterninada, tal que, dada uma 
pessoa qualgucr, poderenos averiguar con rigor, se cla portence ou nso 
ao conjunto de que se foalouw", isse autor caractoriza o conjunto por un 

sz ri : iS : ? eritcrio do portin none! La, Detormina con Pigor, sO uma pessoa esta - ou 
_nao na sala a, isto 65 se protonee ou nao ao conjunto, . 

Para BORBAKI, citado na "Algebra Moderna"! de M, Qucysanno ec A, DE 
LACHET, ~ ta conjunto ‘e formado de elénentos suseetivei 5 do possui— 
rom cortes propricdades e tecon ontre Si, OW com elementos de outros 
conjuntos, cortas relacoes"', 

‘Sente~se na citagho acina a Suites rolagao entre os elementos do 
um conjunto cor os de outro conjunto, Isso pormite conpreendor o scnti-- 
do moderne de contagon que ne ata na Teoria de Fungoos, 

Voltando 2 citar Nachbin: - "4 Teoria Geral dos Conjuntos nao cos 
gita da naturoga dos clonentos que constitucem cada un dos conjuntos, e 
sin, das relacées posaivois. entre ésses clenontos © econjuntos", 

Sho, pois, objetives da Teoria do Canaan investiga; 
PS pa =~ 13 rolagoca posslveis entre os clomontos de um Por EEO 

bp) = Ae relacoes ontro conjuntos, 

Si0 Gaseq on dois objetivos naxinos de ua cabudante desta tooria 
© nao © conhecinento da naturoza dos elementos do dons .o. 

' 

i “CARA     t    
   

CARACTERIZAGKO DE UM) CONTUNTO 
Ha dois eritérios para a ceracterizgagio do um eonjunte 

a) = Pola epresicntac ag dndividual ou nominative dos seus elonentos, 
Exouplo: “Lpresentacdo nominal dos clonentes de una familia, 

frgiaee dyuely bs a b) = Por un eritério de portincneia, Através do una propodigno por meio 
da quel sabcnes se un clomonto pertence ou ned’ ac conjunto dado. Bar 

   

‘ plos O conjun:o dos mincras prinos, (Todes aqucles que aaniten por Gi va. 
; sores fotiontoe a unidade ow Glics’ nesnog)) . rf f 
t. i ‘ 
F ; -) RERAGTO DR per aintuctap 
q - Matcnatisando 2 que ja foi doresentado, podonos propor, agora, "08 
BM prancirogs sitio 09 Oy ab iO oneal eonjun so eee & ux BLCMoN te 

de © we A ¥olagao ‘aes, | que pode 5 > Lida co 
4 ! 4 ib none” elenento 4> G, OW a portenes 4 6, 
4 sta relagao e chanada “rolagao de portinéneia’l 

* 
wy i 
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Se b nao pertence a C, isto ¢, 
lisno utilisado sora | b z C | sse simbolisno foi creado por 
Peano, matemdtico italiano contemporanco, falecido cm 1 932, 

EXENPL TCi.07.0 j 
ah Sorao apregentados oxenplos dos aspectod seguintes, destinados a 

fornecer o material para posterior realizacao de operagoes: 

no é clenento de Cy 9 simbo- 

> 
Io
 

= he 

& 

, - 
~ Teoria de Numeros 

Teria de Polinomios 

Geonctria ElLenontar 

Ngobra das “elasses de Congrucneia, 

TRORIA DE NOMEROS ; ‘ 
} : ties Os diferentes conjuntos nunoricos 

  

s s Finis 0 problema da contagem gorou, sob o ponto de vista historico, o 

do & porguntas "Quantos sao?" 

0 conjunto de ntmoros naturais é apresentado polo seguinte Repo 
lismo: N= (ay 2 9 Jy As proescooes Tig ne oRte read) 

) : ‘ ¢ “ ? | cenluatho de_mineros. naturats, “Ef por meio destes numoros quo se respon— 

. cs ss in “ | Necessidado operacional de anpliacao desse campo 
fas | A analise das an ipliagoes feitas no conjunto de ninmeros naturais nostra 

que clad sdo detorminadas pelas operacoos con esses mineros. lissas ope= 
ragocs sao sdbe: 

  

  

: 3 diretas 4 inversas 

“adigao -—. Ssubbtragao 
multipli¢agao iy divisto 

—+radi ci agéo   poteneiag Shae Ta Sage ere ae logaritnag® ao 
A potenelagao tom duas operagoes inversas conforme se observa 2 

seguir, : 
Sejam os nuneros 2, 5 © 32, Verifica-se scren trés oporagocs dis 

tintas entre dois quaisquer doles para soe tor 6 tereeira, Assim, dados 
2 @ 5y devo-so0 realizar una poteneiagao entre Cleg para gorar o B26 

De outra fortia, conhecides 32 6 5, a operagao entre Glos para sc g 
bbtcer 2, a radbekagio. Finalninte, a operagao ontre 32\e 2, para’sc con 
seguir o expoonmtr 5, 6 @ a/logaritmagao, 

Sinbolicamente: in 2 = 32, no prineiro caso 

ve . Sea 23 NO segundo caso, 

log, 32 = 5, no ULtino caso, 

i, andlise de operaca 10 por eperagao denonstra. que, enquanto ag dire 

tas sic pactficas, as inversas s& ndig origentes, 

    



  

aes 

AE ADIGKO nao oferece problemas pois, dados doig nincros naturais, 

sempre se consegue detorminan um toreciro, chanado soma, 

Na SUBTRAGLO, hé una problendtica, xomplifienndos 

i) 15 —12°= 3, possivel no canpo dos nuncrog natureis, porque 

oxiste o numero 3; com & propricdade de, sonado a 12, reproduz ne 

PD) ipetae lien ine Tnpossfvel no campo dos numero naturais, Surge, 

ontao, o prinoiro numero artificial, o zoro, quo ven solucionar ogsa in 
possibilidade no Campo dos naturais, o Gseruvo-sd: 15 - 15 = 0 

} 
. \e 2 . f. Lombre-s6 que. as propricdades definitér 

  

ar+O=a ax0=0 a 

4 eriagao do zero emplia o eanpo dos nuncros naturais o surge o 

segundo campo, ou conjunto dos inboiros absolutos: natursis ¢ zoro, 

t= (0; Diy te 2 ater at ap eae) ; 
ne , r e e ‘ Subtragao ¢ uma operagao perturbadora; 7 - 12 =? Inpossivel nos 

‘ X 
: of 2 ¢ . s : dois campos ja cxistentes, Faz-se necossario eriar um tereoiro ecanpo 

? * * 448 de nunoros: conjumto dos numovos no] atizos, comproendends positivos © 
/ 

negativos, 
+ + ot 

fi=( 0-1, mR - 3, eqgooany — Thy She a eee) 

Nesses trea campos a subtragao se roaliza plenanonto, 
os 7 ae ~ 45 * L. Multiplieacas, como a Adicho, nao oforece Gificuldades, Pode-se 

os : = a 4 . a - = multiplicar quaisqier pares do numeros nati rails, parcs de numeros into ; i 
£ = s » ros absolutos ¢ pares do mmerca intoiros relatives, 

a oe fd é - . 3 \ & Divigao SOM sdheck no conjunto de mmeros intciros absolutos, 
‘ auat} a Zan On ahs ? 3 ° quando 9 dividende for multiplo do divisor, Porom, & sua gonaralizagao 

¢ 4 4 ~ i + ‘ © responsavel pela criagao do quarto canpo de nuncros, ou conjunto de 
v. o ms Ey nuncros fracionarigs: absolv sso rclativos, 

> =f LE) Soumoe ey | ee ) oo. 
Eee? aes rq eg hie 2 He 

ESTUDO DAS "RELAQOES ENTRU" os conjuntos do nimeros fracioné- 

   

  

rios: Tanto os nimoros intoiros econo os fract ondérios admiten a forma do 

razao q Surgo, onto, un quinto conjunto, o | conjunto dos minoros racio- 
nois, abrangondo o conjunto dos intciros c o dos fraciondrios, isto en 

numoros que poden ser postes sob a forma do razio centro dois nunoros in 

toiros quaisquer, dados em certa orden c sondo o sogundo diferente de z 

zero, Exomplificando: 5 é racional, porque pode gor posto sob a forma 

do razaos? 5 =e ee te i Pile WN, A 
3,5 tabén 6 racional: 

x IL. oa nO 
Be5 = TOC 100 rd Che, 

Z 2 ; ; 
émota~so por" 9" 6 econjunto dos muneros racioneis, o qual 6 un cone 

’ 

junto de dois conjuntos, F e I, ambos conjuntos com infinitos clenontos 
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ra ls ! Q 

Justifica-se o ae "Q", pois om MatemAtiea "Razaol’ ¢ sinoni 

no de quocicntr, 

Volitando a dperagoost 

  Poteneiac2o_ com expoente intciro o positivo é sompre posdi fvol. 

Exemplo} 3 ? 6 possivel, 

Radieiacao — Ox ea a criagao de um novo campo numérico: o dos irracto- 

neis  Exomplo: yo” yer V7) 
0 estudo destos problemas. oxige a eriagho do ¢anpo numérico dog niinc- 

  

bos 2rraciongis, .nota-so por NQ (mao acoitan a forna de razao) dsto ! 

Ccanpo, 

p-4- » © outros similaros, justifican 6 aparecimonto do 

Ganpo dos nuneros _conplexos, porque nao ha, no conjunto dos canpos an— 

teriores, numero que maltiplicado por si FeSNo dGr aa 

0 campo de mineros eee conforne tese dononstrada polo ma— 
tondtico alenZo KUMMER, a naxina. aconcio nundérica, Logo, a logarit— 

nagao sora plonanente’ realizavel dontro do MOSho, 

0 conjunto dos racionais eo o dos nfo racionais forna o conjunto 

dos reais, quo sao casos particulares dog miinoros Qs _comploxos.
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, RESUS e inerios - pares ordenados de 10res reais 

Prdpri anon a 3.- pares ordenados me ros reais 
into ditos Tornaxvios - ternos ordenado do nimcros roais . ' 

\ Sa 
z Racionais 

} 

2 ‘Quaternarios - conjuntos de 4 nunoros reais dados numa cer= 

ta orden, 

( Naturaig 

; sbgolutes { 
é Inteiros !} (eee 

i (Positives 
: \Rolativos 

| { Negotivos 

| 4bsolutos 
\ 

  

- o . s . \, | Fracionarios ¢ jPositixvo 5 
; 

tRelativos - 

\Nogative 3 

  

\{bsolutos 

( ilgebricos 4 Positivos 7 
Ae 4 Wo NE ee Rotaba vos ‘ 

Ipracionais ~ b. Liseensess 

{sbsolubos 

/ Lronseendcntcos ‘ {Positivos 

| of a rad |G (Rettaeas * 
‘ | hore 

VISUALIZ.GL0 GEOMETRIC. DOS. CAMPOS DE NOME gROS   
    

  i = eae > Te 
f Lees he C s / (Bindrios (Qust@enos | 

‘ bess, ‘ 

vi ‘ / Reais } Gaeadeiod ) a 
neem 

  

   
on anand 

  

  

CL OMNI: Taba Ons
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* s : s é : Conheconos, pois, os difcrontes conjuntos nuncricos quc anoteafaios 

por, N, I, F, 2, NQ, Ro C, os quais sao denominados, rospoctivancnte, 
por: conjunto dos ntneros Naturais, ( N ) 

tt tt i! Intolros; Caen i. Tp?) 
i; ! {1 Fracionarios,: ( E) 
" che wl Rectan is (Q) 
i i n Irracionais; ( NQ ) 
" il Roats, ( R 5 
- ! i CompLexos ( 6 ) 

< Leena o 
Se apclarnos para a rolacao de nortinoneia, cntao podercnos escres os 3 oe 

vor: 5IEN, -3 Bt ee, f2éna 0,8 + SURNC: 

f s . * . ” Rd i 2. 2)— 4 Tooria dos polinoyios apresenta-nos imimoros exomplos de conjin~ 
: : ¢ 4 7 : Oks, ‘ . 2 s tos, 0 prinoiro 6 o conjunto de todos os polinomios racionais ¢ intel. 

a . ros da forma ax +b ou a x + a, onde x 6 una vartavol © os demais elo 

nentos a ; : see ree ok ae M08 ays Sao cosficicntes, OU segundo 3 0 conjunto de ‘to   

Pelee i Ze dos os polinoriios da forna ax© + bx +o on ax + a,x + 2, 2 nos quais 
ud Gj fe tarwa ; . x C uta varlavel o a,b,c. ou a 9? 247 8g Bao cocficicntes, © terceiro 

# 

9 a O60 Se de todos os polin*nios da "Folnte ae tbe hore oat 
a. x if on” fy A,X ‘F a Con As. nes 

   Nees “ CoM vee tales mas significacoos para os simbol.os 

  

ot eae eae tb ts an tn a ne nrg ve a wasn Lad glad} ans ae pbinnes ch te va oe ~ Ore regs musconininlbelans (ate « coh om eines hae mam naam et ening: ame 

es ae att a aes ah tne Voom ttt Plein pre pred aaa: ‘ on ta en ates mee 
wee “ AREY treet mise iin fm Peng mi then es oe bee pad na bee aw a on 7 4 

Pome ee Pe area te tay remem ae na sears ss #lseray +48 ouapintnn is einletba > Uke oom wire sabe sa ba § wes dy toe did tap probes ee Line ora eo poled eae 
  

; Zaks ¢ wht oy 0 aN 9 o-conjunto dos polinonies da forna 
nL ; “ 7 hon sp WN Ascin moe di ant ae + a,x Tlegeds Pio. 4% om Ewassim por deco’, 

Considercnos, finalment >, o coriuato dostes conjuntos de polins.- 
s = oat n f » : ios, Julgamos interessante sal tonter que esto ultino conjunto tom pa 

ra clonontos n conjuntos, 

& GEOMETRIA ELEMENTAR tambon. nos oferore exomplos de conjuntos, 4 
* y 2 oe * : rota, coneebida como conjunto do pontos, © un princiro oxenplo, } 

: fr 

aeat figura 2 

ie 3 ‘ 

DEr 
s 

£y he 2 os O plane, como conjunto de pontos, @ un sceundo exohple, Bfacil Vora. 

yer 
cartios que Gste ultino pode tanbén ser enearade cono unaiheligeac, cujos 
é s f 4 . é . + elenentos sao, iguainonto, ConjUuUNtoB. 1570 Cc, Conjunto d¢ rotad. 

x 7 , f ; a ey eee a i: 4) = 1 [LGEBR. DLS CLASSES DE CONGRUBNCIM propercioia mals oxonplos 
Por ‘dofinigao, Classes de Congrucneia nédulo “at (m Natural) sho éonjun— 

 



eet ™ ne si 

é ‘ paola 
Zé 

tos ¢ujos elementos sao nuneros imteiros, quo, divididos por "n' doixan 
© mesmo resto, 4 modulo n existen tn" classes que enotaromos port or o 

C, seereeee eG, 5 Con mddulo 2, tonos: C= (025456 pees yore) ea 
elassoa? ee 0: = = (13: 3,5 p9000 22, eq: 30) ies Co saa 3; Lancs: 

f Gf 62 ~ = (0, 35 6 39 +o 2 a? oc Gs 1) ‘ Le Ee Pear 

c= (1,4,7510, 1 Son gay) 

C- (2; ie pe Ail rat 3 a2? Sha) 

B intorcasante nostrarmos as oporag 60s entre duas classes do me3— 
Ho nédulo, chanadas do todd choug =u giauibiplicandad os as qucis sao geradoras 
das classes gona e produto que a seguir defini renos, ..0 conjunto destas 
operagots e do suas propr:.cdados, danos o nome do flgebra das classes 
do Congrucneia, 

Sejan C a G. duas chasdes de congrusneta a modulo ny, e*d um cle.- 

monte de Or e fun dlononto do a \ 
f. classe que contibor (6 a Classe gona e a que contivor Oj, xB é 

a classe produto, (Definigdo *nportantc) 
: wna " 

Pat sinbélos: A+ Che sor reee 

ath x ff C eC go. ae 
Cono ja sao conhocidas as classes do congrucneias vanes formar tae 

buadas de sonar o do mulsivlitay, O dispesitivo utilizado ¢ 6 scguinte: - 
MODULO 2 

  

       

  

  

  

  

      
  

  

  
          
  

+ 

vg 
oO 

Nobuada' de saree Tabuada do nultiplicar 

Go (0, 5,40, Niet 

CGR... amg) 
Oy (2579125 10> 0 ee) 

: C., ag Sets aneee tere) 

Mp (LTA, enon @ Ants} 

MODULO 5 ji Tabunda de sonar Tabuada de miltiplicc x 
j os F t Pat 

a goat Maar ate 
9 ie IC bo ye ea | oe poe os Sia 4 UAcle 
Cais 
tO 1G) }&p By oe 

| 23 oe 1% 1c, GC 3 © ogee se ean ; Nase} iG 2 Re eye pt a Gs 
: Ge, {1e, Ie HG, {C, ( 5 Mt |°; [o Ip 

f   
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J& conhoconos a fornagao das tabiladas do adicionar o nultiplicar 
classes de congruaneia, de médulo 2 e do nédulo De 

Intos de formar outras tabuadas vanos conceituar clonento noutro 
012 uA conjunto dado c relativane 1onte a Uha aporagao conhocida, 

Sojan ¢ = (a, 92, Boy 2,, veeoxd,s ee% ) tm conjunto, c "6" una operagas 
binaria cntre os sous elementos, Se existir on C um clonento a, tal que 
a, 6 a = a9 entao 2, 6 chagago de clorento noutro, Se @ for a adigao 
cm qualquer sontido, onto © elemento noutre zecebe a denonigao de zero 
ou elemento nulo, Por outro lado, se for una multiplicagao, entzo a é 
chanado de elemento O_unidede, 

Na Tcoria de Mimeros os clonentos noutros para adigao o miltiplica. 
gio cldsaicas sao, rospectivancnte, o zoro c o un, 

Nas tabiadas que ja roalizanos com as classes do congrucneia, a mod 1 
dulo 2; © zero a a classe oe © o elomnento unidade 6 Che 

Observanos que Co + Ore Ch 6 Cox oe = C, » isto é, as ‘propricdades 
difinitorias do zero nos Berne nundricos cstho se consorvando, 

forneios, agora, as classos do congrucneia nédiilo 3 c as respocti- 
van tebuadas, 

13 Classes sao: C= (ONsaC Os pac wa Maral. nae pani) 
Gente 710, We dng cae) 
Cee (ee ,S5l Lp dee yt t es nn) 

© as tabuadas comrospondentés: 

  

[c Ic 
1 9 pe ete eer ae dea es 

ae pagal 
O Zcro a0 Leteeecee unidade sé0, respectavencnts, Ge G oO, 

  

    

  

      

  

: a IS, oe Con nédtle 6 = as classor ele Congriténci.a sso: 

Gre Os Gs DO pil hy aes LEO pts as ) 
= CLs Pye yo pein estes 9).Lier abel tu) 

Cys (298514520, weeonesen MOX2, ooo) 
O3= (3y9y15,21y wencvccey 3s anae) 
C= (4,10, 16,22) veocnovs 16%, ) 

) ce (Spas 235 oeenseng 16 +5 . 09080 

is tabuad.,s sao apresontadas econo go somue;



  

    

    

    

  
  

  

  
  

  

      

7 
| 

wallow 

2 fe Ty Jee ig Bs tos 2 = 18 IG Noy Jos Tay Ley 
C, \c. CG, o Cy oe Or POON Os Rout Be YG. 

CART psa oun ae tates Grok Cokepee nbc a: eaudea tes 
o, 2 3 ty Ws Gh I nue o, o, ay G. le 4 \ 

C, , A) Ke pc. Gy Cy ety C3) S18, O9 C, iC. C5 

GG, Ss cme CL aes | GCG, 6, 7e 3c ic, 

Cees So Ae Ca REL Cenltom ea Med aoe eed 
a classe nowtra, dito zero ou clomento nulo, 6 Coe a classe unida- 

de é Ce 

Observendo 2 Ultina tobuade de multiplicar salieatanos wa Pato do- 

yores notavel, if sto os C, x 0, = 0, 

pbroduco © nulo, oabora os dois. f- bores, Betjomditcrontes | dO Bore 

‘ acrcditanos que abraves de excaplos do diforontes disciplinas mate 

naticss o lcitor ja estoja fat wilicriscde con o conccito prinitivo o fun 

daiontal da Tooria, 

Na flgobra dag Clasaca do Con grusned a, aprondenes 2 pperar aditiva 

\¢ nultipliccttivancnte com as classes que sao notoriménte conjuntos, 

i ’ Prossceuirotios na Ay artsy to da Tooria de Conjuntos| . 

CONTUNTO VAZTIO — 6 um conjunto caractorigado por wa critcrio de portin 

Hf néneia, tal que nenhun clonento osetisfagas 2B onotado por gt, Exonplos, 

Brake 1) 0.conjunto das eapitaig bracileir res, cuja lotra inicial de sou notic 

6x « LExonploz 2) 0 conjunto C de clentntos x que pertenest ay De que aa 

"pe tisfegan 2 oquocio 2x — 1 = 0, Comjefoite, o ea Galo) Aries ah peirie FO - 

ae una solugio fracionirie (2x =1l 3 x= ee © cone x é:, ont. 
C 6. vario, Uscnos na Toorin dos Conjuntos o scguinte sinbolisno para’ os 

Sra te exciiplo: G = (xs x BT + 22 2 = 0) pera loiturs doste sinbolisno : 

utilizenos 4 stguinto Linghagom: Conjunto ©, de clonontos x, portencon rane 

tes ao conjunta I 6 satisfazondo 4) cquagie! 2x1 = 05 0 papol..do cons 
junto vazio n= Teoria dog Conjurtos & vonelhemte! ao do miftoro Boro ma 

Teoria de Mimexos, “ é . 
SUBCONJUNTOS — Digomos gue um conjunto x 6 une, purte do conjunto 

vou dindar: qué x ostd contido oa y 3.0ou ainde: que x 6 subeconjunto de 

Ls so todos 94 clenontes de x portcneoren tanbom a ou (figurs 3) 

-vehusno, cuja 

leitura ¢ resi ge ida. Goro sof of 'X cats conbido on YI. fh polagao LEB 

     Caer ° sinbolisno: x Cy 9) Chariido’ RELAGLO” DE. 

(A nao comtico on B) indica quo nen todos clencntus ce’ Alossao on B): 

Considerarcuios micedigtag es daa pYopriedades da iielusio que 2- 

prosentaos, a seguir: 1 = so MEY o VEZ, ontad XZ. (figura 4) 

: 2-80 GN o VCE, enbso X= %, isto é, o3/cone 
we < a a : 

' juntos Ka XY tom om eomiti todos os sours cle MOAB. Does comjuntos neg : 
t ¥ f 

      



      

: he 
tas condigoes, sao ditos igueis, 

wes conjuntos nuncricos Ae Uppy es RQ, Ro € pomiton cserover. ag | 

soguintes relagocs: 18 -N€T -Q9GR REC 

22 — 3c NET -e IQ ontao, NGA ’ ea 
3% — NETIC QCREC Raa. ; 

Obsorvenos quo g (vagio) costa contido on iste poujuntup @ osere 
vonos a rélagao de inclupio fe Cy 

™~
    + 

i NC IL QCRE Comploxos 

1 ~ TEORIA DE consunros: 

b) ~ {LARBRA BB -coNTUNTOS 

  

48 operagdes ontre conjuntos 3, chanados do intorscecto, rouniao © gon 
Hicmbageo eG as rospoetivas propricdades, constituen a Algebrs dos Con— 

juntos, Estas oporagses possuon analogias formats cor o Cfleule das Pro~ 
posicoes, un dos tres principais eapftulos da Légica Matonatica © ostuda 

4 E rs das pelo natenatbice inglés -do sceculo XIX, Jorge Boole; Bos intcrossados 

  

  

Bsc 
sugerinos a leltura do cap, TI do “Introduceién 2 1a Epistonolovia Y¥ ¥ fun - ; } 
denontaci on den 2 Motonatica", por Vausto Toranjos — Sditora Espasa—Cal— : 
pe = Brgontina, Bil, 

} 
Aeroditanos existir na “ecbra dos Conjuntod, inporfelgoos de voca— hae 

bulario, as pelevras: dnborscesao 9 rounizo - donominan conjuntos @ nao 
operagoes, Laabranos que na Teoria dog Polinonios, 08 voedbuloss adi.gao i 

multiplicacso, donozinen oper agoos que geran rcspeetivenonte,: os” poli Sy 
nonops soya ¢ produto, 

: ’ 

Bite srseccuo de ResContan tos 

sejan A oc B dois subconjuntos de un conjunto S, isto ¢, Gs gees: , 
J a. 8, Chanatos do cloneato cojun aos conjuntes i4.¢ Ba um clanento x aT | 

que pertenga a ambos, eo : r 
Ne. Geonstria Hlencntar, tomos uri excaplosduas ro= Ser 2 sah 

tas concorrontes © eis 48 cono conjunto de pontoa, cS ati ae 

toa o ponto P econo. ‘lon lento comun, Tigura 5, ah ee oS 
Defininos intergeests dos conjuntoa dhe B, antes ‘ 

Citados, polo conjunto de sous elcrcitos comuns o onpresanos o sinbolis l 
Z ae ofa e i aa mo, i (1B -para indica~la, , 7 

f Una visualizacgao geondtriga podon 10S apresentier atraves do doagrama 
de Venn: fig 6 
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Interseegao do conjuntos tom corta analogia con o concoito de pro- 

duto ¢ usaa a notacgao By! 16 Bes 

Queronoes dar énfase a nobaggo usada por E, H, Spanicr, professor 

da thivorsidade do Ghicago, on sou livro "Tcoria dos Conjuntos o Ispago,- 

Métricos", j& citado na bibliografia, 

AOR = («Es | x€n 0 xB) Bota d a notagdao, Para loitura da nog- ; 
ia omproganos o seguinte voeabuldrio: A intorsoegao B 6 o conjunto de 

elementes x portencentos a S a com a propricdade de tanben perteneceren 

aos conjuntos Ao B, 

Se nZo- houvor clonentos on A f\ B, ontao diremos quo i Bd vazio 
© a08 conjuntos 4 co B danos o nome do disjuntos, Exenplos: So We of fox 

ren dois planos pore e Oee entao SOH- &. Tambén 6 vagio Q 9; NQ 

Senelhantenonte, ¢ vazie a intersoegdo dos conjuntos dos inteiros \ 
pares I con o dos intciros {npares T, ov simbolicanente I pf i =o en 
Observenos quo a intors secgao do dois Sone pode eee 
sor ua déles. Bo caso de Q Qi=1 » fig tA 

Xo 
senpres 4 serch re Gcae de duas su- 

porficies & una curva, Por forea : 

da figura 8, C, OG, = a 

= + . a 4 Realigzeremos a seguir, un exerefeio, isto 6, procurarenos a intor~ 

        Querenos golicntar que quase 

   

egao de A con B, scndo éstes conjuntos assim caracterizados: 

L=({aGR{o S242) 0B =(b ER | 1p 3) Ora, so os clo- 
mentos de A cgtao no subconjunto do extrenos 0 e 2, e¢ os de B no subcon 

junto aharto deo extrenos 1 e 3, ontao: 03 Olementos dc A Bestao na 

elasse de extrenos 1 e 2, feita a eereaee destes. Logo, 

ia AB = (Go R | T&ex 2). 
Bstendcrenos o conceito de intorseegao para mw nuncr qual— 

quer, pordn finito do eonjuntos, So “a5 fy C A, foren tres subcon 

Juntos do un conjunto 8, omtio nés pe as que s fs it, we 
é 0 conjunto dc todos os olenontos ‘eoruns aos tres, 0 dia     
grama de Venn visualiza sto concoito na figura 9, 

esereveronos Ly (i Ja ty C14, = 2 

bolo de ap é oe ea sosuinte Pc Interso-: 

: 2 a. 4 80 tivertios n subconjuntos do S$, entao nos 

d a 0 sii 

= * 2 s é egao dos conjuntos, Ls quando i varia de 1 ate n, 

PROPRIEDLDES DA HITE S20G".0 

£ notorianonte comutativa, isto 6, .OB= 374 pois AMB 0 BOA 

   



ae 

indican, respoctivemonte, o conjunto dos clementos comuns Ao Be a 

Bc 4 © como tal afirmanos Af\B = 8B Os 

Dizcnos, tambem, quo a interseega 20 goza da propricdado associativa. 

isto 6, (4 fp) Oc =a) (B /)G) onde 4, B oc C sao tres subconjuntos 

do um conjunto dado, Por moio da definigao de intorseceao vorificomos a 

veracidade desta rolagao, Deigemos para o leitor a iniciativa do veri fi 
4 s ' car a associatividade da intorseccao para os conjuntos numéricos QR, C, 

  

REUNTZO DE CONJUNTOS 

  

: z y : 3 7 
No livro "“ilgobra Moderna!', volume 36, da cologao ‘Sabor stual', 

4 ee ener = = 4 ag, 50, cncontramos a soeuinte definicao: "Rouniao de dois conjuntos a ° S cmt 

  

‘ is, fae - a e c fe | ie B , onde .. o B estao dontidos om un conjunto S, 6 o conjunto cons— 
‘ f 

tituide polos Cloontos conmns | Q nao comins a Ac B", 

afirnanos a oxistoncia de corta enalogia doste coneeito com o do 

sona do nlimeros o por forga déste fato oncontrosos autores que dcenoni- 

nay a rouniao do conjuntos por soma, Também é usual a dononinagao wni.ao 

0 simbolisno tradicional 6 i UAB o, ds vezes, A Be 

) 
| 

‘, Para oxcmplificar vamos considerar os subconjuntos I o F de R, E 

inediato que I Ur ~I+F= 0 dicgrama, ou esquonaide Venn é oda 

figura 10, 
f . 

Tambo quercnos registrar as 

_seguintes foriias para definir rou- 

niao, a3 quais, om nosso contender, 
2 ‘ i ae . oe = . > oquivalcn a definigeo inicial; 

  

~ Leopoldo Wachbin, ilustre matendtico brasileiro, aa MRouni.ao 

de dois conjuntos ic B, representsdo’ por AUB, 6a eologao dos elenen 

tos que pertoncci a polo imcnos um dos conjuntos i. c Bl, 

- 0 prof. Elon Lages de Lina, on sou livre ''Topologia dos Espagos! 

Metricos", afirma: “"Reunifo do .. 6 B, partes de un nose conjunto M, ¢ 

© conjunto, enotado por LOB, formado polos clencntos de i nais os do BY 

- No pag, 7 do livro “Tcoria. dos Conjuntode Uspacos Métricos", de 

H, H, Spanicr,eneontrarios a dofinigao simbolica da rowifo de conjuntos 

| assin como segue; Sc A e B forem partes do S, entao defininos a rounido 

| de 4 o B por ,UB = (x €s | x & kh ou x 8) mete gimbolisno difo- 

| re apenas pola conjuncgao altornativa ou daquole ja conhecido, isto 6; 

Afyp = (x€@s | x Gicx€B) Vejamos mais um cxcmplo: 

Soja £ 0 conjunto do todas as letras do alfaboto3 e Vo C os subconjun-. 

tos das vogais c das: consoantcs, Is to posto, csxercvonos: 

‘ vere = é C Vie =k 
Observanos quo a arigao dc classes de congrineda difore de reuni~ 

ao das mesmas classes: Som ofcito, a modulo 2, © por forga da tabuada 

- - ° 

af
 

   



ee 
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de somar classos, tomoss Co + Cc) = G e es C = 1. © a nodulo 5 en 

contramos C, a Cy = Co» poren C, {) C, difere do todas as classos, 

Pare maior eselarceinento afirmanos que sc 4 ¢c B foren subconjun ~ 

tos do ‘wna colecdo S, ontao #4IB contord o3 clomentos de i, c os do B, 

excogao foita para os conuns, ~ caso oxistan, = quo portoneorio ao con— 

junto-unijo somente una vez, 

feroditenos que o oxcnplo abaiso evidenciard o nosso pensancntos 

So q = (a,b, c,d) eC Cy Es (a,c,0,2) entao c, fh Cc, = (a,c) c ¢, Uc, = 

‘ map bycs dy ost) 

Vanos roalizar a extonsao de dois conjuntos para o caso do un nu- 

mero finito o qualquor de conjuntos, 

Se Bs f, c 4; foron tr 6s subconjun 

tos, ontao i vu &, O 4, 60 conjunto (4 

dos clomontos comuns e nao comuns aos 

  

troa subconjuntos dados, Fig, 11, f 

So 'n" f6r ‘um minoro natural o finito, ontdo & Cae: Ds, 
; $ n 

Q
s
 

dofinida a mosma manoira oe oserovonios, ainda i Vas Ag “ ‘ Ue = 

= uv faye Para llor’ a notagao abreviada. i ay usanos’ da soguinte linsuo 
eee .~ ; # ie a - 

gon: Phiao ou rouniao dos conjuntos a, quando i varia desdc 1 atc pn, 

PROPRIED/DES D..__REUNTZ.0 

4, rouniao de conjuntos é notoriancnte combative, ou soja ASB = 

= BWA, Somolhantonento, ¢ tanbéin Assoc ativa, isto 6, so 4,Bc 0 fo 

- ren pubconjuntos de S, ontao (AUB) OC =. (B UC). Sugorinos 20 

leitor quo verifiquo a associatividade da rcunido con os conjuntos I, F 

o NQ. ‘ 

RELAGOES ENTRE REUNTZO BR INTERSECGTO 
Na Teoria de Mineros digonos que a multiplicagao ¢ distributiva cn 

face da adicdo, isto 3; S° g,h ¢ ¢ foren trés nisaoros quaisqucry entao 

ax(b+c)=axb+axe 

Do modo similar, dizomos que a reuniao de conjuntos ¢ distributi- » 

va on rolagao a interscegao © ainda mais, a interseegao de conjuntos 6 

distributive om relagSo°h reunifio, Simbolicanonte A(/(B Ac) = (AUB FC AG} 

a AM(BUC) = (AQB)E (afc) onde uyB co CG sao subconjun 

tos quaisquer de M, Vanes oselarccer quo do fato Aal(BMC)=(a3B)/} (ac } 

Saborios quo so XY o YCX ou Re, sont x ne asim, sc 0 conjunto , 

sinbogicanento cxpresso pelo primciro membro cstiver eontido no corrose 

pondente do segundo membro © se o do segundo cstiver contido no do pri- 

meiro, entao, estara evidente a propricdade am quostac , 

Vojamos o primeira otapa, isto 6, 2 UB *Ic)€ (AUB) (Uc). Soja =



¥ 

ellos 

un clonento qualquer perteneconto a A\(BNC), ontio #4 ou x@BOC, So 
x GA, ontao, por nator razao x AUB c x EAC o cono tal PIS Si een 
x€(.UB) (AUC); So xfBYC, cntdo x€B c x@C 0 como tal xEAUB oc 
x AUC o tambon x& (44058) |) (4. Uc) 

Ora, so x@AU(BMC) o x ©(4UB) ft(4UC), ontZo 

A\3(B tic) C. (0B) A (ue) 
“gore oxaminanos a scgunda etapa, isto é, 

(4098) A) (4.6) & 4U (BUC) Suponhazos un clonento que aes 
xé (20B) f) (Ac), Intio, x€@LUB 0 x€LUC o cono fates e x€C 
o que ocrnite afirmar x£LU(B@C) co assin, esté esclarodida a 28 par— 
to, Logo, por forea da primeira promissa a propricdadoostd ovidento, © 

Deixanos para o leitor demonstrar < distributividade da intorseegay 
om face da reuniao, 

afirmanos sor fundancntal o eonhoeinento dosbas propricdados intra, 

-oporacionsis, como tarbcn a combatividade e a associatividade do uma 
” 2 ¢ . Operagao binaria, 

COMPLEMENTACAO DE CONJUNTOS 

Se A for um subconjunto do 8, onto a oporagia-geraders do comple 

Hontar de A, om rolagao a S 6 chanada de complomentagao. 
Defininos complonentar do A, parte de 8, como o subconjunte de § 

cujos olomontos nao perteneem ao conjunto A, 0 contpiloncn ta q    

  

tade por Cy ec 0 sinbolisno usual 6 o soguinte: 

€» 0 esquoma da figura , C,= be €5 | x 

12, constitue o diagrama de Venn, rolstivane 

te ao en ce? 

to dos mineros naturais afgitos. A aes, eens esclarece que 

este conjunte ton 2? = 512 subconjuntos, dos quois destacanos os seguin 

test P.='(2,4,6,8)'. I = (1,355,7,9) o Pr = (1,2,3)5,7),. Isto paehe: va= 
mos detorminar o complomentar do cada um dos 4 ond aueos © apda,; havere 

mos do interseegionar o rouni-los 2 a 2, 

% = $ oF =I Oy eae C = (4,6,8,9) D (ip = 

Peet = DELP = PQ1=@ PAP. = (2) 
TOP, = (1,35557,) Hep =p DUI=D DUP =D 

pUr=p PUP. = (1525 35455,65 7,8) TUP. = 5 253,55%59) 

Sugerinos que o leitor calcule o numero do subconjuntos de Eo 
“ ~ A = (2,3,5;7) forme todis as subcologées, dotormine = conplomonbar de i 

2 a * =, 4 é cada waa, estebelega todas as unides e interscecoas binarias, 2 g
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PROPRIEDADES DA  COMPLEMENTAUAO 

Sejan A,B co trds subconjuntos de S$, Isto posto, apresontanos as 
propricdades trivicis ou incdiatas da coi mplonentagao: 1) - Gg = 
2) - GD= 8 3)-0(C,)=A 4) -aQcas 5) - 200, = 

Propricdades Triviais: A,B,@ subconjuntos do & 

AQcA=s oNca=@ 

atest 5) aoa: 2     1) - 1@=s 2) ~ Cy = 4 

A seguir, vorificamos a nao distribuidade da conplonentagao diante 
da inteorsocgao o da rounido, isto é, C(Af}B) £46, ANIC, © C(AUB)#0 Abc, 

Vatios’ evidenctar a 12 afirnagao} 
Sabenios qpe C(Af}B) = (xes|x€a B) oe of 0, = (€S| x A)f\ xs] x43: 

Ora, os clonentos do 6(A/\B) n3o podon portoncer a A()B, nas podon ocr- 
tenecr a A ouB o os do G Alloy nao podcn ostar om A nom no conjunto B, 

Portanto, é Wordaaoire que a oan ane gn0 nao ¢ distributiva on face 
da interscegao  Deixanos para o loitor oxaninar a outra dosigualdade, 

No pag. & da, apostila "Considerccocs sobre a Tcoria dos Conjuntos} 
do prof. J. J, Serra Costa, ostho doxions Jtradas as dhamadas “Leis de Mor $ 
gon" quo aprosomtaromos simbolicononte: CCA MB) = C, VCs eG 
C(ARIS) =-¢ Ac... Isto ¢, rolacces ontro as ze oporagoes ostudadas, 4con 
sclhanos a0 loiter dononstra—Las pola utilizagao dos simbolisnos deo E, 
H, Spanior, , 

DIFERENGA §  PRODUTO )_ CARTRSTANO 
Definironos ainda a diferenca 9 produto ES ee de dois conjun~ 

tos, Se 40 B forem duas pertes do conjunto S, ontao o prof, &, H. Spas 
nier, da Universidade de Chicago, define dif erenca ontro os conjuntos 

_ A_o'B, dados nests orden o enotade por A -'B pola intorsecgao de ‘A con 

ey, 
& 

complementar de B, Este profes ssor usa o sinbdjlismo A — B= aQG= ovone 
= (x#8 | x@A <4). O esquona da fg, 13), Dae many 
Gonstitue o diagran. do Venn relativo 2 dife- a 

Ae 
ronga A= B 

  

Vercinos aus io BAB A, Gon, ererso, Rut os que; 4 = Bf ee 
ore anit 

il A a 
Bani ees Bes = (x8 ) ree emia ds este Ginbolisne con o 0 dofints 
tério do A = B, concluinog ane, de fato, nao existe a pe ° 
diagratia do Vonia, pora'B - & 6 0 quo scguc, fig, 14 

Para cxoreiltagdo, varios considerar o conjunto 

A = (2)3,5,7) © qual ton a 16 subconjuntos, a 
sabores 

 



aq } 

4- B#B-A (A.B é diforonte dc B - A) 
&-B=A()6, (x E.R xEB.0 x {{ B) 

a= ES | xSB 0 xG 4) 
Ao =§ a CA } “3 = 3,5) “12 a (2,3,7) 

(2 Naiah (gains, Fol, Ext) pia Seeoe!) 
(3) A, = (2,5) lo = (557) d4 52) 

Hy ee GM = 427). olay =: (2, 508) Mer 
- 

: fe 2 Isto posto, vatios dotorminar todas a3 diforengas 

w 1 i bo aad
 

Qa
 | 

rs
 Lee I 

ees hy CON = (Opie eos00c09 15) 

7 
En simbolismos goratg: 

Be a. =i IG, a Ou =A f- hg = Oe és AM tae 

&. By ae Ne bs Moy = by ees dag =e May ee Nee) aKa 

Mh - Be = fees AAU, =k ae = ENS i Nag = dag 

RR, = i Ny = AN iy By Bea th = oN on fe Ne, = i 

A- B= 4 Ace ADE SS ty WS 5 oe Ane, = LNbg = by 

Rohe = 120 GS kM = hig Me hye £0 Ce tM = by : 

h-p, = Be ARs = by Re Ay ae 3 BiG = aS 

A. Bee BC RULES Oa 1 loge AAC SANK = h, 

A-h. = LO, Ae AN Mis 5 = Aes 
Gonaide Sonos einda dois conjuate= que podom ou nio ostar contidos : 

onl una aaicegs 6 : ' 
Dofininos proditto eortosiang dle hepox B o anotado por A x B polo 

conjunte cujos clomowtos 193/840. papas, erdonades da ln forma (a,b) con ag Bie 
b€B, Esta dofini goo possibilita una Anes nffiien ‘apresontagsio das dofi- 
nigocs de nuierod conploxos., \ 

so R ie © conjunte dos mineros reais entao, o produto cartosiano 
RxR = R* = [(a,0), (eran), (ot4sner) sal ¢ 
comploxos bindrics ondo (a,b), (a*b?),(a’’,b??) ,... $40) pares ordonados . 

aM i 
@¢ cs.junto dos nunores 

de ntmoros = f° Petes pares sa0, por dofinicao, ntmcros conplexos bis \ 
nérios ou com 2 clor aentos, Deterniniamds, a sogud %, 6 produto cartesta- 

2 Ro = (asb3¢), (a? sb a7 a (ak? reget) veo} cujos 
clonentos 840 tornos o orden ados ge voais, onde o 12 clemento 6 ua par or 
donado do R* 

de rolas, sao tanbéia chanados de wittoros conpl oxos terndrios, 

no do R” x Ry isto 6, 

oo 22 un real do R, 9s conponentes do Re, ternos ordenados



  

ealees 

0 produto RP x R ou RY on) conjunto de todos os quaternos ordona~ 
dos de reais ou ae 0S comploxox com 4 4slandntos, f 

Rx R= AY (aybyeya), (al yb?,0?,d), (a9? bh? 07 12??).06 J 0 1% oe 
lenonto 6 terno ordenado de reais © o 2° uy real de-R, 

Pea RP So produto eae x R constitutdo por colegoes ordenadas 
de "n" minoros chanados de mineres complexes com 'n" clonontos, 

O conceito du produto cartesiano ao dois conjuntos pode ser ampli 
ade como vanos apresentar: 

Sejan "n" conjuntos bys isto by 2 > Ay veaey Ane OS quails podon 
ou nao ter olenentos comuns, soron Peepers ou até constitufdos 
de clenentos de diferontos naburoezas, 

0 produto cartesiiano deles 6 0 conjunto de tédas as colcgoos orde 
nadas- (a) 42505, severega), ditas tenbén n—uplas ordona das, ondo- 
ay cA, ou mais explicativanente, ane ihe anh, Staley on € ks 

Simboli canonte, fy X Ly X eveee A= Ay 2 
oie é + 

. 
O sinal } | © 0 P maiusculo do alfabeto grego c o segundo membro 

da pelagic quo recém aproscntanes 6 ido como sogue: produto cartesiano 
dos conjuntos Ay quonde i varia de 1 até n, 

i 5 i 7 fs Quanto a Tcoria de Conjuntos, J& apresentamos as suag noegocs fun— 
danentais, a ‘1gebra dos Conjuntos e ag oporagoas goradoras da diforcn= 
ga e do produto cartesiano de conjuntos, 

Poste sbgsqoguny, asphay Peet) etietir & apycseintchid de 

s


