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L BEM 205 eENTATS 

Os elements: ndamenteis ca Caometria cho: © ponte, # reba e o pla. 
Desi gnercieg pontos Gon tetras maitso.las do nasso alfabato: A, B, 

Go 3, cso} @8 PavAs CoM jetres wiresculegs &- Dp @y »eof O8 planos com le 
tras maltsculas grevas: Of, 3, Ie, oe. 

, ¢ 
2... TAOFOSTCUSS. GHGs 8TRT CAs 

So procusleses geométrices os postulades ou axicmwas e os teoremas. 

86) séo propesigosa inickais aceltas sem denonstre, 

   rostuledos du xcetas 

a) A veta ten infinitcs pontos. 

&) Por um ponte passar. infinitas retas- . 
: “) Dois pontos distintes determinam uma tinice rete. 

331 Sax cemonstradas para serem acei 

  

Tede teoreme 6 uma a2ixmegio de que, Sc vma afirmaghe 6 verdadeira / 
(nieétese), entéo ume ouire afismacko taunbén. 6 verdadeirs (tess ou con ~ 
elisha - 

? xem pL ofs 
‘ "Se dole Bngules sto opestos pélo vértice, ente eles sHo congruen =- 
Gas o 

Os teorerea nao necessitem estar sampse na forma “se... ente..." mas 
podames coloci-Jos, pois desta forma fics msis claro identificar o que & 
dado # 6 que deve sex provada. 
BREMVLOs 

"fh ixtgerseccho de dois planos & uma rete". 

Ra forme "S@500 O68 oro® Licas 

"Ge dois plancs se intercaptam, entHo sue interseccHo 6 uma rete", 
4 

Hipitess: Dois pianos se interceptan , 

Fase 4 A inutersecefo @ uma retas 

i TLPOS_DE_ PROVAS 
i) Prove divete. 

Supoemes e@ hinétese verdedeira e por dedugées ou infertnoias légicas a 

partin cs axiomes relactes ov. prepriededas conhecidsas chagamos & tease. 
#£ um exemple desse dencnstragio a cue useremcs na maiorie des teore ~ 

aes denonstradas uo decorver dease trabalho. 

2) Xora indi reta cu redugtc e0 absurde. 
at EAL eS. 

Fartines suponds que a hipotese é verdadedra @ a tese 6 felsa 6 atra- 
yos de @etuctes ov infertncias Légicas a partir de axiomas , relag$es ou 
propriedades connecidas chegsmos a uma contredigte ou absurdd. 

BuLEMPLO 3 

"Neis angalcs cueisquer de um trifngnio cacaleno née podem ser scongru 
antes” . y tee: cema} - 
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Hip$tess: O trifnsuie 6 escaleno. 

’ ese fe) 8 Dois dé seus Gngules nBoe podem ser congruentes. 

Prime.ro, negamos a tese, suponde que exista pelo menos dois &ngulos ~ 
dease trifmgulo que s#o cea acceeck Mas, um triinguie que possui dois &n 
guilos congruentes, 6 Goaneal csc . Assim chegameos a um absurdeo. EntHo, os an 
gelos do trifmgulo nfo podem ser congruentes. 

CoQ sDe 

3) Prova por cont¢raposicke . 
  

Na prove per contraposicho, em veg de partirmos da hipStese @ chegar- 

mos & tese, partimos da negacBo da tese e dsvemos chegaptng negagche da hi 
pétesa. . 

4) Prove da da Existéncia. 

Dada ume proposicioe aquentificada com c¢ quantificador existenctial , pas 
re prevar que 6 verdadeira taste apresenter o elemento. 

Exemplo 3 7 : 

(7 xpx€ Ry [aeIR & nEK ===> ax + B'= o] 

ct — see = seja X= <= 

5) Prova p§x contre oxempl.o > 

Bases método 6 vélide parg provar a faisidade de proposictes quentifi- | 4 

cadas do tipo universal... ian 

(YY x, xélR ) [2% 16 = (x + 4) ( ==A)] 
‘dee (ESD 

oO importante 6 salientar o fato de que a prova por contra-exemplo 6 / 
vm procedimento valido spesar de que os teoremas n&o s#o provades pela a= 

nélise de casos especiais. i 

6) Prova por indugso finite. » Sitio 13) \ 

- Axioma de. indug8e finita (Peano) ; 1 ; Le 

Seja SS uma parte aaah ae do pePeuet NW ‘dos + nitnoroe naturals nfio 
  

[ 

_ nalos tel ques . . Poche ats 

a) 1€S8 | a nS t 

b) para todo niimero natural n2 ae se n€ s 9 entio n+ 1é€S.— 

Hes tas condi.ctes emos | i pe. p al ee.’ : 

Exemple: 
Se V( Aly Ads o00 » An 2 é um amgulo poliédrico convexo, -enttio, af 

medida do amgulo-de face waior 6 menor que a some das medidas dos &ngu 
das outras faces » is 

¥ ' Sar Hipéteses wt Aly Aa g. eoog bn ) é Um ae LO 
Liéérico convexa 3 

er iMag é a face ma: 

Bese: mAWiy)<7 m(A-Was) #206 ae aT) 
emai), 
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Demonstragho por inducao: 

a) O teoreme 6 vardadeiro para ns 3, isto &, para os triedos 

t) Suponhamos verdadeiro para n= faces ¢ provemcs para fo 

Gonsiderando=s6 9 plano A, 4WAy, W Ayp coog AL ) fiea dividi- 

do no 8ngulo poliédrico WA,» hos ooo Ay } e o triedro VA, Andy) 2 

Por oe o teorema é verdadeiro para m-l faces, logo vem: 
a“ oe 

pty mnt 5 J Who ) < mA VA 3 \F ooo Hm AL. S¥b ny) ~ mf Ana WAy ) 

No trledro YA A.) yvele pelo teorema que diz "no triedro, A 

Yelm 

a medida do Angulo da face maior 6 menor qve a soma das medidas dos / 
Bneules das outras faces". 

2) mA a 4) « ma STA Sy mf a Th, J 

Subs tituindo-se B em 2), teremoss 
am 

mA 15) «< nls, Vi, 5) Hoos + mA GVA, a) tals, Jv nig 4. wh) 

© que prova o teorema. 

a 

Exercicios: grupo 2 

Bacreva o8 enunciades que seguem na forma "Seo0co entdo soot e@ separe . * 

a hipétese e a teses nae 

Exenplos bys 
"Dois Angulos opestos pelo vértice sho congruentes". 

oe forma “se 6.0 enthoo..." teremos3 

"Se deis Engulos s&e opostos pelo vértice, entio eles se con = | 
gruentes" - s   

  

Hipo: £08 e — @D A euaBise opostos pelo wena : ; 

feses AUB @ OD ~ ato congruentes o hale 
« 

| he 

i l= Dois trifngulos que possuem um Angulo congruente situado entre / ‘ 
dois lLados respectivemente econgeruentes | S80 congruentes > ; 

: 2— Dois tria@ngulos que possuem um ledo congruente adjacente a dois én 
gulos respectivamente congruentes , so congruentes . |e 

3= Dois triéngulos que possven os trés lados respectivamente congrusn 
tes, Sdo congruentes. 

4= Bois angulos adjacentes cu jos deges exterioves esto em linha reta | 
sBo suplemen teres » ; st 

  

5= Um anguio externo. de ter, (tel aneto é sempre maior ae gualanes Sngu i 

lo interne nBo adjacente. cs 
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Bi 

* Hy tvme. folha de papel (aus é a 

® Gesioque o l4pis a0 acaso sem 
Be e8 obtém a representa = 

GE g s qual demos 0 nome de curves 

     

    

2 con sontinuidade sobre o panel, e / 
wiAeigu, mo passande de volta sohre 

“hen ana Liguve como as que estHo ataixo 
nestinzt sondisses chema=se curve fechada. 

eeedo wand desloca o 14 

oF TET OLN I Eas 

Lan wsermrenntee senate ret 

wa? 

a f 
45 curvas fechadas que nao apresentan cruzamaato, isto &, aque = 

j.a8 em que o Lapis, ao se deslocar com continuidade sobre o papel ,nae 
basse por um ponso Mais de uma veg, chamanr-se curvas fechades simples. 

  

peer. 

Lv 

  

inserior © exterior de uma curva fechauda simples. 
  

Geta surca Lechada simples detornina no plano trés conjuntos ds 
pontoes; o con junto dos pontos internos b curva, a curva e o conjunto 
de pomtes extersos & curva. % primeire econjunmto 6 chanado sSimplesmer 
16 “9g dnterioz” aa curva ¢ o Gltimo, “a exterlor" da curve. A curve 
G nSo estA contide nem no imkerior, nem no exterior. 

(ona Ee os, | see Erno’ 
Ariticsr | 

} 

[ a at f 

ca ge 
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5 

Gonsidere um ponto M do interior de uma curva fechads simples / 

Gy, @ um ponto N do exterior de C. Una M a N por méio de uma curva; / 

wamos yverificar que qualquer que seja a curya unindo M aN, esta cur 
va corte ¢ em palo menos wa ponto. 

  

Nem sempre a figura de uma curva fechada simples nos permite dis 
tinguir vapitemente o seu interior e o seu exterior. Por exemplo, ab 

Servand? a curva fechade simples da figura que segue, torna=se dirt | 
cil diger quais sho os pontos externos oe quais sHo os pontos internos| 

Oo ponto A serdé interno % e o ponto B ? 
Existe um método simples e r4pi.do, para saber se wm ponto 6 ine 

terno ou se € externo 9 uma curva. 
iG go 
  & oO seguintes 
    

* Dede um ponto quaiquer do pla 

i mo que n&o pertengca A curva 5, 
traga-se um segmento de reta 
gue una esse ponto a um ponto 

qualquer da margem da folha f 
de papel. 

    

    

      
    

    

  12) Se o mimero de pontos de 
encontro do segmento de reta         

  

      to 6 internos     
          oe oh ‘ sii - encontro do segmento de rete 

com a curve for par, o ponto é SCP o 
  

45 corta a curva em 7 pontos, loga 4 6 ponto interno. 
HE corte a curve em 6 pontos, logo B 6 pento externo. 

4 = RETA, SEMI-RETA, SEGMENTO DB RETA 

Auxeta, como j4 vimos, 6 slemento fundamental. da Geometrias rio 
tem defini cBo 5 aut 

. 

As retas que esto contidas no mesmo iSiene sto ditas coplanareso | 

Semi=reta: Consideremos a reta "xr eum ponto a Er. 9 ponto 
A divide B rete 'r" em dues partes; cada uma delas chamg=se seni=-reta.| 

0 ponto A é @ origem dessas semi-retas. 

A 4 nes . 

Marcendo os pentose A €@ B ne reta, temoes ae seni-rete de origem 

no ponto A, pasando pelo ponto By. rhe ssniereta de origen no ponto / 
B, passando per A. a re 

4 ary : 
  

  

1 ala -— a teem te 2°) Se o nimero de pontos de| 

com a curva for impar, o por=| 

i 
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ee ee ee ee & ponto ereato de AB 9» pois iM = -Mp Ou & 

  
  

or ne meen erence tte nem ane cme a eam Aen en RS NE AR rR Sona EN neers ne   

& 
3eja a reta "vr" e dois pontos distintos A e B 

é 
Goveceerramnmen oer gtern Ses SSNS 22 Tw eae anli nme 

a 

Chema-se segmen- +olh de reta,ou s: implesmen fe segnento, a0 conjunto/ 
desportes comims bs semieretas AB e BR 6 Os pontos 4 e B SHo OS ex 

broemos do segmento AB e a reta "r' 6 2 reta suporte do segmento EB 

OS Seementos podem ser: 

» au : + = ee Wer) 

8) Coiimeares=" quando est&o contidos na mesma reta suporte. 

san 8 ec 2B 

  

AB oe GB so segmentos colineares. 
P 

”) Consecutivoa-' quando o extremo de um 6 a origen do outro, nao 

possuindo outros Ba en. Sule 

AG @ CB sho sesmentos consecutivos 

1 
a) Adjacentess guando Geigy segmentos forem simul taneamente conse 

cutivos e colineares. 
€ 

  

AB e BC sio segmentos ad jacentes o 

/4 
a) Gongruentes— Dols segmentos sfo congruentes quando superpostos 

coineldem ponto a ponto. (possuem a mesma medida). . 
a a e: & 

4 “Aenigostee er if 

' Ponto Méaio de um m seguento() 8 0 ponto que divide o segmento dado | 
em dois outros congruentes . ‘ 

a A S se
 q 

“ 

Medistri2 4) Mediatriz de um segnento ga perpendicular ao eis 
médio de segmenta» 

  

; ing ees Lid 

Posicdes relativas de duas retas: ian \s ‘ae 
  

a) Paralelas)) S80 retas coplenares que seguem a mesma aiiaotas 

AS retas coincidentes BHO, um caso espgcial de retas paralelas o 

  

viet. 
b) Conco pranines ) auae Wetas coplanares 8HO Astiae coneorrentes ie 

  

auastal te apenas uh ap POR: comin entre meee Fo pil can siete i, 
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IIE Be arene as eR eR “ema ERS A a oe emt ert ea mer se ot et ame es vmper & sd 

c) Reversas{) sic retas néio coplanares e que néo tém ponto em co = 
MUM 

pp eta eee 

3 
a = rae 

Peay 
fe 

Satara csess | 

  

  

Semi—planof) Seja o plano « oe a reta r pertencente a eC .-A 

reta = separa oc em duas partes oy 8 et g Sem pontos comums. 

A neunifio 4 oy 2 com a- rete % chema=se semieplano. A re 
ta r 6 a origem de cada semi=plano. | 

1 Bxercicios: grupo 2) 

  

i= Represente um porto e chame-o de "S">5 

2= Respenda:; Quantas retbas a pode tracar passando por "5S" ? 

NYaiey ae 

3= Marque o8 pontos MeN . Q ventas retas voc® pode tracar hassando 
por M 6 N ae mesmo temoo ? 

{= Na figura abaixo temas: 

\ fe a) eon te de pare ae das retas 
e x e eaoa2020ee 

ee ond 
AX >) A imterseceRo das retas AG e OB 

Gi ok cle. Bee 

    
Soooecogoae co 

    8 a) Bscreva gimbolicamente as questbes 

4 Oo By Co . 

So P> Q de modo que sejam colineares. . 

  

5= Marque os pontos HH, 

6= De ecorde cou a figura que Segue, escreva o que for pedido: 

a 

  

a) Dois segmentos colineares: ooccesesercecacces 

b) Dois segmentes consecutivos no colinearess aceoooeereove 

c) Bois segmentos colineares nic conSecutivos: cocconecsvsae. 

4) Bois segmentos Bene ore @ COFTNGATES? celonicct claceesce 

i= Beereve todos os segmentos que ficem get remminades com os pontos P, 
Go R da figura que segue 3 

P a R 
&& E ¥ = : marae =D)   

    Hacriet2 samen “peste Soe = - . on ree aren ue   

ce) © ponto Bé a apr oer a Er® das retas | 

  
—



  

$= Na figura abaixo faga o que se pede a segui 

e A 2 
€ SEE ¢ a 4 

bs
 

A]
 

“\
 

v ¥ 

a) Assinale a somi-reta FG com lapis vermeil hoz 

h) Assinale a semi-reta AD com L4pis azul » 

6) Marque o segmento CB com i4pis amarelo, 

4) Marque o segmento AD com ldépis laranja. 

5 - ANGULOS 

Coneeite§) Chama-se Sngsulo a figura constituida por duas semi-re 
tes de mesma origem, incluindo a regio por oles finitade. 

yértice 6 o ponto de origem comm ts dues semi-retas. 

Lades do fangulo sgo as semi-retes que o formam. 

Lae? 

V 

Notagtio) * ; re 

Os Sngulos podem ser anotados como segues 

12) com trés letras maitisculas, uma colocade no vértice e uma em um 
ponto qualquer de cada um dos ledos do Smgulo. Na leitura e es 
erite a Ietra do vértiee deve ficar entre as outras duas. 

A 

o 

ae s0p ou WA 

22) apenas com a letra do vértics, quando isto no trouxer confustoe. 
A 

nN ; 

fngulo 

32) com wae lédra mindscule ou fe mimero eserito no interior do fn= 
95 

cee See 

Coneruénoia_ de Snsulos Dois angulos sSo congruentes quando a=. 
través de uma translaco @, ou rotacHo podem coincidir ponto a pon] 
$0 o 

Deis Aangules congruentes t&m a mesma medida, 

Biasetrig 6 a semi-reta que, com origem no vértice do Angulo ,; 
forma, com os lades desse 4ngulo, dois a@ngules congruentes. 

  
  BP omens oles t ice adhe eet acta ecient pa i 

  

   



ee Quando queremos nos referir A medida do angulo, usaremos somente 

fa letra mintisovla colocada: no interior Go &ngulo sem o sinel de &n- 

MULO — um angullo & dito mulo, quando as duas semi-retas que o for = 

    menor ae 90° 6 

FY 

oc & biesetriz do on eae entto A0c & We 

(o sinal ©& significa: congxruente ) 

MeGidas 

As woidedes usadas para medir angulos stio: o greu ( ©), 0 graq 
ado (gr), eo radiano (rd), @ a ingtrumonto usade para realizar 

esta medida 6 o transferidor. 

Pestvlado da medida de fmguloss 

A cada &ugulo corresponde wa nimero real de ova 1807 que 6 a me= 

dida do &ngulo em graus. . 

© grav possui dois submiltiploss o minuto ( ° ) que vale 2 
60 

a “2 
99 , eal comeceas do gra eo segundo { ) que vale Bb. do minute ou 3.600 do 

EAU 

Entre as grés unidades de medida de Angulos existe a seguinte re 

kacto3 

FAQ les 200) a, a). Pied 
rf c 

geulo (*). 

Tipos de anguloss 

vam sto coineidentes. O &mgulo nulo mede zero graus. 

0. : a 
(ope tence ean eae ER REED 

B 
RASO ~ um @ngulo 6 rago quando as duas semi-retes que o formam tém 

sentidos oposatos. 0 angulo raso mede 180° 

€ & er 2 “sy 8 > 

RETO = gade um doa. angulos congruentes determinados pela bissetriz 

de um @mgulo waso 6 chemado angulo reto. O Angulo reto mede 90°. 

Hic 6 &ngulo reto. 

  

As xetes suportes dos Ladogg do Angulo reto sfo ditas perpendi= 

culares; entio retas perpendiculares S80 retas concorrentes que ade= 

terminam no plano quatro Angulos retos.. 

AGUDO = ee, agua’) 6 todo Bugulo ciuja medida 6 neier. que Or arty   a empties oe sae tet ts ns oe re eer



1
 

4
 

we 

  

    

a  , Wike 6 Angulo agudo. 

KE, , : : 9 
OBTUSO = Soguiio obtuso 6 todo anguio cuja medida 6 malor que 90 6 

iO 
menor que 180° o 

ROT 6 angulo obtuso. y 
-   

  

COMPDEMENTARES = one Sngulos so complementares quando a soma de Su 

as medidas nos a& 00° o Gada um dos amgulos se diz complemento do ou— 

BHO o 

SUPLEMENTARES = Suguilos suplementares sto dois angulos cuja soma de 

suas medidas dé o valor de um Gngulo raso ou seja, 180°. 

Gada um dos dois Angulos se dig suplemento do QUETO > 

ADJACENTES = dois Gngulos so adjacentes quando possuem © mesmo yére | 

tice, um lade comum 6 m§o pessuam pontes interlores comum. 

    
a centeso 

CONSECUTIVOS = vérioa angulos eMiadertes, dois a dois, tendo a yérti~ 

ce comium, SEO meee conseoutivos . 

  

t16@. 

> eo ‘We sto | 
LCC.   

afc 6 CED sto eee adja = |   
a
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