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INTRODUCAO GERAL AS DIRETRIZES CURRICULARES DO ENSINO DE 19 GRAU
Elaboragdo de Maria Izabel Rizzi Cattani

A educagdo é um processo continuo e permanente que ocorre 3 medida em que o homem adquire e aprofunda o
conhecimento, desenvolve e organiza o pensamento, assume-se e situa-se COmo pessoa no meio em que Vive. Ela envolve
toda a experiéncia humana em seu sentido mais amplo.

A formagdo do conhecimento é determinada pelds atividades humanas e pelas experiéncias decorrentes destas ati-
vidades. Na pratica, isto se traduz pela exploragdo do meio ambiente. Explorar o ambiente significa manusear os objetos
nele existentes, perguntar pelos fatos sociais e pelos fendmenos naturais, analisi-los e opinar sobre estes elementos da
realidade.

O conhecimento se dd na relagdo direta com a realidade objetiva: explorando, desenvolvendo e aprofundando as
possibilidades de interagdo com o meio. E assim que se desenvolve o processo educativo.

A atividade e a experiéncia humana traduzem-se, também, pelo desenvolvimento e pela organiza¢do do pensamen-
to que através da percepgdo dos fatos exteriores, da reflexdo sobre eles e da critica dos mesmos, levam a pessoa a tomar
decisdes em seu contexto, optando por situagSes por ela mesmo selecionadas, criando situages e assumindo suas posi-
¢0es e escolhas.

Por causa disto, deve-se salientar que o conhecimento ndo é s6 memorizag¢do de contetidos. E também a prética, a
acdo desenvolvida pelo homem na sua vida em grupo, conservando o meio, ampliando-o em termos de seu adequado
aproveitamento e, a0 mesmo tempo, preservando suas condigdes de “‘habitat”.

De acordo com SARUBBI (1), a mais alta forma de aprender contetido € dada pelo processo, isto €, pelo conjunto
de diversas operagdes que levam 2 aquisi¢do e utilizag@o do conhecimento. Durante o processo, pode ser vista a aprendi-
zagem como uma tarefa constante, permanente € nao como algo que termina quando o aluno deixa a escola. Através do
processo empregamos o conhecimento, ndo como uma quantidade de informagGes, mas como um sistema, uma forma
de aprender.

Daf decorre a dinamica da educagdo: ela é um continuo movimento diretamente envolvido na construggo da cul-
tura e, conseqiientemente, da historia, uma vez que a cultura é um produto da interacdo homem-homem e homem-meio.

A cultura, portanto, é fruto das agdes humanas. Ela surge da atividade humana no decorrer do tempo, formando a
histéria.

A hist6ria €, entdo, produto desta “interagao” social em seu sentido mais amplo. Assim, o sujeito da histéria é o
homem, ndo o homem apenas na sua individualidade, mas junto com todos os homens.

E nesta dimensfo da histéria que estd inserido o aluno. Ele ¢ o agente da sua educagio e est4 constantemente
atuando em seu contexto.

Estando inserido o aluno dentro de sua época, dentro de seu grupo, necessariamente devem ser dadas oportunida-
des para que desenvolva sua capacidade de pensar. E, pensar envolve reflexdo, andlise, sintese, conclusio, critica, de-
cisdo, criagdo, etc.

A necessidade de se situar, de refletir e de se assumir como pessoa em seu meio, leva o aluno em busca de sua
identidade.

A educagdo, portanto, deve permitir que o aluno desenvolva o seu processo de identidade, a fim de auto-conhecer-
se, para valorizar sua participagfo com outros na construgdo da realidade social. O auto-conhecimento & condi¢go neces-
sdria para, na busca do outro, o aluno desenvolver suas potencialidades transformando e influenciando seu meio e tam-
bém dele recebendo influéncia.

Deste modo, a crianga, ao ingressar na escola, ¢ antes de tudo, um sujeito histérico num processo de atuagdo so-
cial. Ndo é um individuo passivo, capas apenas de repetir, sem reflexdo e sem critica, a carga de informagdes que recebe
do ambiente que o rodeia. Daf a necessidade de o ensino ser centr_ado no aluno, na agfio deste aluno, nas suas atividades
e experiéncias ‘vividas. O ensino deve propor situag0es de aprendizagem para que a dimensio histérica do aluno se evi-
dencie e para que sua atuagdo social se realize.

(1) SARUBBI, Maria Irma R. de. Curriculum. Objetivos, Conteddos, Unidades. Ed. Stella. Buenog Aires, Pégina 77.
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O professor, face a esta realidade, deve utilizar-se destas informacGes a respeito do aluno. Ao formular as situa-
¢Oes para o ensino, pode organizd-las a partir das Diretrizes Curriculares aqui apresentadas, adequando-as ao contexto
em que o aluno estd inserido, desde o curriculo por Atividades até a 82 série.

E preciso, também, levar em conta que o formalismo, enquanto formalismo, exige apenas a repeticdo, utiliza so-
mente a memdria, permanece apenas no exterior, na superficialidade, portanto, ndo caracteriza o ensino. O ensino sé
existe, de fato, através do contetido como processo. Isto significa que ndo ¢ o conteudo tomado enquanto tépicos de
uma matéria, mas conteido enquanto significado que justifica a forma de aprender, coexistindo com ela de modo inse-
pardvel.

E o contetido ¢ produto do conhecimento que, por sua vez, é produto da cultura e da historia que se d@o conco-
mitantemente. Logo, o contetdo s6 é assimilado se sio propiciadas ao aluno aquelas condi¢des que lhe ddo possibilida-
des de desenvolvimento do pensamento reflexivo-critico.

Isto significa que 0 ensino que ndo parte da experiéncia do aluno é despido de sentido humano. Assim, por exem-
plo, de nada adianta o professor propor o desenvolvimento do pensamento reflexivo-critico para seus alunos, se ndo lhes
permite expressar suas idéias, evidenciar seus sentimentos, emitir seus julgamentos. Da mesma forma, de nada adianta o
aluno memorizar conceitos, como por exemplo, de democracia, se, na sala de aula, na escola, enfim em todos os mo-
mentos de vida em grupo, ndo evidenciar o comportamento democrdtico. Também de nada adianta constatar a necessi-
dade de preservar a natureza, se o aluno nio agir de modo a corrigir os erros praticados pelo homem, que justifica tais
erros pela necessidade de acompanhar o progresso tecnologico. Ainda, de nada adianta realizar estudos sobre nutrigdo
e sua relagdo com a satide quando, no bar da escola, ndo sio oferecidos aos alunos os alimentos que lhes sdo recomenda-
dos pelos professores. Mais: de nada adianta o ensino das regras de transito, se estas regras ndo forem vivenciadas com

adequacgdo pelos alunos e se os adultos que rodeiam a crianga ndo oferecerem modelos corretos para orientar seu com-
portamento.

Assim, o pensamento légico (reflexivo-critico

¢do. E o que pqs;bxlita a0 aluno ser pessoa atuante no seu meio ambiente.
E necessdrio que o aluno

: perceba que essa a¢do sobre o meio deve ser: planejada de modo a que possa prever os
resultados; avaliada para

. ] que Se possa constatar o produto que, por sua vez, deve ser controlado, para que todos possam
usufruir de forma justa e equitativa deste produto.
Portanto, a auto-realizagdo nio ¢ u

que ele participa com os outros ho
A educagio € esse processo
E nesta perspectiva social q

) explorado, desenvolvido e aprofundado, é o foco de toda a educa-

m processo descontinuo e solitdrio do homem, mas um processo continuo em

mens, posicionando-se de forma critica perante os elementos com 0s quais interage.
abrangente e dinamico.

ue se insere nosso trabalho.

12

APRESENTACAO — DIRETRIZES CURRICULARES DO ENSINO DE 19 GRAU — AREA DE CIENCIAS

O presente documento expressa as Diretrizes Curriculares para o Ensino de 19 Grau no Meio Urbano, na Area de
Ciéncias. Tais Diretrizes foram elaboradas a partir das Diretrizes Curriculares para o Ensino de 19 Grau, do Meio Rural
_ Area de Ciéncias 1974. Procurou-se correlacionar essas Diretrizes com as do Meio Rural tanto no que se refere aos

objetivos como aos conteidos bdsicos e 4 metodologia de ensino. A preocupagdo de organizar essas Diretrizes dessa
maneira deveu-se a0 que se segue:

a) A unidade do sistema de ensino, conforme orientagdo legal, deve ser mantida, embora esse sistema possa apre-
sentar modalidades com caracteristicas proprias; essa unidade visa a proporcionar um padrio mfnimo de
qualidade de ensino a qualquer aluno das escolas do sistema estadual. Além disso, essa unidade permite que as
transferéncias dos alunos se processem sem entraves maiores, decorrentes das diferencas de experiéncias de
aprendizagem adquiridas.

b) Um curriculo, seja para a zona rural, seja para a zona urbana, ndo pode desponsiderar o fato de que muitos
alunos podem, por diferentes motivos, ndo permanecer em qualquer dos meios onde realizaram seus estudos,
necessitando, portanto, estar preparados para enfrentar outros problemas, ou novas situacdes de vida, relacio-
nados com o ambiente em que poderdo passar a viver.

E importante destacar que as presentes Diretrizes jd foram alvo de vérias testagens, ao longo das diferentes fases
de sua elaborag¢do, quer como Diretrizes do Meio Rural, quer como instrumentos em elaboragdo, a fim de constituir-se
em Diretrizes do Meio Urbano.

Entre essas testagens destacam-se as enumeradas a seguir:

a. Utilizagdo das Diretrizes em vdrias escolas do meio urbano, tais como: Escola de Area Nossa Senhora das
Gragas, Colégio Estadual Pio XII, Colégio Estadual Padre Rambo. As Diretrizes foram utilizadas, tanto paraa
elaboragdo de objetivos, como para a sele¢do e organiza¢do de conteudos a serem trabalhados, como também
para a selegdo de formas de abordagens de contetidos que atendessem as realidades da clientela de cada um des-
ses estabelecimentos de ensino. Os resultados foram satisfatorios, como documento norteador e orientador de
atividades curriculares, no que diz respeito a Area de Ciéncias.

b. Utilizagdo dessas Diretrizes como fonte de planejamento, na Area de Ciéncias, quando da realiza¢do de cursos
de treinamento de professores do ensino de 19 Grau, no Estado do Rio Grande do Sul e em outros Estados,
quando foi evidenciada sua funcionalidade como instrumento que abrange diferentes situagges de ensino, aten-
dendo a necessidades e aspiragdes dos professores.

c. Utilizagdo como material fonte para pesquisas em ensino de 19 Grau, a nivel de sala de aula, uma das quais
resultou na elaboragdo de Modulos de Ensino para a Area de Ciéncias. Esses Mddulos, em nimero de oito,
fazem parte da Pesquisa ‘“Novas Metodologias Aplicdveis ao Processo Ensino — Aprendizagem no Ensino de
10 Grau UPO/SEC/RS”, testados, em 1976, em uma turma de 32 série, e, em 1977, em seis turmas de 42 série
de grupos escolares de Porto Alegre. Esses médulos de ensino foram retestados em duas turmas de 42 série de
grupos escolares de Porto Alegre.

d. Utilizagdo em reunides com professores de 19 Grau, em sessdes de estudo para discussao das Diretrizes do
19 Grau, do Meio Rural ou do Meio Urbano e instrumentos elaborados para as Diretrizes do Meio Urbano.

Os resultados apresentados nas diferentes situagdes acima listadas serviram como indicadores da viabilidade de
serem mantidas algumas das posigGes tomadas nas Diretrizes do Meio Rural, bem como modificyr alguns dos aspectos
importantes, tais como a seqiiéncia légica dos conteudos e a reformula¢do de alguns contetdos. Esses resultados servi-
ram também para sugerir as novas orientagdes ora apresentadas.
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Essas Diretrizes Curriculares constam de:

. Procedimentos de como utilizar as Diretrizes;

. Caracterizag¢do da Area de Ciéncias do Ensino de 19 Grau;

- Sele¢do de Objetivos; i

- Selecdo de Procedimentos para o Estudo na Area de Ciéncias;

- Sele¢do de Contetidos;

. SugestGes Metodologicas;

. Avaliaggo;

. Comportamentos de Safda do Aluno de 19 Grau, do Meio Urbano — Area de Ciéncias;
- Referéncias Bibliogrificas.

O 00O WA W

Nos Procedimentos de como Utilizar as Dire
Sentes Diretrizes, no trabalho docente, nas suas
mais eficiente.

Na Caracterizagdo da Area de Cié
de Educagdo sobre a referida Area, ex
se constitui em modelo
Area de Ciéncias.

trizes, encontram-se instrugdes de como podem ser utilizadas as pre-
diferentes fases de planejamento, para que o ensino nas escolas se torne

ncias do Ensino de 10 Grau, apresenta-se o posicionamento _do Conselho Federa]
Presso no Parecer 853/71, e o Esquema de Organizac¢do da Area de Ciéncias, que
para o mapeamento de contetdos, ou seja, para a elaboragdo dos programas nas subdreas da

Na Selecdo de Objetivos, apresentam-se os objetivos em diferentes niveis de detalhamento. Nesta sele¢@o inicia-se
pelo objetivo da Matéria Ciéncias e Objetivos para o Ensino na Area de Ciéncias. Listaram-se ainda alguns indicadores de
desempenhqs, que ao serem evidenciados, revelam em que nivel esses objetivos podem ser alcangados.

Os Ob]eth0§ Para o Ensino na Area de Ciéncias estdo acompanhados de uma descri¢do do que se pretende em ca-
da um deles, seguida de uma formulagﬁo desse objetivo a nivel de sala de aula, como exemplifica¢do.
Area, Nos Procedimentos Para o Estudo na Area de Ciéncias

a fim de que esse estudo s i
! e desenvolva de maneir
desenvolvimento do Pensamento 16gjco,

Na Selecdo de Contetdos i
. » especificam-
as necessidades do aluno. Acredjta-se, atravé

» apresenta-se uma série de maneiras para o estudo nesty
a a tomar possivel a formagdo de uma atitude cientifica e o

se aqueles contetidos que foram considerados fundamentais para atender

4 § deles, os alunos venham a alcangar uma melhor formagdo cientifica, quer

i:il&iga;:fom;uzz glelo urbano, quex venham a residir no meio rural. As situagSes de vida ou 03 problemas a serem,
Nas Sugestoes Mg:‘(fdp?gle.rio variar, de acordo com as caracterfsticas de um ou de outro meio.

trabalho docente. Nessas 31? gtlcas; 85~0 apresentadas algumas linhas de agdo que poderdo auxiliar o professor 10 seu

ensino na Areg 4, Ciéncias-g;s 0es, 530 apontados alguns dos aspectos bésicos que fundamentam a metodologia dg

nessa drea. Além digse o $40 indicadas, tarr.lbém, algumas formas, através das quais é possivel pr OmOVer a integragag

grupo. » >0 Sugeridos procedimentos diddticos que visam a atender o aluno individualmente ou em
Na Avaliacio, 5

Presentam-se orj
de todo o trabalhg re © Ortenta

alizid ¢0es gerais sobre o processo da avaliagdo, que deve ser desenvolvido ao longq
ado:

— pelo professor,
alunos ag realiz
— pelo aluno, g

na tarefa de plan
arem os tra
tarefa de ex

ejar, orientar e avaliar o seu préprio desempenho e o desempenho de seyg
balhos Propostos.

ecutar as tarefas propostas e de auto-avaliar o seu desempenho.
Para facilit in{as
durante o proces:(r, 21;? e(fa da fofmUI3950 do diagnéstico dos comportamentos evidenciados pelos alunos, no infcio oy
em'apfendlzagem’ 840 apresentados varios modelos de fichas de acompanhamento do desempe.
ser

nho do aluno, que d :
e dev selecionadas e adaptadas, de acordo com a natureza do trabalho a ser executado e as

necessidades de coleta de infl
OrmagGes par & . ico sianificativo.
tamentog e Safdag a a elaboragdo de um diagnéstico significativo

mentos esperados dog alunos ao f o allm(_) do ensino de 19 Grau — Area de Ciéncias, f9ram siecmnados comporta.
Espera-se que, com o traball}r:al da ?? série, em fungdo do trabalho que ser4 desenyolwdo na Area. ento Lée
vivéncia do método cjep tific ona Area de Ciéncias, tendo como foco o desenvolvimento do pensamento.] E:lco ea
Ser COIMO Pessoa ¢ de gy, % O al.u.no egresso do 19 Grau passe a agir, participar e conviver, com consciéncia de sey
4 responsabilida de para com o meio que o circunda.

Bibliogréﬁcas < . sratri i olfgrafos que serviram q
subs{dios para a elaboragzg deass Di:r:g:;);tra-se uma listagem de livros, diretrizes, revistas, poligrafos q e

Nessas fontes de ¢ o
iretri nsulta poders - i suas experiéncias, a fim de melhor
utilizar as Diretrizes apresent, das ep 0 professor fundamentar-se, enriquecer pe

c0118€=qi'1entemente, obter maior sucesso no seu trabalho a nfvel de sala de aula.
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1 PROCEDIMENTOS DE COMO UTILIZAR AS DIRETRIZES

Dir i de
i io de Currficulo/UPO/SUT/SEC/RS, com a finalidade
iretrizes foram elaboradas pelo Laboratério . [/SE
- prZ\sf;::trevsisorez escolares, professores, orientadores educacionais e outros profissionais da educago na tarefa de
ortentar o i : i Area de Ciéncias
i jvidades curriculares referentes & Area de Cié . o : il
planeJaEISfS sat];;(ei?rizes foram elaboradas, também, com a finalidade de atingir todas as escola§ d.o (il(;s Cfranglen t;)rmos
a ). ; : i i ’
i ham na tarefa de planejar o ensino, imprimin sim
omo guia de todos aqueles que se empen 1a ce pl : :
ggéur;zgsdoufna uni%dl:ide no ensino do Estado. Sugere-se que essa unidade seja mantida apenas a nivel

« do Objetivo da Matéria Ciéncias;

. da Organizagdo da Area de Ciéncias; o

. do Esquema de Organizagdo da Area de C1en01a§ ;o

« do Objetivo Central para o Ensino na Area de.Clencms;

. Objetivos para o Ensino na Area de Ciéncias; . < .
. gg: Coinportamentos de saida do Aluno, de 19 Grau do meio Urbano Area de Ciéncias

; : i ird diminuir progressiva-
i laborados e as nece ;
ida em que os planos de ensino forem sendo e 1dos ¢ ; ) COTRBCETR
m;ar:;te. : ;n :1dulr(110s e asq:eculi:ridades do meio em que a escola estd inserida forem sendo atendidas, a unidade ¢
lidades do

a diminuir e as diferengas comegardo a aparecer.

necessidades:
“A escola, no desempenho de suas fungdes, se defronta com duas ordens de problemas ou

. modo especial,
a _ problemas ou necessidades referentes a estrutura e funclona{nento da esclcl)lla fsor(;lo éllr:ln :'2312 e;;o dreAtividadeI;, ..
:,;oglfmas ou necessidades especificas de organizagdo, desenvolvimento e melhoria do
. . i i volvimen:
,;:easp&:z lﬁi:ﬁ:: ou necessidades que dizem respeito & organlza95c:: em classe, de condigBes propicias ao desen
tc; de aprendizagens tteis e significativas a alunos de mesma turma".

i j i j to sdo registradas
i § de planejamento. As decisdes de planejamen . :
« de tais problemas é preparada por meio met e
1 A soé?lf:tanto caga - l;roilemas ou necessidades, em razfo de seu campo d{e rleferencm;:lslssgli (:)elzln o
s anzs‘ brangéncia e diregdo préprios, o que permite visualizar, em fungdo do currfculo, o Pilo daw 5
comtcaf ter,czla pfr niveis de decisdo. O quadro a seguir busca caracterizar cada um dos niveis segundo os resp s
mento na es ;
fontes, decisdes e planos™.
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“Observa-se, a partir do quadro exposto, que o Nivel I de planejamento que d4 origem ao Plano Curricular, utili-
za triplice referéncia: Sugestdes, Modelos e Diretrizes emanadas da SEC. Linhas de Orienta¢do provenientes da Delega-
cia de Educagdo. Resultados da Sondagem/Diagnéstico das realidades Escola — Comunidade-Alunado. E em funcdo
dessa triplice referéncia que os problemas ou necessidades sao detectadas e as solucgdes alternativas sdo levantadas. En-
quanto as duas primeiras fontes expressam uma situacdo desejdvel, respectivamente, em termos de Estado e em termos
de Regido, a terceira fonte expressa as condi¢Ges da realidade local.”

“Observa-se, também, que o Planejamento do Curriculo na escola, atendendo aos objetivos registrados em Plano
Curricular, é impraticivel sem a utilizacdo das Diretrizes Curriculares para a determina¢do dos objetivos ¢ demais
elementos que irdo expressar a proposi¢ao de ensino de 19 Grau em nivel estadual. Igualmente para decisdes a serem
tomadas com relagdo aos problemas ou necessidades da 22 ordem, nivel III de Planejamento, as Diretrizes Curriculares
se tornam fonte de consulta para o professor.”

Assim, essas Diretrizes Curriculares ndo se constituem num todo a ser trabalhado pelos professores, obrigatoria-
mente na forma e sequéncia aqui apresentadas. Constitui-se, isto sim, num todo a ser estudado, a ser examinado com
cuidado pelos supervisores escolares, pelos orientadores educacionais e pelos professores das escolas do Rio Grande do
Sul. Depois disso, os professores, assessorados ou auxiliados pelos coordenadores pedagdgicos e pelos orientadores edu-
cacionais, deverdo selecionar destas Diretrizes aquilo que, em dado momento, for necessdrio e importante para sua esco-
la, sua turma de alunos, e mesmo para cada aluno e para a comunidade da qual sua escola faz parte.

Ao planejar o ensino na Area de Ciéncias, o professor deverd realizar uma sondagem dos conhecimentos e habili-
dades que seus alunos possuem e dos comportamentos -que devem ser modificados ou refor¢ados, com a finalidade de
fazer diagnéstico da situag¢do de sua turma de alunos. Somente ap6s a formulacdo do diagnéstico de sua turma de alun?s
o professor podera fazer uma adequada determinagdo de objetivos e uma conveniente organiza¢do e sele¢do de conteu-
dos, procedimentos e recursos de ensino e determinar a forma de avaliacdo, mais adequada as caracteristicas de seus
alunos e do meio ambiente em que eles estdo inseridos. o _ ; e

Com base no diagndstico, o professor poderd realizar a §elegé‘9 de objetivos para o ensino na Area de Ciéncias,
para depois formular esses objetivos em termos comportamentais, a nivel de s.ala c?e aul-a’. )

Os objetivos para o ensino na Area de Ciéncias, apresentados r}es_tas Diretrizes, jd estdo ff)rmuladc.)s em termos de
comportamentos. Entretanto, para uma sele¢do conveniente de ObjetIVO‘S, o.professor deverd determinaf md?cadores
que permitam caracterizar um desempenho como satisfatério ou ndo. So assim, 0s profess?res poderio 1der_1t‘1ﬁcar os.
niveis em que determinado contetdo programitico vai ser alargado ou aprofundado ou o nivel em que a hablhdad.e.val
ser desenvolvida. O professor deverd ter bem claros os comportamentos que seus aluniJs devem expressar e as hfquhda-
des que seus alunos jd possuem, a fim de que seu trabalho eo esfor¢o de seus alunos n@o se transformem em rotina, pe-
la repeticdo desnecessaria de tarefas que jd tiverem sido rejallzafias. . . iy

Os comportamentos desejdveis podem nao ser ev1denc1z‘1dos pelos’ glunos ou podem ser ev1dienc1§dos em n%v?1s
muito elementares. Pode acontecer que o nivel elementar seja satlsfator19 e po.de ocorrer que ndo seja satisfatorio.
Nesse ultimo caso, o professor deverd prever estratégia para que o nivel desejado Segd alcaqgado. o

Apbs a defini¢do dos objetivos que deseja que seu aluno alcance, ou que c?x.151dera importante que o aluno atmjz‘a,
o professor deverd fazer a selegao dos contetdos que ird utilizar para esse ﬁm. E importante destacar que esses contey-
dos devem ser selecionados e trabalhados, tendo em mente que eles s3o mueios para o alcance de um objetivo e ndo um

fim em si mesmos. Logo, os conteidos selecionados deverdo estar relacionados aos objetivos propostos, de modo a
. ’

oportunizar o alcance dos objetivos selecionados. o . .
A selecdo de contetidos, apresentada nestas Diretrizes, deve constituir-se numa das muitas fontes a que recorrerd
b

o professor para organizar a seleg@o dos contetdos que oportunizar@o aos seus alunos atingirem os objetivos formulados

elos professores ou pelos proprios alunos. o " L LN
’ I/)\ primeira unfdade pda seleg@o de contetidos, tanto de Ciéncias Fisicas e Bioldgicas como de Matemdtica é o

“Conjunto de Objetivos do Mundo Fisico ou do Mundo das .Idéias” e consta tanto da coluna da direita como da COlHna
da esquerda. Os contetidos dessa unidade devem ser perseguidos pelo(s)\ p‘rofesso’r(‘es) que atuar(em? na Area de Cién-
cias, durante todo o trabalho ao longo desta Area de Estudo, da quarta a Oftava série, quer ele(s) esteja(m) desenvolven-
do 0s contetidos da subdrea de Matematica, quer da subdrea de Ciéncias Fisicas Biol6gicas.

Os contetidos selecionados deverdo constituir-se numa seqiéncia, de modo a que, qualquer que seja o contetdo a
ser desenvolvido, o professor possa estar seguro de que seus alunos aptenormente ja apren.d.eram os conteidos que
servem como pré-requisitos, sejam €sses contetdos Qrogffimat1cos (conceitos ou noqﬁgs) ou hfabﬂxdgc%es.

A crianga, para construir um conceito, precisa jd ter formulado outros coneitos (pré-requisitos) que servem de
base ao que estd em elaboragdo.

E através de relagdes, estabelecidas entre conceitos, que € possivel ampliar e aprofundar esses conceitos, tornando
possivel construir outros mais gerais que sdo-as generaliza¢es ou os principios.

O esquema de organizagdo dos contetidos da Area de Ciéncias poderd auxﬂia{ o professor nesse mapeamento,
pois expressa um modelo hierdrquico dos elementos que devem ser estudados, nesta Area, mostrando desde a determi-
nagdo do conjunto universo ou contexto, o estabelecimento de relagdes e suas propriedades até as generalizacGes que
devem ser formuladas.

O contetido usado somente como informagdo ou como aquisi¢do de uma habilidade é insuficiente, é pobre, na
tarefa importante de promover a aprendizagem. Para que um comportamento seja adquirido, o contetido que esse
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comportamento envolve deve fazer parte integrante das situagdes de experiéncia vividas pelo aluno. Dai, a importan-
cia do modo como devem ser organizadas as situagdes de aprendizagem a serem vividas pelos alunos. Dai, a impor-
tdncia da maneira como devem ser operacionalizados os conteudos para constituirem-se em experiéncias vdlidas para
os alunos. O professor encontra alguinas orientagSes a esse respeito no item 4 dessas Diretrizes — ““‘Sele¢do de Procedi-
mentos para o Estudo na Area de Ciéncias”.

Nestas Diretrizes, também s3o apresentados alguns exemplos de trabalhos individualizantes ou socializantes, que
jd foram utilizados com sucesso com alunos de 19 Grau em nosso Estado. O professor poderi utilizar-se desses modelos
para elaboracd@o das atividades que ird planejar para seus alunos.

Refor¢ando o que jé foi dito acima, as atividades que o professor vier a planejar deverdo ter por base as experién-
cias de seus alunos. Essas atividades deverdo promover experiéncias novas e mais ricas, possibilitando o desenvolvimen-
to de uma atitude cientifica e de um pensamento reflexivo claro e preciso, de um pensamento légico.

S6 assim é possivel que as atividades venham a facilitar a aprendizagem, venham a estar de acordo com as etapas
do desenvolvimento do aluno. Além disso, essas atividades sempre devem ser planejadas de modo a atender etapas que
v@o do simples para o complexo, do préximo para o remoto, da formulagdo de conceitos a nivel de representacao ativa

para a formulagdo de conceitos a nivel de representacdo iconica (através de desenhos, graficos, grafos, etc.) e desses
para a de nivel de representa¢do simbdlica.

Para a fase ativa, sugere-se, nestas Diretrizes, a exploragdo de recursos simples do meio ambiente da crianga,
principalmente da imensa riqueza de Tecursos que a prépria natureza oferece. Ressalta-se que nestas Diretrizes foram

apontados apenas alguns exemplos. Espera-se que esses recursos sejam selecionados e explorados, de acordo com a cria-

t1vt1‘dade d? professor e dos proprios alunos, e colocados em um planejamento flexfvel, elaborado de preferéncia coope-
rauvamente.

O - - % - H
utra tarefa muito importante do processo ensino-aprendizagem € a avaliagdo, que necessita ser realizada durante

todo o processo. iacd i igni ' ‘ ;
ot P : o~Essa avalia¢do necessita ser coerente, consistente e precisa, para ser significativa. As orientacGes e as
ichas de avaliagdo, apresentadas no item 7 —

ensino. As fichas de “Avaliagdo” — deverdo ser examinadas e adaptadas para cada situagdo de
e L S :Comp.anhamento do desempenho do aluno sdo de vérios tipos e servem como modelos que o pro-
T e i uP ia (rieglstrar 'aS observagdes referentes aos trabalhos que tiverem sido desenvolvidos pelos alunos, oy
evidenciados pelos ;ln odo. A utilizag@o dessas fichas torna possivel a formulagdo do diagnéstico dos comportamentos
unos, e, conseqiiente idnei o ird planejar, ori
tar ou executar. ? q mente, da eficiéncia do trabalho que o professor ou o alun planejar, orien
Em resum
0 - - o e

como um guia no, Olqu<‘e S¢ espera do trabalho na Area de Ciéncias é que professores e alunos utilizem estas Diretrizes
il S I:_izne]amento do curriculo de quarta a oitava série do 19 Grau. As sugestdes aqui apresentadas deve-
maneira a aprOVeirtlaa as, de a.c:Aordo com o conhecimento e possibilidades do professor, nas mais diferentes fontes, de
Virdo a promover or ;:sexpe;lenmas dos alunos. Somente aproveitando essas experiéncias é que as tarefas programadas

i envolvimento dos i ; i omportamentos finaj
delineados nestas Dire trizes alunos, de maneira a que eles possam evidenciar os comp s

O comport g
amento do profi . . . fo
do que toda e qualquer Orierftagf Sstor €omo pessoa ¢ elemento essencial e vivificador do ensino e muito mais importante
; : d0 tedrica.

O método ativo — recomendado pela mod : . . ) do aluno, 2o desenvolvi
mento de suas habilidades g ema psicologia que faz apelo 4 espontaneidade do > vi-

g e observaca : - S i 3 i
exige, também, o contato dj TVa¢do e raciocinio e 4 sua criatividade deve ser largamente utilizado. O método ativg

Ireto com os ob; a
s ’ objetos U
Estas Diretrizes N40 s30 apenas um : jo frequeﬂtemente ok g pOSvael'
trole e revisdo do ensino, o

e guia e, eventualmente, um ponto de apoio, mas também, um elemento de con-
" i 3 2 :

A o onstituir-se, assim em um auxiliar valioso do trabalho do professor.

principalmente, na tarefa

Diretriz ; 5 .
de pl © € de guia e auxiliar, deixa-se ao professor certa liberdade na maneira de utilizi-las e,
€ planejar o ensing,
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2. CARACTERIZACAO DA AREA DE CIENCIAS
2.1 Consideragdes legais

O nicleo comum, determinado pelo Conselho Federal de Educagio, no seu Parecer 853/71 € formado pelas
seguintes matérias:

a) Comunicagdo e Expressao
b) Estudos Sociais
c) Ciéncias

A Area de Ciéncias ¢ a forma de organizagdo curricular através da qual se propde seja a ma’cen:1 ilerglsddezengl-
ral do Estado do Rio

vida da 42 a 82 série do Ensino de 19 Grau tanto nas escolas da zona urbana como nas da zona ru
Grande do Sul : Yy
’ : i nte um entendimento que jé é

“_..nas Areas de estudo, — formadas pela integracao de contetidos aﬁn_s, co:soahstem sticos” (5). Area Eile eitu-
tradicional — as situagdes de experiéncia tenderao a equilibrar-se com os conhecimentos si .
do ¢, portanto, uma forma de organizagdo curricular. 1 . - )

A Area de Ciéncias 6 formada pelas subdreas de Ciéncias Fisicas cz l;'lOlOglcaS e de Matemitica, que “tém de reci-

. 2l
— s de escolariza¢o” (5).
procar-se e completar-se desde os primeiros momento 5 ’ ! ;

Se de umg parte o desenvolvimento da habilidade de comunicag¢do € mais enfat:zadp na Area de Comttlmgagﬁg e
Expressdo é também de importancia capital para a Area de Ciéncias. Por outro lado, o ajl{star’r,lento crescen e g edu-
cando ao meio cada vez mais amplo e complexo, em qué deve ndo apenas viver como CQHWVCI (Sj%remd 0? :ten_ 0 SSU

i Ar dos Sociais, 6 também muito importante para a aprendizagem na Area de Ciéncias. Da
maior destaque na Area de Estudos i do com maior intensidade ““o desenvolvimento do pensamento légico e a
mesma forma, embora nas Ciéncias seja visado € ras dreas de estudo
vivéncia do método cientffico ¢ de suas aplicagdes” (5), isso deve também set Ll ’

No Parecer 853/71 (31) encontra-se, aindai?c’) que Seil'lzl'égicas tém por fungdo tornar o educando capaz de expli-

“Fi i Ciéncias Fisicas € b1 ; : Bl

F{nalmen‘te, a Matemdtica ¢ ascerca e atuar sobre ele, desenvolvendo para tanto o espirito de investigacdo, inven-
car o meio préximo e remoto que O ) Bl - ; =
¢do e iniciagva 0 pensamento (116 ico e anogdo da universalidade das leis cientificas e matemadticas. Repetimos que ndo

ol v = diado, e sim que a ele se deverd chegar pela redescoberta dos principios
o desprezs, & CanbRamERD.RIL0 © compennlh o ento ¢ funcionalmente uma aplicagdo” (5).
i i i o conhecimento i ; . _
gerais emn relagdo aos quais, em cada ¢3%, 4 desde o infcio levar o aluno (sic), com apoio em situagSes con-
“Mesiinnojanet oMl Ce8: proccl:urar-se— lagdes, deixando em segundo plano a aquisi¢cdo de mecanismos
idade e suas re ) ; ; P
cretas, a compreender as estruturas da real v gt Claro estd que ainda nfo se dispensa a habilidade do
puramente utilitdrios para a solugdo de «problemas” praticos. LI1aro. | AR fim. d ol
cdlculo mental; mas também aqui parte-se de que tal habilidade, ao invés de (sic) constituir um fim, deve sempre incluir-
se em mais am’plas construgdes légicas e delas resultar. Afinal, é preciso ndo esquecer que ji nos encontramos em plena
erad > (5). . . s
SEompBcionn) : idad escolas, de imediato, ndo dispdem de experiéncia e recursos para

“Reconhecemos que muitas comunidades ou — . et g SndToens
imprimir este sentido a educagdo cientifica. Tal circunstancia, porém, ndo torna menos procedentes a indicagges
formuladas e, pelo contrério, longe de conduzir a um indiferente cruzar de_lzragos, deve alert'ar-nos parfl a urgéncia com
que o problema tem de ser encarado. Desde logo, € preciso criar na consciéncia de todos (sic) o propésito de alcangar,
em alguma medida e cada vez mais, um ensino cientffico digno desse nome;e da¥ por diante, por uma ampla conﬂuim-
cia de esforgos, queimar etapas a fim de que, neste aspecto de extrema importancia, a Educagio se ponha em condi¢Oes

. . 2
de operar efetivamente como fator de desenvolvimento (%).

* O nlimero entre parénteses refere-se ao namero da obra nas Referéncias Bibliogrificas, item 9 destas Diretrizes.
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3. SELECAO DE OBIJETIVOS

3.1 Objetivo da Matéria Ciéncias

“0 ensino de Ciéncias visard o desenvolvimento do pensamento 1dgico, a vivéncia do método cientifico e de suas

aplicag¢des” (5).

3.2 Objetivo Central para o Ensino na Area de Ciéncias

Resolugdo de problemas de vida em diferentes estruturas, tendo consciéncia da responsabilidade para com o0 am-
biente comum dos seres vivos.

3.3 Objetivos para o Ensino na Area de Ciéncias

— Coletar elementos, dados ou fatos

— Elaborar proposi¢oes

— Determinar atributos (caracteristicas) dos objetos
— Estabelecer relagoes

— Classificar elementos

— Identificar ou realizar transformagdes

— Realizar operagoes

— Construir conceitos

— Identificar, interpretar e resolver problemas
— Redescobrir ou criar

— Dispor-se

— Participar

— Conviver

— Comunicar-se

3.4 Detalhamento dos Objetivos

3.4.1 Do Objetivo da Matéria Ciéncias

suas aplicagges” (5).

‘O ensino de Ciéncias visard o desenvolvimento do pensamento 1dgico, a vivéncia do método cientifico e de

Analisando um objetivo, pode-se determinar indicadores de desempenhos que ao serem evidenciados, revelam em
que nivel esse objetivo pode ser alcangado. Assim sendo, examinemos alguns indicadores do objetivo da Matéria Cién-

cias.

O ensino de Ciéncias visara:

ao desenvolvimento do pensamento légico — evidenciado por:

pensamento ordenado, encadeado que pode ser demonstrado através do uso da linguagem oral ou escrita ou da
gestual;

formulagdo de conclusdes baseadas em fatos ou em idéias fundamentadas;

raciocinio treinado ou agugado, demonstrado através da rapidez na resposta a estimulos;

idéias coerentes relacionadas entre si;

exame de fatos ou idéias, confrontando-os com outros fatos ou outras idéias.
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— 4 vivéncia do método cientifico e de suas aplicagdes — evidenciadas por:

+ confronto entre fatos e idéias;

observagdo de fatos ou fendmenos, expressada através de relatos orais ou escritos

procura de explicages racionais — justificadas pelo raciocinio, pela observagdo de fatos, pelo estudo em fon#
fidedignas;

- tentativa de colocar 4 prova as possiveis explicagdes para os fatos ou fendmenos observados;
- constru¢do de conceitos ou nogGes, através de situagdes reais ou que reproduzem a realidade;
« atividade como meio de obter conhecimento, de adquirir habilidades, de aprender;

+ tentativa de solucionar problemas;

- registro de observacdes e conclusdes;

+ comunicacdo eficiente dos resultados encontrados.

|
|

3.4.2 Do Objetivo Central para o Ensino na Area de Ciéncias

. ]

Resolucdo de problemas de vida em diferentes estruturas, tendo consciéncia da responsabilidade para com 0
ambiente comum dos seres vivos.

Analisando o Objetivo Central para o Ensino na Area de Ciéncias, nota-se que aquilo que se espera é que o estudé
de Ciéncias, através de suas caracteristicas particulares e com o método cientifico, proposto em Lei, torne os aluna
capazes, habilitados e instrumentalizados para agirem e reagirem de forma adequada e conveniente, nas mais diferentel
situagGes, com as quais venham a se defrontar, dentro e, principalmente, fora da escola — sejam essas situagGes simples
ou complexas, previsiveis ou imprevisiveis, profissionais ou n4o. Espera-se, também, que as alternativas para a solugde
de problemas sejam obtidas através de procedimentos coerentes, consistentes e ordenados. Espera-se, ainda, que os alu-
nos sejam capazes de assumir responsabilidades que envolvam a si proprios — ou como individuos, ou como seres parti:

i:lpantes de (;hversos Brupos sociais — e que sejam capazes, ainda, de se responsabilizarem pelas pessoas ou pelo ambien-
€ que os rodeia.

5 Atrfavés do exame dos objetivos (da Matéria e do Objetivo Central para o Ensino na Area), pode-se verificar que
830 enfatizados na forma

o (e ¢do (110 aJI:IIIOI ) .desenvolv.imento do pensamento 16gico ;0 hdbito de fundan?eiltar-se em fat(?s
N in l',aCiocinando es ;re enciadas (}1vros, revistas, periédicos, pessoas) e nao Sm snmpl.e_s suposigdes; c.le concluir
IthCirnen’t o elaboe ndo apenas segtlndo, de colher dados em que basear sua agdo;a hablhflade ile manejar seus co-

rar novos conceitos, ou reagir de maneira conveniente e adequada em situagOes novas; a atitude

de l’esponsabilidade dia.nt i
€ de S1 mesm iai ' . ' . !
t-cipagao gl Il])al_ S n0/e dOS gTUPOS sociais dos q 1 I 2 : ll ’

Esses sa ieti
0 objetivos propostos para todo o ensino de 19 Grau, vélidos para todo o estudante desse Grau. Serdo es-

ses objetivos t30 mais v4lj i
iy LAt desse;lnalldos para dc;s Ensino, quanto mais servirem para orientar a formag¢do do aluno, de modo que o
penhar-se das tarefas propri i i
POssa as do meio em que vive.
Dié-se énfase, entdo, ao en: . k

gem de aptidoes. Isso ng 81r_10 que promova a formagao integral, envolvendo atitudes, hdbitos, habilidades e sonda-
ol s profes.sor 140 quer dizer que os contetidos programéticos nfo sejam importantes. Sdo e muito, na medida
Se proponha, através deles, a oferecer meios para que os alunos adquiram uma nova visdo da reali-

vados de atuagdo. Embora esses conteudos possam tornar-se mais tarde, superados, terdo
ocesso educativo.

dade, alcancem niveis mais ele
desempenhado seu papel no pr

3.4.3 Dos Objetivos para o Ensino na Area de Ciéncias

Os Objetivos sugeridos para a Area de Ciénci
e Ciéncias fi
ser trabalhados, portanto, nas d oram formu

Considerem-se os objetiv

: lados, tendo em vista a Area como um todo, devendo
uas subdreas que compdem essa Area de Estudo. |
0s que seguem:

— Coletar elementos, dados ou fatos

O que se pretende com esse objetivo &
para uma situa¢do determinada, selecionand
po de informagdo necesséria para responder

Os alunos, ao estudarem Ciéncias Fis

que os alunos sejam capazes de coletar os elementos ou dados significativos

o aqgeles que interessam no caso, e que tenham a habilidade de decidir o ti-

uma 1n§agla950 ou resolver um problema.

. : ‘ nctE icas e Bioldgicas, podem desejar coletar elementos que lhes permitam con-

::(I)U(ljr assobrt? a diversidade das substancias que compGem 0s objetos materiais; podem ainda desejar coletar dados a respei-
variages de temperatura em determinado niimero de dias. Os mesmos elementos ou dados podem ser explorados

10 estudo de Matemética, através dos mais diferentes procedimentos.

Podem, tambem, coletar elementos para estudar as caracteristicas fisicas ou biolégicas ou matemdticas dos objetos.
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— Elaborar proposigdes

O aluno dever4 ser capaz de comunicar as conclusGes a que chegar, de defcrever fenén}er}os, de_ registrar observa-
¢oes, empregando para isso frases declarativas tao simples e claras quan'to p0531ve1 em relaga.o as quais se possa~aﬁrmar
que sdo ou verdadeiras ou falsas. Do mesmo modo que no objetivo anterior, a enfa'tse dc?s.te Objet.lVO’ e§tara na agdo que o
aluno realiza e ndo no conteido em estudo, que ora pode ser da subdrea de Ciéncias Fisicas e BiolGgicas, ora da subdrea

de Matemadtica.

Exemplos: Formular proposi¢des sobre 0s contetdos estudados ou em estudo.
Formular proposigdes que expressem conclusdes elaboradas sobre . ..

— Determinar atributos (caracteristicas) dos objetos

Na vivéncia do método cientifico, a observagdo € de importancia especial, como meio de conhecer as caracteristi-
cas ou as propriedades dos objetos ou dos processos. Para atingir esse objetivo, o aluno deverd ser capaz de identificar
essas caracteristicas, relacionando-as com os objetos a que pertenc'e.m. o

Exemplos: Identificar algumas propriedades fisicas da matéria ou .dos objetos. e

Identificar caracteristicas dos objetos para formar conjuntos ou estabelecer relagoes.

— Estabelecer relacoes

A aprendizagem ndo se realiza como um amontoado de fatos ou informagGes desconexos. Ao fazer uma zbservg-
P o s g o i-
¢ao obte:l-) um resultado, coletar um elemento, o aluno deverd ligd-lo a um propésito, incorpora lo ao que jd conhece,
b b

tud-lo dentro do que j4 adquiriu, ou aprendeu, a fim de que os dados tenham significag@o.

j Isi idéias.
Exemplo: Determinar relagGes entre subconjuntos do mundo fisico, ou do mundo das id

— Classificar elementos

classes de equivaléncia. A comparagdo de fenomenos, fa-

5 i relagGes, formard > :
it pgs sstabelepe Ol oun vagaic et o udo da Area de Ciéncias: o reconhecimento de semelhan-

tos, objetos, levard o aluno a um alvo muito irpportante no est

cas e diferencas entre fatos, ou objetos, ou fenomenos.
O aluno usar4 sua habilidade para observar e comp . :

do com critérios que apresentem alguma significagdo para o enriquect

oy : = P
E los: Classificar mdquinas simples, utilizando como critério de classificagdo o emprego dil-ssasd quin
e Classificar os vegetais da comunidade em que vive 0 aluno, usando como critério o tipo de recurso que
assifi qu
oferecem (alimentagao, construgao, vistuarlo [ outgzss).
Classificar os diferentes tipos de relagGes ou operagoes.
Classificar os elementos de um conjunto.

arar. Reunird, assim, os elementos ou dados em classes, de acor-
mento de suas experiéncias.

— Realizar operagoes

forma de a¢do” — Bruner (12) — e apresentar o resultado de

it —* do ¢ uma i : s
O siunig deverd. ser capaz do g o (BEEY ples de manipular um material e construir um aparelho até o

a odem ir desde o nivel mais sim
. gy qa altamente abstratas.

mais alto nivel das operagdes mentais, isto €, das

— Construir conceitos

O al 4 az de construir os conceitos relativos aos contetudos estudados na Area; de aprofun@ e

i ! i = C?;i formulado, obtendo melhor conhecimento do assunto em foco. A apresenta¢do de situa-

ampha-r Ll tfet sa e objetos ;ejam examinados sob virios aspectos, contribuird para que o aluno tenha a

i dlff:rentes, it ; ex erijéncias j4 vividas, utilizando-as na interpretacdo de novas situagdes. Dessa maneira, o

0portun1.dade e aprovelt%rAaSCiasp observando, colhendo dados, comparando, experimentando, num verdadeiro processo

Zlu;:sgiiszczr:;lgcio ZV; rizsmo’ tempo em que vai estabelecendo outras relagdes, vai agugando sua observagdo e adqui-
e .

rindo novas habilidades.
_ Identificar, interpretar e resolver problemas

Um problema pode surgir da admira¢do diante' da natu{e?a, da surpresa diaAnte de um’acontec’imento ine§perad0.
O aluno deveré captar o problema, examind-lo e verificar se é importante resolvé-lo; deverd, também, determmax. que
procedimentos precisa seguir, para tentar responder as questdes ?evant:.ld‘as. Fazendg-sg .perguntas, o aluno encaminha-
.se em busca de soluc¢oes que poderdo despertar ou aumentar sua inventividade ou criatividade.
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Se de um lado encontram-se objetivos que visam mais diretamente ao desenvolvimento da drea cognitiva e psig
motora (capacidades, habilidades e elaboragdo de conhecimentos), de outro, deve-se considerar a classe,também muiy
importante de objetivos,que tem por finalidade maior habilitar o aluno a bem viver. isto ¢. desenvolver predominang

mente, capacidades, habilidades, atitudes mais ligadas a drea afetiva. Entre esses, citam-se:

i

organizar o material de uso pessoal;
manter organizada a sala de aula;

conservar, de maneira organizada, o material que manipula;

valorizar o material de uso pessoal, da sala de aula, da escola, da comunidade em geral:
examinar as conseqiiéncias de seus atos;

assumir a responsabilidade de seus atos;

identificar e exercer comportamentos adequados de relacionamento com outras pessoas;
coordenar atividades grupais;

estimular o colega no desempenho de suas tarefas:
ouvir com atengdo os colegas e professores;
ouvir com atengdo, esperando o momento o
respeitar a opinido alheia;

participar, de virias maneiras, dos subgrupos de trabalho formados em classe
emitir apreciagdes baseadas em fatos;

criticar com objetividade ;

valorizar a opinigo do colega;
expressar-

portuno para falar;

‘ Se com clareza e precisdo;
utilizar com clareza, precisao e ade
responsabilizar-se pela realiza¢do d
Ser pontual na entrega dos trabalh
Ser pontual e assidug as aulas;

esta'belecer ¢ Cumprir um cronograma de trabalho:
realizar auto-avaliages; ,

(Zjelar pelas condiges de higiene e integridade do meio ambiente e dos seres vivos que dele fazem parte;
eser}vplver a capacidade criadora;
adquirir habitog

4 sauddveis de vida;
emons i 3 . - " ] N el erend o
et e Interesse por tudo aquilo (fatos, situacGes, etc.) que possa tornar sua vida mais rica e significativy
desenmllr uma hierarquia de valores para orientar sua vida; o
Volver a capacidade de reflexdo, de critica, de discriminac¢do de valores e de tomada de decisao;

desen 2 : L. .9
¥ volver a Capacidade de modificar o meio, quando necessdrio, mas respeitando as caracteristicas proprigs
€ tudo que o cerca.

quagao as nogdes, termos e simbolos;

as tarefas que lhe sdo solicitadas;
0s;

4. SELECAO DE PROCEDIMENTOS PARA O ESTUDO NA AREA DE CIENCIAS

Um modc de aprender e conhecer é observar cuidadosamente os seres e 0 que ocprre com eles.
Quando :e observa algum fato, é importante usar todos os meios de que se dispSe. Emprega-se,
inci idos para observar.
principalmente, os sentid . . )
E importante registrar (escrever, desenhar, relatar) os resultados de observagGes, experimentagdes e
conclusdes. . .
Existem instrumentos que podem aumentar o alcance das observagées, como por exemplo: lentes
de aumento, microscopio, telescopio. . } . .
O registro ou relato de uma observagao, experimentagao ou conclusdo deve ser feito do modo mais
claro e completo possivel. B _
Os dados necessdrios para complementar as observagdes devem ser procurados em novas observa
oes. )
E‘)s dados necessarios para complementar os conhecimentos devem ser procurados em consultas a
pessoa-fonte, em livros, periédicos e meios de divulgacdo em geral. T
Os resultados das observagdes e conclusdes devem ser c.omumcados1 em u}glt(; Sg ;
Observagdes cuidadosas podem sugerir problemas ou plstaskpara so l;c?niﬁ na;ldo—os e 5 o0 ol
E importante identificar fatores que atuam sobre oS fendomenos, deter
do-os. . _ . B
Os instrumentos para experimentagdo podem ser improvisados, mas devem ser manipulado
habilidade. _ ) ) ) ——
Uma forma de obter maior controle na experimentagao € aperfeigoar os instrumentos e as técni
de acompanhamento e medida. ' _ u
Outro modo de aprender e conhecer € investigar assu_nt_os de mteresslj-1 e Etlhdadi:.ouuos e
Os resultados das experimentagdes poderdo estar sujeitos a reform agoejl,tp?1 : )
i i indicar novos resultados.
ili ofisticados poderdo indicar
tos ou a utilizagdo de recursos mais § ado. : ' B
Os conceitos (fevem ser aprendidos e conhecidos a partir dos resultados de experimentagdes que

pellllltalll a ela] )()Ia(:ﬁ() (IeSSeS (:(Hl(:ell()s.
p ’ ]

i i ipi (0] conceitos. .
brindo principios comuns € elaborand -
Levantar dadOS testar 1dé1as identiﬁcar ou estabelecer relagoes para resolver problemas contn

3 bl

ue ara aprender a pensar. ' o
IC))b v obPetos de Seﬁf ambiente, observar como certos acontecimentos se assemelham ou se dife
servar ) ) L . N N
renciam fazjer perguntas do porqué dos acontecimentos, explorar idéias e ligar umas as outras, sdo
b

i samento 16gico.
?)tapas u?ni(:lrttoarllg;cc(l)oép;r;is bem desfrllvolvido por meio da descoberta. A descoberta torna o aluno
pensa

mais seguro daquilo que aprendeu, porque aquilo que ele aprendeu, ele observou e descobriu na
Natureza ou no Mundo das Idéias. . ‘ .

A construcdo dos conceitos deve ser baseada nas experiéncias das criangas, em contato direto com
os fendmenos, dados ou fatos da Natureza ou do Mundo das Idéias.
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5. SELECAO DE CONTEUDOS

Nestas Diretrizes, foram selecionados os conteidos mais significativos de Ciéncias Fisicas e Biologicas e de Mate-
mitica. Esses conteudos (conceitos ou nog¢des ou habilidades) sdo apresentados em quadros paralelos. Nesses quadros,
os contetdos de uma subdrea foram colocados ao lado dos da outra subdrea. Esta forma de apresentaga@o teve em vista duas
finalidades principais. A primeira é de atender a realidade dos professores, com os quais conta o Estado, pois sendo a
maioria dos professores especialistas, ndo possuem formagao polivalente. A segunda € a de servir como sugestao de uma
possivel correlacdo de contetdos que auxilie o professorno planejamento de sua tarefa docénte, de maneira que a inte-
gracdo de contetidos seja promovida e efetivada por seus alunos.

Em diversos momentos, a possibilidade de integragdo se torna mais clara e mais facil. Por exemplo em:

a) Conjunto de Objetos do Mundo Fisico, ou da Natureza ou do Mundo das Idéias;

b) Caracteristicas de Objetos;

¢) Misturas e Substancias e Conjunto das Proposi¢des;

d) Relagdes entre os Seres Vivos e o Meio Ambiente e Relagdes entre Subconjuntos de Pontos de um Espago;

e) Caracteristicas dos Materiais e Medidas e Medicgdes;

f) As Ondas que nos permitem Ver e Subconjuntos de Vetores-Relagdes ou OperagGes em Subconjuntos de Ve-

tores.

Em outros, entretanto, ndo ¢é possivel perceber-se tao claramente as possibilidades de integracao de contetdos.
Porém, pode muito bem suceder que, no desenrolar de suas tarefas, os professores venham a encontrar outros po.ntos
em comum que nos tenham passado despercebidos. Devem explorar essas possibilidades sem, entretanto, forgar situa-
¢oes ou desvirtuar significados de contetdos.

Por outro lado, quando um determinado assunto se mostrar adequado 2 integra¢do, mas ndo for possivel desen-
volvé-lo concomitantemente nas duas subdreas, os professores deverdo estar atentos para utilizd-lo em momentos
oportunos, relembrando-o, aplicando-o, trabalhando-o em diferentes momentos e situagdes.

A integracdo de conteudos, aqui sugerida, é preciso que se saliente, ¢ uma das muitas formas possiveis de inte-
gracao.

Na parte referente a Suge

encontradas, desde que o professor se disponha a isso. .
Além disso, um quadro de contetidos de uma das subdreas poderd ser correlacionado com os que lhe seguem ou

antecedem na subdrea complementar, se O desenvolvimento dos trabalhos nas duas subdreas assim o sugerir. Vé-se,
assim, que esse modelo de integragdo de contetidos se constitui numa sugestao que pode ser adaptada ou reformulada
pelos professores, 4 medida que julgarem necesssdrio ou conveniente.

Convém ainda salientar que a ordem em que aparecem as unidades aqui listadas é estanque. Constitui-se apenas em
uma ordem necessdria para apresentagdo dos conteudos, nao implicando isso, de maneira alguma, em uma ordem obri-
gatoria a ser seguida no trabalho com os alunos em classe. Muito pelo contrdrio, muitos conteidos devem ser desenvol-
vidos concomitantemente. Essa concomitincia serd necesséria, ora entre um e outro contetido de Ciéncias Fisicas e
Biologicas, ora entre um e outro conteido de Matemadtica, ora entre um contetido de Ciéncias Fisicas e Bioldgicas e
outro(s) contetido(s) de Matemadtica.

Por exemplo:

stdes Metodologicas, apresentamos algumas dessas formas. Muitas outras poderdo ser

a) Os conteudos da unidade ‘‘Subconjuntos dos Numeros Naturais” podem e devem ser desenvolvidos concomi-
tantemente com os contetdos ‘““‘Subconjuntos de Pontos de um Espago a Trés Dimensdes”.

b) Os contetidos da unidade “‘Subconjuntos de Numeros Reais”, podem e devem ser desenvolvidos concomitante-
mente com os contetdos ‘“‘Subconjuntos de Pontos de um-Espa¢o a uma Dimensao”.

¢) Os conteudos da unidade ““‘Conjunto das Proposi¢des” podem ser desenvolvidos com os conteidos de qual-
quer unidade de Matemdtica ou de Ciéncias Fisicas e Biologicas.

d) Os contetdos da unidade ‘“As Ondas Audiveis” podem e devem ser desenvolvidos concomitantemente com
os conteudos da unidade “‘Audi¢do € Fonagao”.
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e) Os conteudos da unidade ‘“As Ondas que nos Permitem Ver” podem e devem ser desenvolvidos concomitante-

tar

erd es

~d0, operagcoes com nume-

plicacdo, divisdo), foram eles apresentados de virias formas, para que o professor
ncia), atuando, assim, de forma

tas para o ensino de Matemadtica. De ou-
¢

tende com isso que todas essas formas de conceitua-

{sticas e ModificagGes do Solo” podem ser desenvolvidos concomitante-
, com o objetivo de promover a mudanca de comportamento com base em
e escolar, envolvendo desde aspectos de higiene pessoal até o cuidado com

ituir em habilidades, atitudes ou conhecimentos uteis, quer para uma apli-
» @ conservagdo da saude, tanto fisica como mental, deve ser uma das metas e com-

udos propostos seja aqui esgotado. Pretende-se que esse estudo seja desen-
no desenvolvimento do curriculo. O cuidado com o assunto dev

foram inclurdas algumas nogdes importantes para a saude, sempre que correlaciona-

chama-se a aten¢do dos professores para o fato de ter sido bastante detalhado o desdobramento

dos conteudos da subdrea de Matematica.
am elaboradas pelos alunos.
Ao longo destas Diretrizes
mentos cientificos. Contudo

De outra parte,
das . esp

Deve-se isso a
tro lado, na subdrea de Matemaitica

Procurou-se restringir os temas da sele¢do de contetidos programiticos destas Diretrizes a nogoes fundamentais,
ros naturais — adigdo, subtragdo

possa escolher a forma que mais se ada
¢do sej

promissos de todas as pessoas em

present
0 ambiente ¢ a necessidade d

integrada aos Programas de Sa

conheci

ndo se pre
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6. SUGESTOES METODOLOGICAS
6.1. Aspectos Fundamentais

Na tarefa de planejar o ensino na Area de Ciéncias, o professor deverd realizar o diagnéstico da situagdo de sua
classe. Isso lhe permitird ndo s6 uma adequada determinagdo de objetivos como também uma sele¢do e organizacdo de
contetidos, procedimentos diddticos, récursos de ensino e processos de avaliagdo, de acordo com as caracteristicas de
seus alunos e do meio ambiente em que os mesmos estdo inseridos.

De outra parte, na tarefa de planejar o ensino, o professor deverd atender a critérios cientificos, psicoldgicos, so-
ciologicos e didaticos para a selegdo e organizagdo de situagdes de ensino.

Entre os critérios cientificos, destacam-se os apoiados nos principio da logicidade e no da seqiiéncia. O principio
da logicidade é aquele que trata de proposigdes as quais se pode atribuir o valor 16gico falso ou o valor légico verdadei-
ro. O principio da seqiiéncia é caracterizado pelo encadeamento de conceitos ou de nogdes ou de habilidades, de ma-
neira que uns sirvam de pré-requisitos para os outros. ]

O critério psicolégico apoia-se, em especial, nos niveis de maturidade e desenvolvimento dos alunos, niveis esses
que determinam um conjunto de experiéncias ou de vivéncias que devem set aproveitadas, exploradas e sistematizadas.

O critério sociol6gico fundamenta-se nas necessidades bésicas do aluno, para que possa ter uma desejdvel saude fi-
sica e mental. Tais necessidades — alimentagdo, vestimenta, abrigo, trabalho, comunicagdo, recreacdo, realizagao pessoal
_ se atendidas, permitirdo ao aluno atuar como ser social, participante na familia, na escola ou na comunidade; atuar
como ser social responsavel pelo bom inter-relacionamento grupal e o desenvolvimento dos grupos com os quais convi-
ve.

O professor deve ter presente, ainda, o processo acelerado de desenvolvimento de nossa época — o qual estd a exi-
gir, de todos, capacidades, habilidades e atitudes para constantes readaptagOes e mudangas — colocando em realce a ne-
cessidade de serem desenvolvidas habilidades e atitudes que antes eram pouco utilizadas. O progresso, o desenvolvimen-
to e as mudangas que ora sacodem o nosso mundo devem ser mais bem compreendidos, para serein mais bem explora-
dos ou mais bem aproveitados. Esse desenvolvimento estd a determinar que o ensino deve preocupar-se antes com as
habilidades e atitudes do que com o estudo exaustivo de contetidos programdticos que dentro em breve poderdo e§tar
superados. Esse desenvolvimento indica a necessidade de escolha de contetdos programdticos que possam ser aplicé-
veis a diversas situagdes e que permitam o aprimoramento de habilidades, capacidades e atitudes dos alunos.

O critério diditico, fundamentado no progresso da Ciéncia Pedagogica que vem apresentando grande nimero de
novas concepg¢des do processo ensino-aprendizagem, coloca 0 aluno como centro do referido processo e enfatiza a
necessidade de observarem-se principios como os que estd listados abaixo.

a) A aprendizagem melhor se efetiva quando o professor toma, como ponto de partida para o inicio de seu tra-
balho, o conhecimento, as habilidades e as atitudes que seus alunos realmente possuem. Para isso, o professor
deve procurar conhecer o grau de desenvolvimento de seus alunos, utilizando instrumentos de sondagem (re-
gistros de observagdes, consultas a professores anteriores de seus alunos, consultas aos proprios alunos, testes,
fichas cumulativas). A partir dos resultados obtidos, deve organizar as situagdes de ensino-aprendizagem, pro-
curando evitar repeti¢Ses desnecessérias ou lacunas que podem tornar-se desastrosas no ensino. Essas lacunas
podem prejudicar toda a aprendizagem, pois 0 desconhecimento de conteudos ou a falta de habilidades basi-
cas e atitudes pode tornar dificil ou impossivel para o aluno a elaboragdo daquilo que se considera importante
que ele aprenda. Por isso, os professores devem ter 0 cuidado de considerar as nogdes ou as habilidades que
possam ser necessdrias para o estudo de um determinado contetido, mesmo que essas nogoes ou habilidades
ndo constem de seu programa.

b) O aluno aprende segundo um ritmo préprio e de acordo com a etapa de desenvolvimento em que se encontra,
isto ¢, cada crianga necessita de um determinado pericdo de tempo, para aprender qualquer conteudo, adquirir
uma habilidade, ou formar uma atitude. Esse perfodo de tempo varia de crianga para crianga; varia, ainda, pa-
ra a mesma crianga, dependendo de grande nimero de fatores.

c) A aprendizagem melhor se efetiva quando se recorre A repeti¢do em situagdes variadas. A crianga, para apren-
der determinados conteddos, para adquirir certas habilidades e para formar atitudes, tem necessidade de repe-
ti-los em diferentes situagGes.
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d) A aprendizagem melhor se realiza, quando a situag¢do de ensino ¢ organizada de modo a propor problemas acs
alunos, desafiando assim suas possibilidades e deles exigindo maior envolvimento no processo reflexivo. De
ve-se ter bem presente que viver uma situagdo-problema e procurar solugdes para a mesma, faz parte da exis
téncia humana.

e) A aprendizagem melhor se efetiva quando ¢ realizado de maneira continua e progressiva, atendendo a niveis de
complexidade crescente. Entre os diferentes modos de atender a esses niveis, podem ser citados: do simples pa-
ra o complexo, do concreto para o abstrato, do préximo para o remoto.

f) A aprendizagem melhor se realiza quando a metodologia utilizada estiver de acordo com as etapas de desenvol
vimento do aluno. Os alunos do meio urbano, muitas vezes, ndo possuem um repertério muito diversificado de
experiéncias sobre aspectos do mundo fisico ou da Natureza. A escola deve suprir essa deficiéncia. Para isso,
esses aspectos devem ser convenientemente explorados pelos professores e alunos para maior enriquecimentd
do processo ensino-aprendizagem, na Area de Ciéncias.

E bom destacar que, na elaboragdo destas Diretrizes, teve-se também a preocupagdo de atender aos critérios:1&-

gico, psicolégico, sociologico e didatico.

6.2 — A Integracdo das Subdreas da Area de Ciéncias

- S3o vérias as formas que podem ser utilizadas, visando a integragdo das subdrias da Area de Ciéncias. Dentre elas,
estacam-se:

formulagdo de objetivos comuns a serem atingidos;
apelo a processos mentais, tais como: identificar, descrever, comparar, classificar, concluir e aplicar;
utilizagdo de método cientifico;

emprego de procedimentos de ensino coerentes e consistentes;
. :;:p{o:aggo de recursos do meio ambiente; ’
P0Iacdo de contetidos comuns ou afins, ou de aspectos comuns ou afins desses conteudos.

Enten.d?.se que a integragdo deva ser realizada e procurada, como um meio para:

) facilitar a0 aluno o alcance de seus objetivos de crescimento e aperfeigoamento; os contetidos propostos servi

b) ggn?:o meio eficiente, para que esses objetivos sejam atingidos; ‘ ' :
aprendizagens integradas, uma vez que o conhecimento ndo se situa em compartimentos estanques;

©) explorar, com maior rendimento, as situacdes e recursos de aprendizagem.

6.3 — o
3 — Sugesties de Procedimentos Did4ticos

nos erlr?e dciO}menda.se para todo o Ensino de 19 Grau, e em especial para os professores unidocenfes, que atendem alu-
o cﬁ:;entes ﬂfV?lS de desenvolvimento ou adiantamento, um trabalho por grupos homogéneos (grupos forma-
SOT OpOrtup; ¢35 que tém os mesmos interesses ou as mesmas dificuldades). Essa forma de trabalho o.fe_rface ao profes-
i nidades para melhor atender seus alunos. Através desse procedimento, o professor tem possibilidade de foca-

Mmais sua g y . - : .
cessitam_ tencdo, ora sobre um grupo, ora sobre ‘outro, podendo dedicar-se mais dqueles alunos que dele mais ne

Além dj ; . .
nit 3 aldJSSO, a realizagdo de trabalho por grupos homogéneos oferece ao professor oportunidades de proporcio-

el "Unos grande nimero de diferentes tarefas, podendo dessa forma atender melhor aos interesses, as inclina-
= 1cu1f1ades de seus alunos, \

utili out(;m S€Ja recomendave] a realizagdo do trabalho por grupos homogéneos, isso nﬁo.sﬁgniﬁca que nfo se deva

as formas de procedimentos did4ticos, tais como os individualizantes (estudo dirigido, estudo de fichas, es-

tudo pro : = S -
difereﬁciagg:::ado’ médulos de ensino, entre outros) ou trabalhos por grupos homogéneos diterenciados ou por grupos

muito j A s i A « o . A
descoberta ¢ 3 slgllportante, também, que no ensino na Area de Ciéncias seja dada énfase especial 4 experimentagdo, a re-

e e g i
que devem ser ::f:aodde um problema real de vida, a formulagdo desse problema em termos gla.ros, a selecdo de 1dé}as
dos mais eficientes d Osamente an{lﬁsadas ou testadas, a elaboragdo de conclusdes claras, precisas e corretas, s30 meios

Alobseriagi ;ep‘rl:%arar a crianga para o desafio de um futuro incerto. (28). _ .
nizam a ampliacio ¢ 0s tl;{os de objetos, a discriminagdo e a comparagdo das qaracterfstlcas desses objetos.oPor.tu-
e ¢ o ennquecuner.xto dos conceitos formulados. Os conceitos assim elaborados tornam-se aplicdveis a

Se o dagaes, Iss0 assegura maior continuidade ao ensino.
gy fel;?oso ft;ungr’da formulaggo dos conceitos, a partir da manipulagdo dos objetos, deve preceder a aprendizagem
EpAls elabor,a g gvds 0s de§enhos desses objetos. Por sua vez, esses dois tipos de forrpulagﬁ’o c~1e conceitos devem pre-
Aomiadast ¢d0 dos concejtos, for{nados a partir de simbolos. Esses tipos de aprendizagem sdo, respectivamente, de-

S 0s de aprepdlzagem a nfvel ativo, a nivel icénico e a nivel simb6lico (9).
bélico ma das mais graves falhas do ensino atual & iniciar-se a aprendizagem pela formula¢do de conceitos a nivel sim-

(0] es?abelecimento de relagBes entre os conceitos permite a formulagdo de idéias mais amplas que se constituem
em generalizag@es ou em principios.

Na experimer:tagio ¢ muito importante que a observagdo seja realizada de modo imparcial e impessoal. O regis.
tro dessas observagGes deve ser feito de maneira cuidadosa.
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Os experimentos devem ser planejados, de maneira a desencadear o pensamento reflexivo dos alunos, a fim dfa
garantir o desenvolvimento do pensamento légico e a possibilidade da transferéncia dos conceitos formulados' as mais
diferentes situacdes. De outra parte, espera-se tornar mais efetiva a aplicagdo desses conceitos ds mais variadas situacgdes
de vida. g

Os experimentos constituem um dos meios mais eficientes, para que os alunos elaborem seus préprios principios
ou suas proprias generalizagdes. , T

O estudo de ciéncias deve contribuir para que o aluno se torne consciente de que é necessdrio ser criativo para for-
mular hip6teses que meregam ser testadas. ; ) ;

O material a ser empregado nos experimentos deve ser simples e, tanto quanto possivel, retirado (_10 meio ambien-
te proximo dos alunos. Esses materiais podem ser encontrados na caixa dos materiais que ndo s30 mais usados ou que
foram jogados fora no pétio das casas dos alunos ou dos professores, ou nas cestas de retalhos velhos. :

O desenvolvimento de uma atitude cientifica é mais importante que a aquisi¢do de um grande rol de conhecimen-
tos cientfficos. ; a

Por outro lado, ndo ¢ significativo, por exemplo, que o aluno identifique ou classifique muscu}os Ou 0SSOS. O mais
importante é que ele saiba identificar a fun¢do dos musculos e 0ssos € seja capaz de explicar a maneira como eles intera-
gem na execucdo dos movimentos do corpo. ; . Area'd

O nome dos objetos é uma referéncia para o que se aprende sobre eles, uma 1deqnﬁca§50. As aule}s na Area de
Ciéncias ndo devem fazer apelo apenas aos processos mentais de identificagdo, descri¢do e classificac¢do, pois Ii:as_ses s30 0s
niveis mais elementares do pensamento. Esses sdo os nfveis de pensamento que exigem menos elabo.rag,ﬁo. ‘unportan-
te que o aluno vd além, até processos mentais mais complexos, como os de: conclusdo, aphcagﬁo,.ané’hse' ou mgtese.é "

Um outro procedimento que tem se mostrado muito eficiente no ensino da Area de Ciéncias €o Jogo.d travdjs .o
jogo, é possivel oportunizar-se aos alunos uma situa¢do de experiéncia que € muito comum na vida de todo o dia: a
competi¢do. Num mundo altamente competitivo como o de nossos dias, é muito impor
cedo a competir: a saber ganhar e a saber perder. : !

O professor pode perceber, através do jogo, muitos dos comportamentos dos alunos que ele deseja queis sejoasn(li :}:si:l:
tido§ e os que considera necessdrio modificar. Entre os comportamentos a manter ou a modlﬁca: czlieﬁss':l)c:r; :rganiz:;do,
gentil, ser leal, ser honesto, ser competitivo, ser ativo, ser alegre, ser timido, ser participante, ser apat d, S tan
ter rapidez de raciocfnio, ser absorvente, ser cooperativo, ser colaborador, ser justo, ser criativo, ser 1ndep
tos outros.

Além disso, o jogo desperta e mantém o interesse das criangas no assunto que estd sendo objeto de ensino. De ou-
tra parte, 0 jogo, por si s6, ¢ estimulante e desencadeador de uma gama muito variada de interesses dqs e os alu-
O jogo, através de suas regras, tem-se mostrado muito eficiente, também, no estudo d? conteudos’em queinteiros
nos, em geral, apresentam dificuldades, tais como o estudo de relages e de operag0es no conjunto dos NUmMeros
ou no conjunto dos nimeros racionais. : iza-

Outras situagdes para as quais o jogo tem se mostrado de grande eficiéncia, sfo: formulagdo de conceitos, realiza
¢do de exercfcios, fixa¢do de contetidos, execugdo das diferentes formas de recuperagio e tant_as outras. S

Entretanto, é necessdrio que os professores tenham o cuidado de evitar de, através do jogo, a;m(.lirmesmo 0 jogo
espfrito de competigdo dos alunos, pois isso pode ser causa de mais prejufzo do que de beneffcio. Od comportamen-
deixar de ser um fator de reforgo de comportamentos desejdveis, para tornar-se um fator de aquisi¢do de comp
tos ndo desejdveis.

A utiliza¢do do estudo de texto torna-se importante, ao longo de todo o
as habilidades de leitura e interpretacio. ;

Considera-se a leitura cofno ugn dos meios de aprender Ciéncias, tendo-se, porém, o cuidado parat;qllil:;lsdzutl:it‘:fs
Ciéncias ndo se transformem em aulas de leitura. No entanto, o professor pode enriquecer suas atultil:ieter comparagdes
significativos e variados sobre um mesmo assunto, para que os alunos tenham elementos para esta
e formular suas préprias conclusdes.

. O texto pode ser utilizado como complementagdo do ensino experimental.

Para escolhe1 o texto a ser trabalhado em classe, o professor deve cuidar para que:

* o texto seja preciso; /

- o texto seja eficiente (para ajudar os alunos a atingirem os objetivos propostos); do aluno

- o texto seja acompanhado de problemas e de atividades que estimul?m o racioc{nio texto.

Apbs a escolha do texto, o professor deve orientar os alunos quanto a forma de lerem.o )
dele o maior proveito. O professor, por exemplo, pode sugerir que, individualmente os alunos:

+ leiam, atentamente, o texto;

- sublinhem as palavras desconhecidas;

 procurem, no diciondrio, o significado dessas palavras; k [

+ sublinhem as palavras que expressam as idéias principais ou os principios;

« verifiquem como se relacionam os fatos ou as idéias apresentadas no texto;

» elaborem conclusGes.

Ap6s o estudo individual do texto, é recomenddvel que: X ;

‘ Po texto seja estudado em equipe, de modo que%ejam trazidos  discussdo geral os pontos selecionados como
mais interessantes; ;

« o0s alunos formulem perguntas com o fim de tornarem mais interessante o estudo do texto;

» os alunos respondam as perguntas como, por exemplo, as que seguem.:

a) Quando acontecem os fatos?

b) Onde acontecem os fatos?

tante ensinar as criangas desde

10 Grau, porque serve para desenvolver

de maneira a tirar
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¢) Como acontecem os fatos?

d) Que principios sdo desenvolvidos no texto?

A maioria dos procedimentos sugeridos nestas Diretrizes, hd muitos anos, hd mais de vinte anos, vém sendo largs-
mente utilizados por muitos professores, em nosso meio, com bastante sucesso. O maior ou menor sucesso no emprego
desses procedimentos depende de muitos fatores. Entre esses fatores destacam-se:

° entusiasmo na utiliza¢cdo dos procedimentos;

* consciéncia da validade desses procedimentos para tornar eficiente a aprendizagem de seus alunos;

* elaboragdo cuidadosa de um plano de ensino: sele¢do de objetivos relevantes, sele¢do adequada de contetdos,
de procedimentos e de recursos;

: .organizagﬁo cuidadosa dos recursos utilizados.

, importante que os alunos se tornem conscientes de que foi necessdrio um esforgo disciplinado, desenvolvido
pelps cientistas, para legarem a todas as pessoas conhecimentos cientfficos que, se forem bem aplicados, poderdo tornat
mais fdcil e mais agraddvel a vida das pessoas.

'O ensino de Ciéncias deve permitir que o aluno desenvolva interesse, admira¢do e responsabilidade em relagdo a0
proprio Homem e a Natureza. Deve oferecer oportunidades para desenvolver a atitude cientifica e a habilidade de resok
ver problemas.

O estudo de Ciéncias deve contribuir principalmente para a valorizagdo do Homem como ser que pensa, como
elemento do grupo e como elemento que respeita a opinido do outro.

Desde as primeiras etapas do desenvolvimento do trabalho na Area de Ciéncias, é possivel fazer-se apelo ao mun-
do fisico, lembrando-se o professor que deve oportunizar a seu aluno a identificagdo dos contetidos em estudo com
miltiplas situacGes da vida prética e com os acontecimentos de que o aluno participa. E importante ainda, que o profes-
Z‘:ir‘;o:;:dere que uma das tarefas da escola é a de sistematizar, ampliar e aprofundar 0s conhecimentos que o aluno ad-
£ alunoscontato com o seu mundo. Deve considerar, além disso, que a espola tem obrigacdo de proporcionar elemento_s
e, g)aara que eles mesmos possam, ao longo de suas vidas, reorganizar e reelabprar seus cgnhccnmentos de manei-
s e 3:zes de al?hcé-los nas mais diferentes situagdes dfz vida. Mais do que isso, é preciso que os alunos se tor-
e n(};onstruu novos conceitos, adquirir novas habilidades e formar atltudqs, para resolverem os problemas

B am a se defrontar, mesmo que nunca os tenham encontrado c_luando ainda estavam na escola. ‘
PAra sua atyaen 2agdo de tais tarefas, o professor deve se empenhar em aproveitar recursos simples, concretos e valiosos

14¢do, explorando, a0 m4ximo, tudo o que lhe oferece o meio ambiente: pedras, flores, animais, bem como

pragas, Prédios e tantos outros, :
n('ia Mais: para que o trabalho do professor seja mais produtivo, ¢ preciso que ele realize um controle continuo
ndizagem dos seus alunos, através da avaliagdo. O atendimento diferenciado possibilita que os alunos que apre-
se. én;hf (;i‘:;idades Possam ser recuperados e venham a ter condigdes de acompanhar o desenvolvimento geral da clas-
R esse atendimento possibilita dqueles que tenham condigdes de progredir mais rapidamente, a avangar

7% 1S estudos ou aprofundd-los mais.

e G ad(:;u(ilristacadg que a comunicagdo ¢ fundamental em qualquer setor da vida humana, e que, no campo cientifi-
truir com Seguml;ma Importancia especial. Deve-se ter presente, contudo, que 0s alunos de 19 Grziu necessitam cons-
De nada val o fa cada‘e{tapa de aprendizagem, principalmente as primeiras, das quais dependerdo toda§ as demm§.
08 4 construfdo O;abulano extenso, do qual ndo se sabe bem o significado. As palavras servem para exprimir concei-
0 simbolismo day s ul<)=vendo ser estudadas, portanto 4 medida que esses conceitos se forem formando. O vocabuldrio e
sidade de nomegy os éreats da Area de Ciéncias devem ser aprendidos gradativamente, com cautela, atendendo a nece:is-
termos e stmbolos, veﬁzf;ﬁUdos em e!aboragﬁo, evitandp-se que o estudo desse vocabuldrio, bem como a a utilizagdo de

onvém, ainda ressalil constltyxr-se: num fim em si mesmo. 2 - de A
construfram as bases ( ar que ¢ de importancia fundamental que o professor se certifique de que os seus alu ; i
serem desenyolvidas S:u Pré-requisitos) para os contetidos programdticos a serem estudados ou para as habilidades a
rem adquirido as hai) i dgs alunos nfo tiverem estudado os contetdos que servem de pr_e-requ1s1tos a outros ou ndo tive-
de maneira mais or m; des necessérias para alcangarem o nivel de desempenho desejado, esses devem ser construfdos
do na Area de Ciénciasngz aprofundada — dependendo das possibilidades dos alunos, do tempo disponivel para o estu-
adquiridas, quer para ¢ egt é‘ecesmdade que as criangas tém dos contetidos a serem estudados, das habilidades a serem

As presentes Diretri:e o das outras 4reas de estudo, quer para aplicagdo prética imediata. .
um planejamento flex fve] 8 8e constituem num modelo para o professor. E]a_s devem ser postas em prétlca. através de
sivel, de cada aluno em ;:gle il em consideragdo o plano da Escola, as condigdes de cada classe e, na medida do pos-

tos mais significativos dg Ar"“lal- A Situacdo de classe, o.conhecimento que o pr_ofessor tem de seus alunos e dos aspec-
pregado, os contetidos 3 o €a de Ciéncias, na qual leciona, é que lndJC{lI'ﬁO o ritmo a ser adotado, o método a ser em-

Objetivand 4 serem aprofundados, retomados ou apenas mencionados.

i] 0 auxiliar o professor n ionali destas Diretrizes, sdo apresentados, em o, EXEM.
PLOS DE PROCEDIME a operacionalizagdo destas Diretrizes, p s anexo,
NTOS DIDATICOS — Anexo A.

da apre
sentem
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T AVALIACAO
7.1. Consideragdes Gerais

Os conceitos bdsicos sobre avaliagio mudaram t&o profundamente nestes Gltimos anos que é muito dificil, se ndo
impossivel, formular uma defini¢ao sobre avaliagdo com a qual todos concordem.

Ha aspectos, porém, da avaliagdo com 0s quais todos os teéricos da educago concordam. Entre estes, destaca-se a
concepgdo da avaliagdo como um processo que €:

. essencialmente educativo;

- essencialmente formativo;

- essencialmente dindmico;

- sistémico;

- amplo;

- gradual;

- continuo;

- progressivo;

- constante;

- cumulativo;

- coerente;

- cooperativo;

. diretamente ligado a um julgamento, com a finalidade de uma apreciagdo em termos de v.a.lor:

A mudanga dos conceitos bdsicos de avaliagdo deveu-se, em grande parte, ao progresso das ciéncias que embasam a
Didatica e a concepg¢do atual de aprendizagem. !

e Atualmente,pgonsidera-se, fomo aprendizagem, toda e qualquer mudanga ocorrida no comportamc;lr;t;% Ass;:s 8;301;
do, na aprendizagem, incluem-se todas as transformagdes que ocorrem nas atit_udes, nos interesses, nosseus I1n gi;iplos 8
mas de agir ou de pensar. Dessa maneira, a aprendizagem envolve 0 desenvolyuqer}to das pessoas,temde B e
pectos. Ou, dito de outra forma: a aprendizagem envolve o crescimento do mdmduf) sob ofgqn 0 Rl a}us-
formagdo de habitos e atitudes do treinamento de habilidades, e, ainda, do desenvolvimento {181cO O
tamento pessoal e social daqueles que aprendem; no caso, 0 professor e o aluno. g R

Essa nova concepgdo de aprendizagem abrange, além das transformagges sob o ponto de ws;ali ;n ; e ]
senvolvimento integral do aluno em termos de mudanga de comportamento e da forma'ga’o fia personalidade. 1
Como decorréncia dessa nova concepgdo de aprendizagem, os objetivos educacionais tornaram-se mais abrangen-

s: logo, a avaliagdo também tornou-se mais ampla. ]
ot is,sim, a av?:liag:z‘io deve ser um processo essencialmente educativo porque visa a acqmpanhar o cres'cnnent? tan-
to daquele que aprende como daquele que ensina. A avaliagZo deve ser um processo essencialmente educativo, pois tem
a finalidade de aperfeigoar tanto o desempenho do educando como o desempenho do e.ducador. . , #

A avaliagdo é dinamica porque, ao se efetivar ao longo de todo o processo ensmc?-aprendxzagem, ela evolui e se
transforma, de acordo com as varia¢es do Processo ensino-aprendizagem a que estd relaleopada. i

A avaliacdo ¢ sistémica porque é um processo que tem cada uma de suas etapas intimamente relacionada com as
demais.

A avaliacdo é ampla por estar diretamente relacionada co
abrangentes.

Como os objetivos sdo amplos, a avaliagdo deve fornecer dados, tdo freqientes quanto possivel, dos progressos

dos alunos nas varias dimensdes de sua personalidade. Assim sendo, a avaliagdo ¢ hoje consxd«?rada COMO Um processo
cesso continuo e abrangente, como

amplo, que se efetiva, ndo apenas numa etapa final de trabalho, mas como um pro

i i s suas etapas.
um ponto de apoio que acompanha o processo educativo em todos os seus momentos ou em todas as su p

A avaliagdo ¢ gradual, pois deve acompanhar o desenvolvimento do aluno em cada uma dgs etapas de modifica-
lexas. As observagdes da modificagdo do comporta-

¢do do seu comportamento, desde as mais simples até as mais comp. . \ ! A
mento dos alunos e do comportamento dos professores devem ser realizadas tao ffequentemente qpanto possgi:i . Os
resultados das observagGes devem ser anotados com a mixima freqiiéncia. Evidencia-se, desta maneira, que a avaliacdo

é um processo gradual, progressivg e continuo.

m os objetivos educacionais que sao atualmente muito
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As pessoas estdo constantemente aprendendo, pois cada experiéncia que um individuo vive promove uma nova
aprendizagem. Logo, a aprendizagem é um processo constante. Conseqiientemente, a avaliagdo deve registrar as modifi-
cagles que se processam constantemente no comportamento do individuo. Logo, tanto quanto a aprendizagem, a aw-
liagdo é um processo constante.

Cada uma das avalia¢Ges que se realizam fornece diferentes tipos de dados que devem ser cuidadosamente regis-
trados. Esses dados devem dar nova dire¢do ao ensino.

Os dados das virias avaliagSes devem ser registrados em fichas de dados cumulativos, a fim de que o professor pos:
sa ter a seu alcance um quadro tdo preciso quanto possivel do progresso e do desenvolvimento de cada um de seus alu-
nos. Vé-se, assim, que a avaliagdo tem a caracterfstica de ser cumulativa.

A avaliagdo deve estar diretamente relacionada com os objetivos que se pretende atingir e com os procedimen-
tos utilizados com a finalidade de alcangar esses objetivos. Logo, a avaliagdo é um processo coerente.

A avaliagdo é um processo cooperativo, isto é, é um processo do qual devem participar o aluno, o professor ¢
a familia, tanto quanto possivel. A participagdo do aluno em sua avaliagdo pode se dar de diferentes maneiras. Entre
elas, destaca-se, por sua simplicidade e eficdcia, a auto-avaliagdo.

Os dados obtidos por um amplo e continuo processo de avaliagdo permitem, tanto aos alunos quanto aos pro-
fessores, verificarem quais as aprendizagens que estdo se efetivando, em que medida e em que dire¢do essas aprendiza-
gens estdo se realizando.

A avaliaggo é eminentemente educativa, pois fornece ao aluno pontos de referéncia em rela¢do aos seus progres-
$0S, permitindo-lhe constatar seus sucessos e encarar suas dificuldades com realismo. Desta maneira, a avaliagfo con-
tribui, decisivamente, para o desenvolvimento do aluno.

A avaliaggo ofe?ece, também ao professor, um esquema de referéncia que lhe permite examinar sua atuagdo, pois

the d4 condigges de decidir: ou continuar com determinado modo de agir, ou reorientar, ou reorganizar seu trabalho do-
ce ; : -
% :s SIm, a avaliagdo permite, ao professor, aperfeigoar-se constantemente. .
2valiago estd tambem ligada 3 finalidade de fazer um julgamento e de atribuir um valor a um determinado tipo
de desempenho.

Devido 35 caracteristicas da avaliagdo, o valor atribufdo a um desempenho jamais pode ser considerado definitivo.

7.2. Funggese tipos de avaliagdo

A 15

5 avaliacdo tem comg fungGes principais as seguintes:
afungio de diagnéstico,
a fungdo de prognoéstico,

c)a funcgo de retrospecgdo,

3 fungao de controle (acompanhamento),

¢) a funcz de valorizaggo dos desempenhos.

D catao di i i ipos de avaliagdo:
a) diagnéstiCa’ diretamente relacionadas com os seguintes tip ¢

Prognéstica
C) retrospectiVa
format_iva,
€) somatiya.

A partir de friserd g
diagnéstico dg dilgna sondagem dag condigdes reais da comunidade em que estd inserida a escola, é possivel fazer-se um

- Culdades s disponibili i biente do aluno. Dessa maneira, € possivel determinar-se

que facilidades ¢ g; e das disponibilidades do meio ambien _ ; e
gem do alung, ¢ dificuldades esse meio ambiente pode apresentar, no sentido de promover ou de dificultar a aprendiza
O diagnostico g g ) : -

P s 0 da situacgo ambiente ¢ feito também com a finalidade de se determinar os recursos que a comuni-

erecer, no sentid :
A partir de uma gopq 0 de promover a aprendizagem do aluno e do professor.

o dongliii - gem das disponibilidades e das deficiéncias apresentad_as pelo aluno formula-se o diagn6sti-
Pt olvimento do aluno, Além disso, é possivel determinar-se aqlfllo que 0 alunp aprendeu, bem como
P reahzada- essa aprendizagem. O diagnéstico tem, ainda, a finalidade c.le 1dent.1‘f:1ca¥ as causas das difi-
des g d}; ndizagem, principalmente, se essas dificuldades s30 evidenciadas com muita freqiiéncia.
: gens devem ser efetivadas e os respectivos diagnésticos devem ser Elaboraris:
— no fru’cio do semestre;;
10 inicio de uma unidade de trabalho;
— no infcio do ano letivo; ,
— no inicio de um curso;

b gurar;te a efetivacdo do Processo ensino-aprendizagem quando sdo evidenciadas dificuldades em determinado
po de desempenho escolar, principalmente se essas dificuldades so evidenciadas com freqiiéncia.

quais-A partir do diagnéstico, deve ser realizado o prognéstico. Isto ¢, os dados colhidos nas sondagens devem sugerir
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— os objetivos que podem ser alcangados;

— os niveis de desempenho que podem ser esperados;

— os conteudos que podem ser estudados;

— os conteudos que devem ser elaborados ou reformulados;

— as habilidades que devem ser adquiridas ou treinadas;

— as modificagdes que devem ser introduzidas nos métodos, nas técnicas e nos processos de ensino;
— as modifica¢des que devem ser feitas nos critérios de avaliagdo.

A partir do diagnéstico, é possivel também realizar-se uma retrospectiva do processo ensino-aprendizagem. E
possivel fazer-se uma andlise dos dados cumulativos obtidos nas etapas anteriores do processo ensino-aprendizagem.
Essa retrospectiva tem a finalidade de fazer com que alunos e professores examinem os resultados de suas atividades
ou de seus desempenhos. Esse exame tem a finalidade de verificar quais os procedimentos que deram mais ou melhor
resultado. Esse exame tem também o objetivo de orientar as decisGes a serem tomadas, visando a garantir um maior
éxito no resultado dessas decisdes.

Atraves do diagndstico, prognéstico e retrospectiva, é possivel reformular os planos de agdo do professor e do
aluno, visando a solugdo das dificuldades encontradas e ao aproveitamento das disponibilidades evidenciadas.

O diagnoéstico, o progndstico e a retrospectiva permitem sejam encontrados recursos para a recuperagao dos
conhecimentos, dos hébitos e das habilidades que os alunos devem evidenciar em cada etapa de seu desenvolvimento.
Permitem também que sejam treinadas habilidades que ndo estdo ainda sendo evidenciadas no nivel esperado ou desejado.

A avaliagdo formativa tem a finalidade de:

— informar o professor e o aluno sobre o rendimento do ensino e da aprendizagem, durante o desenvolvimento
das atividades escolares;

— possibilitar a recuperagdo das deficiéncias evidenciadas, no momento em que essas deficiéncias forem obser-
vadas; .

— localizar as deficiéncias na organizagdo do ensino, de modo a possibilitar a reformulagdo dos procedimentos
do professor.

A avaliagdo formativa efetiva-se durante todo o processo de ensino-aprendizagem.

A avaliagdo somativa tem a finalidade de atribuir um valor a um desempenho, de acordo com critérios pré-estabe-
lecidos pelos professores e alunos, ao final de uma atividade, de uma unidade de trabalho, de um ano escolar ou de um
curso.

7.3. Avaliacdo na Area de Ciéncias
Para que o trabalho na Area de Ciéncias possa alcangar éxito, é necessirio que 0 professor tenha bem presente os
fatos seguintes:

— a Ciéncia em geral tem evoluido grandemente em nossos dias;

- a Ciéncia tem contribuido decisivamente para o progresso de nossos tempos;

— a Ciéncia é objeto de interesse de todos; . < i

— todos os meios de comunicagdo, ridios, jornais, televisdes divulgam os conhecimentos cientlﬁcqs mais atuais;

— todas as pessoas estdo em contato direto com o progresso cientifico nas inddstrias, no comércio ou em outros
setores da atividade humana; ! .

— os assuntos cientificos sdo discutidos por todas as pessoas nas mais diferentes situagdes, nos mais variados
ambientes; ~ o

— os alunos de nossas escolas estdo em contato mais ou menos freqientes com 0S conhecimentos cientificos
mais atualizados de nossos dias, no comércio, na industria ou em outros setores da atividade humanas

— os alunos, em geral, discutem com seus familiares ou com outras pessoas do meio ambiente as mais recentes
descobertas cientificas;

— os alunos aprendem muito de Ciéncia fora da sala de aula.

Dessa maneira, é decisivo para o sucesso do ensino na Area de Ciéncias que 0 professor formule o diagnéstico do
meio ambiente em que estd inserida a escola, com a finalidade de determinar:

— os interesses das pessoas da comunidade da escola;

— os meios de comunicagdo que existem na comunidade;

— os programas de rddio ou de televisdo que sdo mais assistidos pelas pessoas da comunidade a qual pertence a
escola;

— os fatores que tém influfdo para a mudanga de habitos e dos comportamentos das pessoas que pertencem 2
comunidade da escola;
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promover:

— 0s maiores problemas e as maiores dificuldades da comunidade a qual pertence a escola;
— os recursos que a comunidade pode oferecer para promover o ensino de Ciéncias.

Assim, o diagnéstico da realidade da comunidade da qual faz parte a escola tem como finalidades principais
determinar:

— os problemas, as dificuldades e as disponibilidades existentes na comunidade a que pertence a escola;

— os problemas, ils dificuldades e as disponibilidades da comunidade da qual faz parte a escola e que as criangas
conhecem ou tém seu interesse despertado por elas;

— as alternativas para solucionar os problemas e as dificuldades identificadas;

— as relagGes que podem ser estabelecidas, entre essas formas de solugdo sugeridas e as formas de solugdo propos-
tas por outras comunidades;

— as alternativas ém dinami i a ili
e de solugao que vém dinamizando a discussdo dos familiares dos alunos ou de outras pessoas da
comunidade de que a escola faz parte;

0OS recursos i
gy eqslsle i comumd-ade gferece para promover a aprendizagem de Ciéncias;
antes para dinamizar o estudo de Ciéncias na escola;

— problemas préximos qu a
problemas que, se forem estudados, poderdo despertar o interesse do aluno para o estudo de outros
» MESmMo que sejam remotos;

— procedimentos que os alunos

utilizam para o i >
mas detectados oy Fomay para encontrar as solu¢des ou as alternativas de solugOes para os proble-

0OS.

Verifica-se. assi
) » a88Im, que o diapndsti . . ) ]
na revisgo do plano de ’ensino 2 gnostico da situagdo do ambiente que rodeia a escola é parte essencial na elaboragioe

e Ciénci i e |
oo o plan d. mino do dlenc'las' Ele ¢ essencial para manter a programacdo de Ciéncias em estreito contato
: 0s alunos.
Além do diagnéstico ¢ ess

P enci : . : g
importante e ne : cial, em nossos dias, para a formulagdo do plano de ensino, o prognéstico de que serd
cessdri p » O prog q

: O para esses : - : . 4
tos cientfficos, alunos nos préximos anos, em termos de habilidades, hdbitos, atitudes e conhecimen-
Estudem
-S€, como exem i :
a) Se em 4 plos, as situagGes a seguir: -

— estudar og efeitos, as causas e as
— determin

ar alternativas
— verificar quaj de solug

Problema.

~dimensGeS desse problema, nessa localidade;
40 para esse problema;

§ as possibili ol
possibilidades que eles proprios, professores ou alunos tém de contribuir para a solugdo deste

A partir g
N 0 estudo des
S€ problema; R
rmnan;io-se as solugges encontrgdas e nfvellocal, ¢ possivel fazer-se um estudo mais aprofundado do assunto, exa-
se professores ou alupog i Para a erosdo em outras localidades. Esse estudo mais aprofundado ser4 realizado,

$80 conveni #iss .
b) Se em uma localidade » veniente, ou necessario, ou desejdvel.
3

£ problem i i '
parte a escola, for g Polui¢do, entgo, og profa porsson o st e e 8 comnidads 38
> €ssores ou os alunos deverio:

§0 para esse problema;

— verificar em que
6prios .
PTI0S, alunos e professores, podem contribuir para a solu¢do desse problema.

medida eleg pr

A partir do estudo da

Polui¢io, a ny
. i _ el local ;
lisando-se as solu¢es que outras comunidades enco’ f possivel fazer-se um estudo mais aprofundado deste assunto, ana-
c) Se em uma localidade, o Problema que rtliraram i ti @y problen,
A s 5 e es i ; " = .
bate 4s pragas ou s moléstias que atacam g q ver dinamizando a discussdo das pessoas que ai residem for o com-

plantas d jardins, os profe

t . as hortas ou dos jardins, os professores ou os alunos deverdo:

— estudar os efeitos, ou as causas, ou a
b

; S dimenso i
- e e 4 oot necess;:idesse problema nessa comunidade;
_ . - 0 5

determinar os PErIgos, ou os prejuizo .
— determinar os cuidados que se deve t

d) Se uma escola estiver situada em uma comunidade ond
de calcular, esse fato deve ser levado em consideragdo, no mome
dessa escola. Tdo cedo quanto possivel, desde que as criancas tenham
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€ as pessoas usem, com freqliéncia, tabelas ou maquinas
nto da elaboraggo do plano de agdo da Area de Ciéncias
0s pré-requisitos necessdrios, os professores devem

— treinamento da habilidade de calcular mentalmente;

— treinamento de cdlculos aproximados;

— treinamento da habilidade no uso de tabelas;

— treinamento da habilidade no uso de mdquinas de calcular (que podem ser fabricadas pelos préprios professo-
res ou pelos alunos);

— treinamento da habilidade no uso de mdquinas de calcular de bolso, desde que a escola ou os alunos disponham
de recursos para usar tal recurso.

e) Se a escola estiver situada em alguma comunidade da fronteira é importante que as criangas aprendam a resol-
ver desde cedo problemas que envolvam cambio. Isso € importante, para evitar que venham a ser prejudicados pelo des-
conhecimentos das normas do cimbio e, também, venham a prejudicar seu pafs pela evasgo de divisas.

f) Além disso, nestas Diretrizes, recomenda-se apenas o estudo do sistema decimal de unidades de medidas, por
esse ser o tnico reconhecido oficialmente no Sistema Legal de Unidades de Medida do Brasil. Mas, se uma escola estiver
inserida em uma localidade onde ainda sfo largamente utilizadas outras unidades de medida (como nas localidades que
comerciam com couro), recomenda-se que os professores preparem seus alunos para bem viver nessas comunidades. Re-
comenda-se, entretanto, que apenas sejam treinados cdlculos com essas unidades de medida. Recomenda-se ndo sejam
enfatizados problemas que envolvam a conversdo de um sistema de unidades de medida para o outro, pois isso envolve
cdlculos complicados e que ndo sdo importantes para a resolugdo dos problemas dos alunos.

Depois do diagnéstico do meio ambiente da escola, é importante que s faca o diagndstico dos desempenhos dos

alunos.
Os alunos diferem uns dos outros em muitos aspectos. Entre eles, destacam-se:

— as etapas de desenvolvimento em que se encontram;
— os interesses;
— as formas de adaptagd@o ao meio;

— as maneiras de adaptag¢do social;
_ as formas de se comportar, frente a um mesmo problema;

— as respostas que ddo aos mesmos estimulos;
— as experiéncias;
— ainteligéncia;
— o desenvolvimento fisico;
— a maturidade emocional;
— a maturidade fisica;
— os procedimentos que empregam para resolver um mesmo problema.
O diagnostico, além de revelar essas diferengas, tem a finalidade de avaliar, mais do que a quantidade, a qua.lldade
das aprendizagens efetivadas. Além disso, o diagnéstico deve determinar quais as disponibil.idades dos alunos, chals suas
necessidades, quais 0s progressos que sIo necessirios ou que sdo possiveis, antes de se iniciar uma nova etapa da apren-
dizagem de Ciéncias. 0
A avaliagdo formativa na Area de Ciéncias deve estar intimamente relacionada com 08 ob]e.tlv.os que professores e
alunos pretendem alcangar e com os procedimentos empregados com a finalidade de atingir 0s QQJG'GVOS-
O registro das atividades desenvolvidas e do rendimento obtido com 0s procedimentos utilizados sdo grandemente
Gteis A avaliacdo das habilidades, dos hébitos de trabalho, das atitudes, dos interesses e dos comportamentos dos alunos.
E sempre desejdvel ou necessdrio verificar que procedimentos 0s estudantes empregam, para encontrar respostas
satisfatorias para os problemas que estdo procurando estudar ou resolver.
O acompanhamento do desenvolvimento dos alunos pode ser feito
ocasionais dos estudantes enquanto trabalham. Esse recurso é pobre e ndo tem
A observagdo sistemdtica do desempenho dos alunos e o respectivo regis
compensadores. )
A avaliagdo somativa tem a finalidade maior de informar aos alunos, aos pais dos alunos e ao§ professores 0 nivel
em que estdo sendo atingidos os objetivos. Além disso, a avaliagdo somativa tem a ﬁnalidad.e de informar aos.algnos,
aos pais dos alunos e aos professores quais os objetivos que foram atingidos e quais os que ainda ndo foram atingidos.
Por isso, recomenda-se que o conceito (ou nota) atribufdo ao aluno seja acompanhado de um parecer descritivo, que
descreva os comportamentos evidenciados pelo aluno.

de modo simples, através de observagdes
alcangado resultados satisfatorios.
tro tem alcangado resultados altamente

7.4. Instrumentos

O professor deve usar instrumentos variados para acompanhar 0 processo ensino-aprendlzagem:
Assim, para a avalia¢do diagnéstica o professor pode utilizar entre outros os instrumentos seguintes:

— pré-teste;
— teste padronizado do rendimento;
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— teste diagnostico;

— ficha de observagdo;

— ficha de inventdrio de interesse;
— roteiros de entrevistas;

— ficha de auto-avaliagdo;

— ficha de avaliagdo cooperativa.

Para as avaliagGes formativas e somativas, entre outros instrumentos, destacam-se:

— ficha de observagido;

— exercicios;

— testes;

— pos-teste;

— ficha de auto-avaliagfo;

— ficha de avaliag:ﬁo-cooperativa;
— fichas cumulativas.

Para elaboragdo de cada um dess

Mas, para a elaboragdo de todo

formulados e os procedimentos a sere

. Para a elaboragdo de testes (p

simples este assunto. O livro recome

das “lf:ferén.ci? Bibliograficas”, ao fim destas Diretrizes).

s sgrc;(s)s,ll;ll'lrll:iizdedii;naviiliar objetivos educacionais si‘gniﬁcativos nao assegura por si mesma, o processo de avaliagio:

e consistenté i deaor esse processo com l‘x.ms instrumentos. Um bom instrumento de avaliagdo € aquele que ¢

;s utra maneira, ele ¢ vilido para a finalidade para a qual foi construrdo, estd de acordo com

.ahar € com os procedimentos empregados para o alcance desses objetivos. Além disso, esses
1stentes e inspirar confianga (64).

xemplificar o que aqui foi dito serdo apresentados a seguir:

es instrumentos, h4 instrugGes especificas que o professor deve seguir.

S esses instrumentos, os professores devem ter sempre bem presentes os objetivos
m empregados para atingir esses objetivos.

rovas ou verificagdes), recomenda-se o estudo de um livro que trata de maneir
ndado € o seguinte: Testes em educagdo, de Heraldo M. Vianna (Ver nimero 80

0s objetivos que pretende av.
Instrumentos devem ser cons
Com a finalidade de e

f\) uma tabela de especific

contetidos desenvolvidos nessas t
b) vérias tabelas i .

tatotan R de especificagqo das questSes de pré e pos-avaliagdo, relacionadas a tabela de especificagdo de
c) tabela de i

Bk especificagdo de tarefas de reforgo, relacionada a tabela de tarefas de especificagdo de tarefas do

a¢do de tarefas relacionadas com objetivos a serem atingidos e com a discriminagdo dos
arefas;

' ’As: tabelas aquj apresentadas foram utiliz
Aplicaveis ao Processo Ensino-Aprendiza
servido para qualquer modalidade organ
Os ndmeros que constam da
dos planos a que corresponde cada uma das tabelas
Os numeros que constam dag ou )
1 tras colunas i ' :
geus), correspbridem ab UL Lt ik e dese,mc,lgh'}‘izl;ela de Especificagdo de Tarefas (exceto os totais e percenta
Os nimeros que constam :
B i to(iais . percentg:: I:)Sl)ltrca:r::lunaz, da Gltima Tabela de Especificagdo das Questdes da Pré e Pos — Ava-
» COITespo 3 i
Os ntimeros que constam das outras pondem a0 niimero de cada questdo da pré e p6s avaliagdo.

colunas, da tabel i totai
e percentagen s), correspondem a0 ntimero de orday, 5 cadz iacrlszﬁe:;t;gfgjo das Tarefas de Reforgo (exceto os totais

adas no Médulo II, que faz parte da pesquisa ‘‘Novas Metodologias

Agem no Ensino de 19 Grau SUT/UPO/SEC/RS — 1977”, mas poderiam ter
izada de ensino.

primeira coluna, 4 esquerda, correspondem aos nimeros de cada um dos objetivos
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a) TABELA DE ESPECIFICACAO DAS TAREFAS

Numero \ Niveis :
dos lgig:l Descrever |Comparar |Classificar| Concluir | Aplicar Total I::rgfr?
‘Objetivos Conteudos g
1 2.3 Caracter fsticas 1 2 6 7 34
T comuns de objetos 3 4 5 7
8
4 Semelhangas e 9 4 19
diferengas 10
11
Borda — Partes
5,6,9 da borda — Materiais 12 2 10
e Fevae 13
de que sdo feitos
7.8 Posicdo ;g ;‘71 4 19
10 Igualdade 18 19 2 10
Vantagens ¢ desvan-
11,12 tagens na utilizacao 20 21 9 10
de materiais
12 Total 7 8 2 4 o 21 100
100 Percentagem 34 38 10 19 - 100

Nesta tabela, os niimeros escritos na primeira coluna s3o os nimeros referentes aos objetivos do Médulo II. Na
segunda coluna, aparece a listagem dos contetidos desenvolvidos neste médulo. Em cada uma das seis colunas seguintes,
encontram-se os nimeros das tarefas correspondentes a cada um dos niveis de desempenho: identificar, descrever, com-
parar, classificar, concluir, aplicar.

Na penltima coluna, encontra-se o total de tarefas correspondente a cada conteido e, na tltima coluna, estd o
percentual correspondente a esse total de tarefas.

As duas ultimas linhas, referentes a todas as colunas, apresentam o total e o percentual correspondentes a cada um
dos niveis de desempenho.

EXEMPLO:

Os objetivos 1, 2 e 3 do Moédulo II, poderdo ser alcangados através do conteido “Caracteristicas comux}s dos ob-
jetos”, que atinge o nivel de identificar, nas tarefas 1 e 3; o nivel de comparar, na tarefa 4; 0 nivel de classificar, nas
tarefas 2 e 5; o nivel de concluir, nas tarefas 6 e 7. Assim sendo, esses 3 objetivos poderdo ser atingidos através de 7
tarefas, que representam 34% do total das tarefas desse Modulo.
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u
b) TABELA DE ESPECIFICACAO DAS QUESTOES DA PRE E POS-AVALIACAO !
I

Niveis Nimero Niveis Identi : P
‘ de Descrever|C i ir | Apli Total Mgk
Maserc Identificar Comparar Classificar Concluir Questges| Contetdos ficar rever|Comparar|Classificar| Concluir | Aplicar 3 tagem
da questdo 1
Caracterfstica comum
3 de objetos
2
4 Semelhancas e X
5 / Wy . . s 20
e 5 diferengas X
i
4 //,7,(4%;%:/ o Partes da Borda-Ma-
7 //’//,{@{;:f;,///%‘ ) teriais de que sdo
5 . /Z%'//%////////é%/q}////// 6 feitos — Produto X 1 "
6 / Cartesiano
- 7 Posi¢do — produto X 2 20
: 8 cartesiano X
] 9 Igualdade X 1 10
0 Vantagens e desvan-
S tagens no emprego de
Percentagem 30 40 10 20 10 determinados mate- X 1 o
riais para a fabricag¢do
A primeira coluna dessa tabela apresenta o nimero das questdes da Pré (P6s)-Avaliagdo. Nas colunas seguintes, de objetos
estdo assinalados os nfveis de desempenho exigidos em cada questdo. Na ultima linha de cada coluna, encontram-se 0
percentuais referentes ao niimero das questdes que exigem cada um dos niveis. 10 Total 3 = 4 1 2 - 10 100
100 Percentagem 30 = 40 10 20 & 100 Fi

TABELA DE ESPECIFICACAO DAS QUESTOES DA PRE E POS-AVALIACAO

A primeira coluna dessa tabela apresenta o nimero das questdes da Pré (P6s)-Avaliagao. Na segunds SR
recem os conteidos abrangidos pela Pré (Pos).

: : . i idos.
Nas seis colunas seguintes, estdo assinalados os niveis de desempenho exigidos em cada um dos conteud

ntes ao nUMero

Nas duas dltimas linhas, abrangendo todas as colunas, estdo os totais e os percentuais corresponde

qu:'leI?;rg da Contetido Kive] de tarefas de cada nivel de desempenho.
1 Caracterfstica comum de objetos identificar
2 Caracteristica comum de objetos classificar
3 Caracteristica comum de objetos concluir
4 Semelhancas e diferencas comparar
5 Semelhancas e diferengas comparar
6 Borda — Partes da Borda — Materiais de que sdo feitos identificar
7 Posicdo comparar |
8 Posicao — produto cartesiano concluir
9 Igualdade concluir
10 Vantagens e desvantagens na utiliza¢do de materiais identificar

Nesta tabela, a primeira coluna apresenta o nimero de cada um dos objetivos do Médulo II. Na segunda coluna
aparecem os contetdos referentes as questdes da Pré (Pos)-Avaliagdao. Nas seis colunas seguintes, aparecem os numeros
do em cada uma das questSes, com referéncia ao conteido discriminado na coluna auterior.
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Nuamero Niveis ) o )
de l?el,m Descrever |Comparar|Classificar| Concluir | Aplicar Iotal l(;rgc?
Objetivos | Contetdos a gen
Caracteristica
1 comum de ob- 1 b) 3 3 30
jetos
- Semelhangas e 4 . b
3 diferencas G 2 2
Partes da Borda-
Materiais de que
3 6 |
s3o feitos. P. Car- 10
tesiano
4 Posi¢ao-produto 7 , 3
cartesiano 8
5 Igualdade 9 | 10
Vantagens ¢
6 desvantagens 10 1 10
100 Percentagem 30 = J 40 10 20 o 100 .

Nesta tabela, a primeira coluna apresenta o nimero das questdes da Pré (Pos)-Avalia¢do. Em cada linha da 23 co-

aparecem os contetidos referentes as questdes da Pré (P6s)-Avaliacdo. Nas seis colunas seguintes Aparecem os nimeros
dos itens que, em cada contetido, correspondem a cada um dos nfveis de desempenho exigidos. A penuitima coluna
apresenta o nimero de itens em que se desdobra cada um dos contetdos. Na tltima coluna, aparecem os percentuais
correspondentes aos totais dos itens.
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¢) TABELA DE ESPECIFICACAO DAS TAREFAS DE REFORCO

Namero Niveis Identi
dos re"“ Descrever |Comparar|Classificar| Concluir | Aplicar | Total Percen
Objetivos | Contetidos lear Lage
Caracterfsticas co-
1,2,3 mum de objetos : 2 3 3 a2
Semelhancas e
4,5 e 4 2 20
diferengas
Partes da Borda-Ma-
6 teriais de que sdo 6 1 10
feitos
7.8 Poanz{o — produto 7 P 20
cartesiano 8
9 [gualdade 9 1 10
Vantagens e desvan-
10 tagens na utiliza¢do ‘10 1 10
de materiais
10 Total 3 = 4 1 2 = 10 100
100 Percentagem 30 = 40 10 20 - 100 =

Nesta tabela, a primeira coluna apresenta o niimero referente aos objetivos que devem ser atingidos com o Médulo
II. Na segunda coluna, estdo relacionados os contetidos desenvolvidos. Nas seis colunas seguintes, aparecem os nimeros
das tarefas, de acordo com os niveis de desempenho exigidos nessas tarefas. Na penudltima coluna, estdo os totais das ta-
refas referentes a cada contetido. Na ultima coluna, véem-se os percentuais referentes aos totais de tarefas de cada con-
tetdo.

Nas duas tltimas linhas, abrangendo todas as colunas, estdo os totais das tarefas correspondentes a cada nivel de
desempenho e os percentuais que correspondem a esses totais. ‘

Comparando a tabela de especificagdo de tarefas, com as tabelas de especificagdo das questGes da pré e pds-avalia-
¢@0 e com a tabela das tarefas de reforgo, pode-se observar que o nivel de desempenho exigido em cada uma destas
tabelas € aproximadamente o mesmo.

Em todas as tabelas, o nivel de:

— identifica¢@o especificada estd entre 30 a 34%;
— descrig¢do € zero por cento; ‘

— comparagdo é de 38% a 40%;

— classifica¢do é de 10%;

— conclusac é de 19 a 20%;

— avalia¢do € zero por cento.

Além disso, é importante verificar que os mesmos conteidos aparecem em todas as tabelas.

Essa coeréncia e consisténcia, entre os trabalhos realizados em aula e as questdes que devem av
¢ indispensdvel. Se isso ndo ocorrer, pode-se esperar o fracasso de todo o trabalho.

Para que o trabalho do professor seja mais produtivo, é necessdrio que ele realize um ¢
dizagem de seus alunos. Com a finalidade de auxiliar os professores nesta tarefa, sdo apresenta
modelos de Fichas de Acompanhamento do Desempenho dos Alunos — Anexo B. x

Essas fichas foram anexadas a estas Diretrizes, apenas como modelos, pois fichas desse tipo s6 tem V_alOf quando
forem elaboradas de acordo com os objetivos a que os professores e alunos se propuserem e com 0S procedimentos que
utilizarem para alcancar esses objetivos.

aliar esses trabalhos,

ontrole continuo da apren-
dos, em anexo, varios
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8. COMPORTAMENTOS DE SAIDA DO ALUNO DE 190 GRAU DO MEIO URBANO — AREA DE CIENCIAS.

Ao concluir o ensino de 19 grau, o aluno deverd ter vivenciado situagGes que lhe possibil‘item ap}xcar 0s cc?nhe-
cimentos adquiridos para identificar, equacionar e resolver problemas (enfrentar novas ocorréncias de vida), relaciona-
dos com o ambiente em que vive. : :

E preocupagdo da Area de Ciéncias preparar os alunos em termos de aquisi¢do de conhec_lmentos, desenvolwme;ll-
to de habilidades, formacdo de hdbitos e atitudes que lhes possibilitem bem viver, tanto no meio urbano como no rurd :
Os comportamentos adquiridos ao longo do 19 Grau podem ser evidenciados em niveis c‘rescer}tes de complexi t
de: identificar, descrever, comparar, classificar, concluir e aplicar. As habilidades podem ser ev1dencmt}%s EQmIAIOHD
menor facilidade. As atitudes e os hdbitos adquiridos podem ser expressados com maior ou menor freque'nma. :
Os comportamentos listados ndo foram classificados como referentes é formagdo de hdbitos, ou .atl‘tudes, ou aq;n-
sicdo de conhecimentos, capacidades ou habilidades. Isso porque esses tipos de comportamentos estao intimamente rela-
cionados: assim, os conhecimentos se manifestam através de certas capacidades ou habili'dades, ou co'mPOfta‘:‘izlt‘z;
Para que haja aprendizagem, isto é, para que o comportamento seja modificado, ¢ necessdrio um envolvimento to
pessoa que aprende, a qual antes de mais nada, deve dispor-se a aprender. J s abrangem
Desse modo, ao indicar comportamentos referentes a conhecimentos, acreditamos que oS n.1esr(;10 i
também os que implicam na formagdo de atitudes e no desenvolvimento de habilidades ou de capacidades ne
a expressao adequada desses conhecimentos.

. . ; : ino d
Os comportamentos que o aluno devera evidenciar, em diferentes niveis, ao longo do ensino
listados a seguir:

e 19 Grau, estdo

a) coletar elementos, dados ou fatos referentes aos assuntos estudados com a finalidade de elaborar principios
ou formular conclusées;

b) elaborar proposig¢des referentes aos assuntos estudados; g : s contetdos

c) estabelecer relagdes, com a finalidade de formular conceitos, de elaborar conclusges, de aplicar 0
aprendidos ou as habilidades ou hédbitos adquiridos;

d) classificar elementos dados ou fatos, com a finalidade de formular conceitos; £he

e) realizar operagdes referentes aos contetidos estudados, quer eles sejam da subdrea de Matemati
subdrea de Ciéncias Fisicas e Biolégicas; ; -

f) construir conceitos, relacionar essi co;lceitos, com a finalidade de amplid-los e aprofunda-los, de fazer generd
lizagGes, de formular principios;

g) identificar, interpretar e resolver problemas que se forem apresentando com a finalidade de desenv
cesso reflexivo, o pensamento 16gico e uma atitude cientifica;

h) desenvolver a capacidade de redescobrir e de criar;
i) dispor-se a;

ca quer sejam da

olver 0 pIo-

- organizar o material de uso pessoal;

- manter organizada a sala de aula;

- conservar, de maneira organizada, o material que manipula;

- valorizar o material de uso pessoal, da sala de aula, da escola, da comunidade em geral;

- utilizar adequadamente o material ou os instrumentos de laboratorio; . fazem parte:;
- zelar pelas condigGes de higiene e integridade do meio ambiente e dos seres vivos que deleatazernipattss
* examinar as conseqiiéncias de seus atos;

* assumir a responsabilidade de seus atos;

- identificar e exercer comportamentos adequados de relacionamento com outras pessoas;

- coordenar atividades grupais;

- estimular o colega no desempenho de suas tarefas;

* ouvir com atengdo os colegas e professores;

* ouvir com atengdo, esperando o momento oportuno para falar;

 respeitar a opinifo alheia;

- participar, de vdrias maneiras, dos subgrupos de trabatho formados em classe;

+ emitir aprecia¢des baseadas em fatos;

- criticar com objetividade;
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valorizar a opinido do colega;

expressar-se com clareza e precisio;

utilizar com clareza, precisdo e adequagdo as nog0es, 0s termos e 0s simbolos;

responsabilizar-se pela realizagdo das tarefas que lhe sdo solicitadas;

ser pontual na entrega dos trabalhos;

ser pentual e assiduo as aulas;

estabelecer e cumprir um cronograma de trabalho;

realizar auto-avaliagGes;

aprender;

adquirir hdbitos saudaveis de vida; ‘ua vida mais rica e signifi-
demonstrar interesse por tudo aquilo (fatos, situagdes, etc.) que possa tornar suad vida mais r &
cativa;

construir uma hierarquia de valores para orientar sua vida; R
desenvolver a capacidade de reflexdo, de critica, de discriminagdo de valores e de tomada de decisdo;

. : A
: Y a¢ caracterrsticas propnas @&
desenvolver a capacidade de modificar o meio, quando necessdrio, respeitando as caracter prop
tudo o que o cerca;

i) Participar ou conviver:

valorizando o material de uso pessoal, da sala de aula, da escola, da comunidade em geral;

utilizando adequadamente o material ou instrumentos de laboratério;. . vivos que dele fazem
zelando pelas condigoes de higiene e de integridade do meio ambiente e dos seres vivos q

parte;

€xaminando os conseqiiéncias de seus atos;

aSSun}{ndo aresponsabilidade de seus atos;
adquirindo hibjtos sauddveis de vida;
demonstrando int

a tornar sua vida mais rica e signi
eresse por tudo aquilo (fatos, situagdes, etc.) que possa tornar sua vida
ficativa;

identificandg e exercendo comportamentos adequados de relacionamento com pessoas;

coordenando atividades grupais;

estirpulando 0 colega no desempenho de suas tarefas;

ouvindo com atencao os colegas e professores;

ouvindo com atengdo e esperando o momento oportuno para falar;

Tespeitando a opinigo alheia;

par.ticipando de vdrias maneiras, dos subgrupos de trabalho formados em classe;

err'u.tindo apreciacGes beseadas em fatos;

Criticando com objetividade;

valorizando opinido do
* eXpressando-se com clare
* utilizandg com clareza,
Tesponsabilizando-se pe
sendo pontual na entre
sendo pontual e assidu

estabele.cendo € Cumprindo um cronograma de trabalho;
construmdq uma hier

e arquia de valores para orientar a sua vida;
a o1s n H .
dquirindo ag habilidades necessdrias 4 resolu¢do de cada situagdo de vida;

colega;

Za € precisdo; 3 )
precisdo e adequagdo as nogdes, 0s termos € 08 simbolos;
la realizagdo das tarefas que lhe sdo solicitadas;

ga dos trabalhos;
0 as aulas;

1) comunicar-se :

[

ex.p'ressando-se com clareza e precisio;
utilizando com clareza,

gnuti{ldo apreciagGes baseadas em fatos;

examinando os conceitos que emite;

responsabilizando-ge pelas opiniges que expressa; i

* adquirindo as habilidades indispensiveis a cada situagdo que permite uma comunicagdo eficiente;

: -HE is70°
deseflVOlVendc') a capacidade de reflexdo, de critica, de discriminagdo de valores e de tomada de decisdo;
m) aplicar os conhecimentos ag

Cia para com o ambiente dos

precisdo e adequagdo as nogdes, os simbolos e os termos;

quiridos para resolver problemas de vida em diferentes estruturas, tendo conscién-
seres vivos.
E importante destacar que o objetivo:

: : ;s : i i e resol-
“Aplicar os conhecimentos adquiridos para identificar, equacionar
ver Problemas de Vida”

deve ser buscado ndo s6 durante o desenvolvimento do trabalho, ao longo das séries do Ensino

de 19 Grau nas quais as formas de organizagdo curricular é a da 4rea de estudo, mas também no decorrer das etapas
posteriores de desenvolvimento do aluno.
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— Exemplos de Procedimentos Diddticos

Serdo apresentados, a seguir, alguns exemplos de procedimentos diddticos, sugeridos nestas Diretrizes e operacio-
nalizados a nfvel de sala de aula.

Serd apresentado um numero mais significativo de procedimentos para a 48 série, porque esta série pode ser con-
siderada de transicdo, por ser a primeira do Currfculo por Areas de Estudo, no Rio Grande do Sul.

Além disso, os procedimentos para a 42 série, aqui apresentados, jd foram testados em nosso meio e os resultados,
obtidos a nfvel empirico, podem ser considerados muito favordveis. De outro lado, os contetdos trabalhados com esses
procedimentos sdo integrados (Ciéncias Fisicas e Biol6gicas e Matemdtica).

Como exemplo de procedimentos diddticos individualizantes, serdo apresentados:

- dois estudos dirigidos;

+ quatro estudos de texto.

Um dos estudos dirigidos foi extrafdo do médulo de ensino VI e o outro do médulo VII, médulos esses que fa-
zem parte da Pesquisa ‘“Novas Metodologias Aplicdveis ao Processo Ensino-Aprendizagem no Ensino de 19 Grau SUT/
UPO/SEC/RS/1977.

Dos quatro textos inclufdos, dois foram extraidos do médulo VII da referida pesquisa. Esses textos foram aqui 1?
seridos por tratarem de assuntos que geralmente sdo desenvolvidos em nivel por demais elevado e que nestes textos sdo
apresentados em nfvel mais elementar. O texto que tem por titulo “Sistema Nervoso” foi aqui incluido, para Sugerir o
nfvel em que os conteudos por ele abordados, devem ser desenvolvidos em turmas de 19 Grau. Um maior detalhamen-
to desses topicos, poderia conduzir 8 memorizagao estériel de conceitos. Porém, para alunos que apresentem interesse es-
pecial pelo assunto, ou que apresentem um desenvolvimento intelectual excepcional, os contetidos poderao ser trabalha-
dos com maior profundidade.

Como exemplos de procedimentos de tipo socializante, serdo apresentados:

. uma tarefa para ser realizada em duplas;

- uma tarefa para ser realizada em pequenos grupos.

Como exemplos de tarefas experimentais, sdo apresentados quatro blocos de experimentos.

1 Estudo Dirigido

1.1 Estudo das Caracteristicas da Borda dos Objetos

Nome da BSCOla . v v v vv v vnunneenssnses s dT MR RARENERRSERE R R
Nome do(a) Professor(a) ... ...... ..o e ae s ARMEISERPE EREREREEEERSMEER S
Area de Ciéncias

SEIHE: v v v v e e Turmas 5 o AP R, Dataz s cnfasfois s ce.
Nomedoaluno:............................................................_ .....

Para que vocé possa realizar bem este estudo dirigido, vocé j4 deve ter aprendido as seguintes caracteristicas dos
objetos:
material de que sao feitos;
igualdade, ou desigualdade, ou diferengas, ou semelhancas;
cor;
comprimento, grossura, espessura, largura;
parte inferior da pdgina, parte superior da pdgina;
borda, interior, exterior;
. caracteristica comum.
Para vocé realizar este estudo dirigido, vocé vai necessitar dos seguintes objetos:
1 forminha de papel para pdr doces;
1 pedago de papel crepom;
2 copos de pldstico, ou 2 xicaras, ou 2 latinhas vazias;
Um pouco de dgua quente;
Um pouco de dgua fria;
Um fio de retros.
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Para que, ao realizar esse trabalho, tudo corra tdo bem quanto vocé deseja, é preciso que vocé ndo se esquega de:
1. procurar trabalhar SEMPRE sozinho:
procurar trabalhar SEMPRE em siléncio;
ler com muito cuidado tudo o que estd escrito neste estudo dirigido:
ler mais de uma vez, se ndo entender tudo ou se achar isso conveniente ou necessdrio;
sublinhar as palavras que ndo entendeu;
‘procurar o significado das palavras que ndo entendeu no diciondrio:
assinalar as frases que tratam de assunto que vocé considera importante ou dificil ;
esforgar-se para se tornar INDEPENDENTE;
. esforcar-se por ndo pedir ajuda a sua professora;
10. pedir ajuda a professora, somente se ndo entender alguma coisa;
. fazer exatamente o que ¢ pedido;

VNN AW

lhas;
135

levantar o brago para chamar a sua professora, quando necessitar o aux flio dela;
14.

Crita a resposta certa de cada tarefa, ou as instrucGes para verificar se a sua resposta estd correta;
15. corrigir cada tarefa logo apés ter sido realizada, passando sé entdo a tarefa seguinte.
Voce sabe para que vai fazer este estudo dirigido?

Voce vai fazé-lo para aprender a:
;, USAr as suas mdos para observar algumas das caracteristicas da borda dos objetos;

. Lflentiﬁcar as caracteristicas da borda dos objetos, pois, um objeto pode ser:
+ liso,

aspero,

* ondulado,
enrugado,
quente,
frio,
largo,
espesso,
grosso.

o determinar as caracter{sticas que sdo iguais e as caracteristicas que s3o diferentes na borda de alguns objetos;
a iss ahvai
? 40’ VOCe vai apalpar esses objetos, ficando com os olhos abertos ou com os olhos fechados;

ol t<\1eterminar as semelhangas e as diferengas das bordas de dois ou mais objetos; para isso, vocé vai apalpar esses
5, 1cando com os olhos abertos ou com os olhos fechados;

. 1dent1ﬁcar, com os olhos abertos ou com os olhos fechados, as partes das bordas dos objetos que sdo lisas, dspe-
Ias, enrugadas ou onduladas '

0 i isfatori e ! |
e seu traba.]ho serd considerado satisfatorio, se vocé acertar pelo menos oito das nove respostas, da tarefa 10, reali-
ar esse estudo dirigido sozinho e em siléncio.

1. Vocg ja aprendey 3

M reconhecer algumas das caracteristicas da borda dos objetos.

P uitas vezes, vocé precisa utilizar sua mao para perceber ou para verificar as caracteristicas das bordas dos objetos.
Agora, PEGUE seu l4pis e sua caneta ¢ DESLIZE sua mdo sobre eles.
O Passar a mao sobre o l4pis e a caneta, vocé percebeu que suas bordas sdo diferentes, mas apresentam uma ca-
racterfstica comum,
Voce sentiu que a major parte da borda. do 14pis e a maior parte da borda da caneta sdo LISAS.

] DESLIZE sua mao sobre 4 objetos que estdo a sua volta e que apresentam a caracteristica de objetos que téma
maior parte da borda LISA. ESCREVA o nome desses objetos nas linhas do quadro abaixo:

OBJETOS DE BORDA LISA

LEIA aresposta da tarefa 1, na parte superior da pdgina 170
LEIA a resposta com atenc¢do e FACA as corregGes necessdrias na sua tarefa.
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cuidar bem do material que receber, escrevendo com letra bonita, ndo fazendo borrdes e ndo rasgando as fo-

corrigir com toda aten¢@o vocé mesmo o seu trabalho; para isso, use a(s) folha(s) de corre¢do que trazem es-

SUBLINHE, na lista abaixo, os nomes dos seis objetos que apresentam a maior parte da BORDA LISA.

parede de tijolo

caneta esferogrdfica de pldstico

esponja

vaso de barro

saco de pldstico novo (embalagem de leite)
lixa de unhas

vidro de laimpada

sola de sapato usado

prato pirex novo

lata de azeite nova

LEIA a resposta da tarefa 2, na parte superior da pdgina.

LEIA a resposta com aten¢do e FACA as corregdes necessdrias na sua tarefa,
3 Os nomes que vocé nio sublinhou na tarefa 2 sdo de objetos que apresentam uma caracteristica diferente, pois a
maior parte de suas bordas é ndo-lisa. A maior parte da borda desses objetos é ASPERA.

Agora, ESCREVA no quadro abaixo os nomes dos objetos que vocé ndo sublinhou, na tarefa 2.

OBJETOS DE BORDA ASPERA

LEIA a resposta da tarefa 3, na parte superior da pdgina.

LEIA a resposta com aten¢do e FACA as corre¢des necessdrias na sua tarefa.

Com a mao, vocé pode perceber se os objetos tém a maior parte da borda LISA ou ASPERA.

COMPLETE a frase a seguir:

. Os objetos que ndo apresentam a maior parte da borda lisa tém a maior parte daborda . .......cecce

COMPLETE o quadro com o nome de cinco obietos de sua sala de aula que apresentam a maior parte da borda
ASPERA.

TEM A BORDA ASPERA

LEIA a resposta da tarefa 4, na parte superior da pigina.

LEIA a resposta com atengdo e FACA as corre¢des necessdrias na sua tarefa.

FACA duas listas com nomes de objetos.

Numa lista, ESCREV A o nome de quatro objetos que tém a maior parte da borda LISA.

Na outra lista, ESCREVA o nome de quatro objetos que tém a maior parte da borda ASPERA:




OBJETOS COM A BORDA LISA OBJETOS COM A BORDA ASPERA

LEIA a resposta da tarefa 5, na pdgina.
LEIA a resposta com aten¢do e FACA as corre¢des necessdrias na sua tarefa.

6. PEGUE a forminha de papel para por doces que a professora deu a vocé.

DESLIZE sua mdo com cuidado sobre a borda lateral da forminha cuidando para ndo estragd-la.

Vocé ird sentir que a forminha apresenta outra caracteristica.

Se vocé deslizou sua mao sobre a borda lateral da forminha deve ter sentido que a borda lateral da forminha
¢ diferente da borda dos objetos estudados nas tarefas anteriores. A borda lateral dessa forminha ¢ ONDULADA.

PINTE, com ldpis colorido, no quadro abaixo, somente os desenhos que apresentam a caracteristica de terem
a borda ONDULADA.

coxilha

telha

P

cubo
lapis

Coxilha — camipos com pequenas e continuas eleva¢Ses geralmente cobertos de pastagem e onde se cria gado
ou se planta trigo, soja, etc. . .

LEIA a resposta da tarefa 6, na parte inferior da p4dgina.

LEIA a resposta com atencdo e FACA as corre¢des necessdrias nas suas tarefas.

7. Na tarefa anterior, vocé deslizou sua mio sobre a forminha de papel e sentiu que a forminha apresenta a borda la-
teral com caracteristica de ser ondulada.

Agora, DESLIZE sua mdo sobre o pedago de papel crepom, que a professora deu a vocé.

Ao deslizar sua mao sobre o papel crepom, vocé sente que ele ndo é liso.

Voeé pode dizer que o papel crepom apresenta as caracteristicas de ser ASPERO e ENRUGADO.

Agora, RECORTE um pedago de papel crepom de forma retangular do tamanho do quadro abaixo.

COLE a ponta deste pedago de papel somente no canto em que est4 escrito “COLE AQUI”.

COMPARE o pedaco de papel crepom com o papel em que est4 escrita esta tarefa.
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COLE
AQUI

COMPLETE as frases abaixo com uma das palavras: LISO(A) ou ASPERO(A).

A folha em que estd escrita esta tarefa €. . . . .«.oo ouie i@ snonir e AR ERCEE Tt A EEy 2 AL S . - . - -
O pedago de papel Crepom € . . . ... oo oo cioir uple olimige o <o toivinees AP SIS AERC BRI . o
No quadro abaixo, FACA um TRACO ligando o nome da caracteristica com o desenho do objeto que possui es-

sa caracteristica.

ENRUGADO
forminha de papel

ASPERO
ONDULADO ' Gl hRneReSs
lixa. de unhas

LEIA a resposta da tarefa 7, na parte inferior da pdgina,.
LEIA a resposta com aten¢do e FACA as corregGes necessdrias nas suas tarefas.

8.  Para realizar esta tarefa, vocé vai precisar de 2 copos de vidro ou de pldstico, ou 2 xicaras.
COLOQUE seus dois copos sobre a classe. PECA a professora que coloque um pouco de dgua QUENTE num dos
copos e dgua FRIA no outro copo.

FACA da seguinte maneira:
Pelo lado de fora do copo, ENCOSTE sua mao ESQUERDA num dos copos, e a mado DIREITA no outro copo.

Tenha cuidado ao encostar sua mao nos copos, porque a dgua contida num deles poderd estar muito quente e vocé
poderd se queimar.

DESENHE, no quadro abaixo, os dois copos que vocé utilizou nesta tarefa.

ESCREVA as palavras dgua quente, embaixo do desenho do copo que contém dgua quente. Depois, ESCREVA as
palavras 4gua fria embaixo do desenho do copo que contém 4gua fria.

R R R R R o




FACA a tarefa 9 antes de corrigir a tarefa 8.

9.  Nesta tarefa vocé vai precisar também do copo com dgua fria e do copo com dgua quente.
Agora, RESPONDA as frases abaixo:
Ao tocar com sua madao ESQUERDA num dos copos, voce sente que a dgua que estd dentro dele estd mais . . ..
.............. que a dgua que estd dentro do outro copo, que vocé tocou em primeiro lugar.
Ac tocar com sua mao DIREITA no outro copo, vocé sente que a dgua que estd dentro dele estd mais. . . . ...
.............. que a dgua que estd dentro do outro copo, que tocé tocou em primeiro lugar.
Agora, vocé jd aprendeu que, com suas mdos, vocé pode sentir quando um copo estd mais quente que o outro
copo.
LEIA a resposta da tarefa 8, na parte inferior da pdgina 172.
LEIA a resposta da tarefa 9 na parte inferior da pagina 173.
LEIA as respostas com atengdo e FACA as corre¢Ges necessdrias nas suas tarefas.

10. Se vocé, com os olhos fechados ou abertos, APALPAR os objetos que estdo a sua volta, poderd SENTIR que es-
ses objetos possuem ESPESSURAS ou grossuras diferentes. Para isso, vocé deverd fazer como mostra o desenho abaixo:

-

PROCURE sentir a espessura ou a grossura dos objetos listados no quadro 1 e depois COMPLETE as frases yue es-
tdo no quadro 2, na pdgina seguinte.

QUADRO 1: OBJETOS

Régua Porta da sala
Tampo da mesa Fio de linha
Borracha - Pés da mesa
Folha de papel Pés da cadeira

Encosto da cadeira Tecido de suas roupas

Lapis ' Fio de cabelo

COMPLETE as frases do quadro 2, a seguir, com uma das expressdes que estdo entre parénteses:

QUADRO 2:

+ O fio de cabelo ¢ grosso que o fio de linha.

(mais, menos)
+ O pé da cadeira é o pé da mesa.
(mais grosso que, menos grosso que ou tdo grosso quanto)
+ O tampo da mesa é espesso que o encosto da cadeira.

(mais, menos)

+ Aréguaé que a folha de papel.

(mais espessa ou menos espessa)

+ O fio de linha ¢ que o barbante.

(mais grosso ou mais fino)

A régua é o caderno.
(mais espessa que, menos espessa que, ou tdo espessa quanto)
+ A porta dasala é

o tampo da mesa.

(mais espessa que, menos espessa que ou tdo espessa quanto)
+ O tecido de sua camisa ou de sua blusa é o tecido

(mais espesso que, menos espesso que, t30 espesso quanto)

da sua calga comprida ou de sua saia.
+ O lépis é a caneta.
(mais grosso que, mais fino que, tdo grosso quanto)

LEIA a resposta da tarefa 10, na pdgina,
LEIA a resposta com atengdo e FACA as corre¢des necessdrias na sua tarefa.

CORRECAO DA TAREFA 1 PAGINA

Sua lista que apresenta a caracteristica de objetos LISOS pode ser formada pelos nomes de objetos que
constam na lista abaixo, ou, ainda, por outros objetos que ndo constam na lista.

OBJETOS DE BORDA LISA

1) vidro da janela
2) férmica da classe
3) folha de papel
4) régua de pldstico

N3ao apague sua lista de respostas se for diferente, pois ela pode estar certa.
Se vocé tiver alguma duvida consulte sua professora.
Acertou tudo? Parabéns! PASSE 4 tarefa 2.
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CORRECAO DA TAREFA 6 PAGINA

Vocé deve ter colorido seus desenhos assim:

coxilha

cubo

Acertou tudo? Otimo! PASSE 2 tarefa 7.

lapis

CORRECAO DA TAREFA-3 PAGINA

Sua lista de objetos que ndo sdo lisos ou que s3o dsperos deve ter ficado assim:

OBJETOS DE BORDA ASPERA

parede de tijolo
esponja

vaso de barro

lixa de unhas

sola de sapato usado

Se vocé ndo completou sua lista como a do quadro acima, COMPLETE agora.
Acertou tudo? Muito bem! PASSE agora 4 tarefa 4.

CORRECAO DA TAREFA 8 PAGINA

CORREGAO DA TAREFA 2 PAGINA

Vocé deve ter sublinhado assim:

parede de tijolo

caneta esferogrifica de pldstico

esponja

vaso de barro

saco de plistico novo (embalagem de leite)
lixa de unhas

vidro de lJdimpada

sola de sapato usado

prato pirex novo

lata de azeite nova

Se vocé sublinhou frases diferentes ou esqueceu de sublinhar alguma das sublinhadas acima CORRIJA agora.
Acertou tudo? Otimo! PASSE 4 tarefa 3

Seus desenhos do copo com dgua FRIA e do copo com dgua QUENTE devem ter ficado parecidos com os
seguintes: WYL

agua fria agua quente

Observe se os seus desenhos ficaram parecidos com os desenhos da ficha de corre¢do. Se vocé ndo acertou,
ACERTE-OS agora.

Se os seus desenhos estiverem diferentes, mas certos, vocé nio precisa modificd-los.

Seus desenhos ficaram bonitos? Seus desenhos estdo certos? Otimo! PASSE a tarefa 9.

CORRECAO DA TAREFA 4 PAGINA

CORREACAO DA TAREFA 7 PAGINA

Vocé deve ter completado suas frases assim: A folha em que estd escrita esta tarefa é LISA.

O pedago de papel crepom é ASPERO.
Vocé deve ter ligado os seus desenhos assim:

ENRUGADO FORMINHA DE PAPEL
ASPERO -
- ==z=S=="( PAPEL CREPOM
ONDULADO el
SR araend) LIXA DE UNHAS

Seus tragos foram feitos corretamente? Muito bem!
PASSE agora 4 tarefa 8.

Vocé deve ter completado sua frase assim:

- Os objetos que ndo apresentam a maior parte da borda lisa, tém a maior parte da borda ASPERA.

Sua lista de objetos pode ser formada pelos nomes de objetos que constam na lista abaixo, ou ainda, por ou-
tros nomes de objetos que no constam na lista abaixo:

TEM A BORDA ASPERA

giz

feltro do apagador
assoalho de madeira
parede de tijolo

CUIDE bem, para que na sua lista ndo aparega NENHUM objeto com a maior parte da borda lisa.
NAO APAGUE sua resposta, se ela estiver diferente da resposta acima, pois ela pode estar certa. Se vocé ti-

ver divida, CONSULTE a sua professora.
Acertou tudo? Excelente! Vocé estd indo muito bem! PASSE a tarefa 5.
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CORRECAO DA TAREFA 9 PAGINA

Vocé pode ter respondido assim:
Ao tocar com sua m3o ESQUERDA num dos copos, vocé sente que a dgua que estd dentro dele estd mais
QUENTE que a dgua que estd dentro do outro copo.
Ao tocar com sua m3o DIREITA no outro copo vocé sente que a dgua que estd dentro dele estd mais FRIA
que a dgua que estd dentro do copo que vocé tocou em primeiro lugar.

ou

Vocé pode, também ter respondido assim:
Ao tocar com sua m3o ESQUERDA num dos copos, vocé sente que a dgua que estd dentro dele estd mais
FRIA que a dgua que estd dentro do outro copo.
Ao tocar com sua mdo DIREITA no outro copo, vocé sente que a dgua que estd dentro dele estd mais QUEN-
TE que a dgua que estd dentro do copo que vocé tocou em primeiro lugar.

Acertou? Otimo! FACA agora a tarefa 10.

CORRECAOQ DA TAREFA 10 PAGINA

Vocé deve ter APALPADO os objetos que estdo no quadro 1 e VERIFICADO suas espessuras ou as gros-
suras.

Vocé DEVE TER COMPLETADO o quadro 2 assim:

QUADRO 2

O fio de cabelo é menos grosso que o fio de linha.

O pé da cadeira é o pé da mesa.

O tampo da mesa ¢ mais espesso que 0 encosto da cadeira.

A régua é mais espessa que a folha de papel.

O fio de linha ¢ mais fino que o barbante.

A régua é menos espessa que o caderno.

A porta da sala é o tampo da mesa.

O tecido de sua camisa ou de sua blusa é o tecido de
sua cal¢a comprida ou de sua saia.

O;Iépis é

a caneta.

_ Voce deve fazer a corregdo da segunda frase e a corregdo dessas trés tltimas, verificando de nove os
objetos que vocé usou para comparar.

AS FA(ESPOSTAS DEPENDEM DOS OBJETOS QUE VOCE COMPAROU
Vocé acertou pelo menos oito das frases acima?

Otimo! Vocé acabou de realizar todas as tarefas deste estudo dirigido.

Se vocé acertou sete ou menos frases vocé deve revisar todo este estudo dirigido. Se for necessdrio, ainda,
peca auxflio a sua professora.

CORRECAO DA TAREFA 5 PAGINA

VERIFIQUE, com cuidado, os quadros da tarefa 5.
VERIFIQUE se todos os objetos que vocé listou no quadro da esquerda tém a maior parte da borda lisa.

VERIFIQUE se todos os objetos que vocé listou no quadro da esquerda tém a maior parte da borda dspera.
Suas listas estdo corretas? Otimo! PASSE 4 tarefa 6,

1.2 Estudo das Caracterfsticas da Borda dos Objetos — Medicdo de Capacidade

Nome da Bscolat. .o 5 de v o slos sumeint A R TR e R e I

100

Area de Ciéncias

Série: ... 0665 Turmas = .Sk e Datazgbl.cb. el af. ..
NOME dO BlUNO: . v v e te oo e ies siw s o e s o aies s oo s srehoises e saataashonetotiotl-Nolio sl eReuoteRer s | RenefleliaNelie fofeRoNs

Para que vocé possa realizar bem este estudo dirigido, vocé jé deve ter aprendido:
1.  caracteristicas de tamanho e forma dos objetos;
2. operagdes de adi¢do, subtragdo, multiplicagdo e divisio no conjunto (0,315,231 5£491%1000)
Para vocé realizar este estudo dirigido, vocé vai necessitar dos seguintes objetos:
. quatro garrafas de vidro de refrigerante que tenham a mesma forma e mesmo tamanho;
um ldpis;
. um recipiente (balde, panela ou vaso) com 4gua;
um funil; "
um copo, ou uma caneca, ou latinha vazia do tamanho das latas pequenas de massa de tomate ou de ervilha;

um copinho de pldstico que se usa para cafezinho;
uma folha de papel.

NOVAW N

Para que, ao realizar esse trabalho, tudo corra tdo bem quanto vocé deseja, ¢ preciso que Voce ndo se esque-
ca de:
1 — procurar trabalhar SEMPRE sozinho;
2 — procurar trabalhar SEMPRE em siléncio;
3 — ler com muito cuidado tudo o que estd escrito neste Estudo Dirigido; y
4 — ler mais de uma vez, se ndo entender tudo ou se achar isso conveniente ou necessdrio;
5 — sublinhar as palavras que ndo entendeu;
6 — procurar no diciondrio o significado das palavras que ndo entendeu; s
7 — assinalar as frases que tratam de assunto que vocé considera importante ou diffcil;
8 — esforgar-se para se tornar INDEPENDENTE;
9 — esforgar-se por ndo pedir ajuda a sua professora;
10 — pedir ajuda a professora, somente se ndo entender alguma coisa;
11 — fazer exatamente o que é pedido; /|
12 — fazer todas as tarefas, vocé pode deixar de fazer uma ou mais tarefas quando vocé encontra
por escrito dizendo que vocé ndo precisa fazer a tarefa; 1
13 — cuidar bem do materilz)d que receber, escrevendo com letra bonita, ndo fazendo borrdes e ndo0 rasgando as
folhas;
14 — levantar o brago para chamar a sua professora quando necessitar 0 auxilio dela; 2
15 — corrigir com toda atengdo vocé mesmo o seu trabalho; para isso, use 0 quadros de resp
tram ap6s cada tarefa e trazem escrita a resposta certa de cada tarefa;
16 — utilizar uma folha de papel para cobrir o quadro de resposta correspon
balhar; somente deslize a folha de papel ap6s ter completado toda a tarefa; )
17 — corrigir cada tarefa, logo ap6s ter sido realizada, passando s entdo a tarefa seguinte.
Vocé jd sabe para que vai fazer este Estudo Dirigido?
Poi- bem, vocé€ vai fazé-lo para aprender a: !
determinar as semelhangas e as diferengas entre dois ou mais sons, quanto a altura;
. distinguir um som mais agudo de um som menos agudo;
. distinguir um som mais grave de um som menos grave;
ordenar os sons, de acordo com sua altura (som grave, ou agudo);
comparar a quantidade de dgua contida em uma garrafa e 0 som pro
ordenar os sons, segundo sua altura;
medir a capacidade de uma garrafa;
. comparar unidades d i acidade. t ; i
O seu tlr)aba]ho serd conii?:rilgs g:t;ﬁgtério, se vocé acertar, pelo menos, cinco tarefas das seis tarefas de nimero
19, 20, 21, 22, 23 e 24 e realizar este Estudo Dirigido sozinho e em siléncio.
Vocé-agora ji pode comegar a resolver a tarefa.

r uma ordem por

que se encon-

dente 4 tarefa que vocé ird tra-

duzido por uma batida nessa garrafa;

®NO LW

1 Para fazer esta tarefa, vocé var precisar de duas garrafas de vidro de refrigerante, vazias, que tenham a mesma
forma e o mesmo tamanho. on

Agora, LEIA com atencdo cada um dos itens abaixo e FACA o que ¢ pedido em cada um deles.

— PEGUE as duas garrafas vazias; y

— ENCHA essas duas garrafas com a mesma quantidade de agua;

— PEGUE o lpis e BATA, com a mesma forga, em cada uma das duas garrafas; ;

— ESCUTE, com atengo, os sons que estas batidas produzem em cada umﬂa das garrafas;

— COMPLETE a frase escrita no quadro abaixo, de acordo com o que vocé fez.
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As batidas do 14pis nas duas garrafas com quantidades iguais de dgua produzem sons

(iguais, diferentes)

LEIA a resposta desta tarefa no quadro abaixo:

CORRECAO DA TAREFA 1

A frase desta tarefa deve ter sido completada assim:

As batidas do ldpis nas duas garrafas com quantidades iguais de dgua produzem sons iguais.
Se vocé obtiver resultados diferentes, refaga esta parte do experimento com outras garrafas.

Terminou? Acertou? Otimo! PASSE agora 4 tarefa 2,

2 RETIRE um pouco de 4dgua de uma das garrafas, de modo que elas fiquem com quantidades diferentes de 4gua,
como as que estdo representadas abaixo.
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— BATA com o ldpis, com a mesma for¢a, em cada uma dessas garrafas;
— ESCUTE, com aten¢do, o som produzido pela batida em cada uma das garrafas;
— COMPLETE a frase escrita no quadro abaixp, de acordo com o que vocé ouviu, quando fez o que foi pedido

nesta tarefa.

As batidas do ldpis nas duas garrafas com quantidades diferentes de dgua produzem sons

(iguais, diferentes)

LEIA a resposta desta tarefa no quadro abaixo:

CORRECAO DA TAREFA 2

A frase desta tarefa deve ter sido completada assim:
As batidas do l4pis nas duas garrafas com quantidades diferentes de dgua produzem sons diferentes.

3

Sua frase estd certa?  Otimo! PASSE 4 tarefa 3.

— RETIRE mais um pouco de dgua daquela mesma garrafa da qual vocé tirou antes. Assim a quantidade de dgua

das duas garrafas deverd ficar parecida com as das garrafas representadas no desenho abaixo.
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- BATA, com a mesma forga, com o ldpis em cada uma das garrafas.
— ESCUTE, com atengio, o som produzido pela batida em cada garrafa.

— COMPLETE a frase do quadro abaixo, de acordo com o que vocé ouviu quando vocé fez o que foi pedido nes-
ta tarefa.

As batidas do ldpis nas duas garrafas com quantidades diferentes de dgua produzem sons

(iguais, diferentes)

LEIA a resposta desta tarefa no quadro abaixo:

CORRECAO DA TAREFA 3

A frase desta tarefa deve ter sido completada assim:
As batidas do ldpis nas duas garrafas com quantidades diferentes de 4gua produzem sons diferentes.

Acertou?  Muito bem! PASSE, agora, a tarefa 4.

4, De acordo com os experimentos que vocé fez nas tarefas 1, 2 e 3, vocé verificou que o som produzido pela bati-
da do ldpis em cada garrafa varia de acordo com a quantidade de dgua que essa garrafa contém.

O som que vocé ouve, quando bate com ldpis na garrafa cheia de dgua, ¢ um som mais grave do que o som
que vocé ouve, quando bate com o ldpis na garrafa que contém menos dgua.

O som que vocé ouve, quando bate com o ldpis na garrafa que contém menos 4gua, ¢ um som menos grave
do que o som que vocé ouve, quando bate com o ldpis na garrafa cheia de dgua.

O som que vocé ouve, quando bate com o 4pis na garrafa que contém menos dgua, é um som mais agudo do
que o som que voc€ ouve, quando bate com o ldpis na garrafa cheia de dgua.

— COMPLETE as frases escritas no quadro abaixo, de acordo com o que vocé verificou em seus experimentos
e com o que vocé aprendeu nesta tarefa e nas anteriores.

A batida de um ldpis ou de uma régua , numa garrafa que contém mais dgua produz um som mais
(grave, agudo)

do que o som produzido pela batida de um ldpis ou de uma régua numa garrafa que contém menos dgua.
A batida de um l4pis ou de uma régua numa garrafa que contém menos dgua produz um som mais

(grave, agudo)

do que o som produzido pela batida de um ldpis ou de uma régua numa garrafa que contém mais dgua.

VEJA se suas frases ficaram como as do quadro abaixo:

CORRECAO DA TAREFA 4

As frases do item d desta tarefa deve ter sido completadas assim:

A batida de um ldpis ou de uma régua, numa garrafa que contém mais 4gua produz um som mais grave do
que o som produzido pela batida de um ldpis ou de uma régua numa garrafa que contém mais dgua.

A batida de um ldpis ou de uma régua, numa garrafa que contém menos dgua produz um som mais agudo do
que o som produzido pela batida de um ldpis ou de uma régua numa garrafa que contém mais dgua.

Se vocé teve alguma duvida ou errou, ao completar as frases, REFACA todos os experimentos das tarefas 1,2 e 3,
ou RELEIA todas essas tarefas.

Terminou? Otimo! PASSE, agora, a tarefa 5.

S. Para realizar as tarefas 5, 6, 7 e 8 vocé vai necessitar de quatro garrafas de vidro que tenham a mesma forma
e 0 mesmo tamanho.
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Agora, vocé VAI COLOCAR quantidades diferentes de dgua nas quatro garrafas, como mostra o desenho das gar-
rafas abaixo.

e

{

Com o seu ldpis vocé ird bater em cada uma das garrafas, usando sempre a mesma forga.

ESCUTE, com muita atengao!

a. PEGUE seu l4pis e BATA na garrafa que contém mais 4gua do que todas as outras garrafas.

— ESCUTE, com aten¢do, o SOM produzido pela batida do ldpis na garrafa que estd mais cheia de dgua do que to-
das as outras.

b. BATA, com o seu ldpis, com a mesma for¢a, na garrafa que contém menos 4gua do que todas as outras.

— ESCUTE, com atengdo, o som produzido e RESPONDA a pergunta a seguir:

A batida do ldpis na garrafa que contém menos dgua produz um som mais grave ou menos grave do que o som
produzido pela batida do lapis na garrafa que contém mais 4gua?

Resposta: A batida do ldpis na garrafa que contém menos dgua produz um som
o som produzido pela batida do ldpis na garrafa que contém mais dgua do que todas as outras garrafas.

‘LEIA, a seguir, a resposta desta tarefa:

CORRECAO DA TAREFA 5

Vocé deve ter completado a resposta da pergunta desta tarefa assim:
A batida do l4pis na garrafa que contém menos dgua produz um som menos grave do que o som produzido
pela batida do ldpis na garrafa que contém mais 4gua do que todas as outras garrafas.

Acertou? Otimo! PASSE, agora, 4 tarefa 6.

6.  BATA com o ldpis, com a mesma forga, na garrafa que contém um pouco mais do que a metade de dgua.

— ESCUTE o som produzido pela batida do ldpis nessa garrafa e RESPONDA a pergunta a seguir:

A batida do l4pis na garrafa que contém mais 4gua do que todas produz um som mais grave ou menos grave do
que o som produzido pela batida na garrafa que contém um pouco mais do que a metade de 4gua?

Resposta: A batida do l4pis na garrafa que contém mais 4gua do que todas produz um som

LEIA, no quadro abaixo, a resposta desta tarefa:

CORRECAO DA TAREFA 6

Vocé deve ter completado a respota da pergunta desta tarefa assim:
A batida do ldpis na garrafa que contém mais 4gua do que todas produz um som mais grave do que o som
produzido pela batida na garrafa que contém um pouco mais do que a metade de 4gua.

Corrigiu sua resposta? Muito bem! PASSE, agora, & tarefa 7.

7. — BATA, agora, com o l4pis na garrafa que tem menos dgua do que todas e na garrafa que tem um pouco mais do
que a metade de dgua.

— ESCUTE, com muita ateng¢o, os sons produzidos e RESPONDA a pergunta a seguir:

A batida na garrafa que contém um pouco mais do que a metade de dgua produz um som mais grave ou menos
grave do que o som produzido pela batida na garrafa que tem menos dgua do que todas?
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LEIA, no quadro abaixo, a resposta desta tarefa:

CORREGAO DA TAREFA 7

Vocé deve ter completado a resposta da pergunta desta tarefa assim:
A batida na garrafa que contém um pouco mais do que a metade de dgua produz um som mais grave do
que o som produzido pela batida na garrafa que tem menos dgua do que todas.

Sua frase estd certa? Otimo! FACA, agora, a tarefa 8.

8. BATA, com o ldpis, com a mesma forga na garrafa que tem um pouco menos do que a metade de dgua.

— ESCUTE, com ateng¢d@o, o som produzido.

COMPARE o som produzido pela batida do ldpis nessa garrafa com os sons produzidos pelas batidas do 1dpis
nas outras garrafas e FACA o exercicio a seguir?

A batida do ldpis na garrafa que contém um pouco menos do que a metade de dgua produz um som ¥

do que o som produzido pela batida do ldpis na garrafa que contém um pouco mais do
(mais grave ou menos grave)
que a metade de dgua.

A batida do ldpis na garrafa que contém um pouco menos do que a metade de dgua produz um som

grave do que o som produzido pela batida do ldpis na garrafa que estd totalmente cheia com 4gua.

(mais, menos) 4

A batida do ldpis na garrafa que contém um pouco menos do que a metade de dgua produz um som
o som produzido pela batida do ldpis

(mais agudo do que, menos agudo do que, tdo agudo quanto)
na garrafa que contém menos dgua de todas.
A batida do ldpis na garrafa que contém um pouco menos do que a metade de d4gua produz um som
agudo do que o som produzido pela batida do ldpis na garrafa que contém um pouco mais do

(mais, menos)
que a metade de dgua.

Se vocé tiver dificuldade para completar as frases do quadro acima, REFACA ou RELEIA as tarefas 5, 6 ¢ 7.
Completou todas as frases? Entdo CORRIJA-AS utilizando o quadro abaixo.

CORRECAO DA TAREFA 8

Vocé deve ter completado as frases assim:

A batida do ldpis na garrafa que contém um pouco menos do que a metade de dgua produz um som menos
grave do que o som produzido pela batida do ldpis na garrafa que contém um pouco mais do que a metade de
dgua.

A batida do ldpis na garrafa que contém um pouco menos do que a metade de dgua produz um som me-
nos grave do que o som produzido pela batida do ldpis na garrafa que estd totalmente cheia com dgua.

A batida do ldpis na garrafa que contém um pouco menos do que a metade de dgua produz um som menos
agudo do que o som produzido pela batida do ldpis na garrafa que contém menos dgua de todas.

A batida do ldpis na garrafa que contém um pouco menos do que a metade de dgua produz um som mais
agudo do que o som produzido pela batida do ldpis na garrafa que contém um pouco mais do que a metade de

dgua.
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Acertou todas as frases? Muito bem! PASSE, agora, a tarefa 9.

9. Para fazer as tarefas 9, 10, 11 e 12 vocé vai precisar de:

< duas garrafas vazias de refrigerante da mesma forma e mesmo tamanho;

» ‘um funil;

- um copo, ou uma caneca, ou uma latinha vazia do tamanho das latas pequenas de massa de tomate ou de er-
vilhas.

A quantidade de 4gua contida em qualquer um desses objetos: copo, caneca, latinha quando totalmente cheia
de dgua pode servir como uma unidade de medida de capacidade.

Agora, vocé VAI FAZER assim:

— COLOQUE as duas garrafas sobre a sua mesa;

— DESPEJE uma unidade de medida de 4gua em cada uma das duas garrafas, UTILIZANDO para isso o funil;

— BATA, com a mesma for¢a, com o ldpis ou com a régua em cada uma das duas garrafas;

— ESCUTE, com muita atengdo, para verificar se a batida numa das garrafas produz um som mais agudo do que o
som produzido pela batida na outra garrafa;

— COMPLETE as frases do quadro abaixo, com uma das expressdes que estdo entre parénteses, de modo a tornar
a frase verdadeira: -

As batidas nas duas garrafas que contém a mesma quantidade de dgua produzem sons

(iguais, diferentes)
A batida, com um ldpis, numa das garrafas, produz um som

(mais agudo do que, tao agudo quanto, menos
o som produzido pela batida com o ldpis na outra garrafa.

agudo do que)

LEIA a resposta desta tarefa, a seguir:

CORRECAO DA TAREFA 9

Vocé deve ter completado as frases desta tarefa, assim:
As batidas nas duas garrafas que contém a mesma quantidade de dgua produzem sons iguais.

A batida, com um ldpis, numa dessas garrafas produz um som tiao agudo quanto o som produzido pela bati-
da com o ldpis na outra garrafa.

Acertou Tudo? Muito bem! PASSE 4 tarefa 10.

10. — DESPEJE mais uma unidade de medida de 4gua somente numa das garrafas.

— BATA com a mesma for¢a com o l4pis ou com a régua em cada uma das duas garrafas.

— ESCUTE, com muita atengo, para verificar se a batida numa das duas garrafas produz um som mais agudo do
que o som produzido pela batida na outra garrafa.

— COMPLETE a frase do quadro abaixo, com uma das expressdes que estdo entre parénteses, de maneira a tornar
a frase verdadeira:

A batida na garrafa que contém duas medidas de dgua produz um som

(mais agudo do que, menos agudo
o som produzido pela batida na garrafa que contém uma s6 médida de dgua.
do que, tdo agudo quanto)

Completou a frase? Entdo, LEIA a seguir, a resposta desta tarefa:

[ CORRECAO DA TAREFA 10

Voceé deve ter completado a frase desta tarefa, assim:
A batida na garrafa que contém duas medidas de dgua produz um som menos agudo do que o som produzido
pela batida na garrafa que contém uma s6 medida de dgua.

Acertou? Otimo! PASSE, agora, 4 tarefa 11.
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11. VERIFIQUE se a garrafa em que vocé colocou as duas unidades de medida de dgua estd totalmente cheia de dgua.
Como vocé deve estar lembrado, as duas garrafas tém o mesmo tamanho e a mesma forma.

Se a garrafa ficou totalmente cheia com menos de duas unidades de medida de dgua, entdo a capacidade de
cada uma dessas duas garrafas € igual a uma unidade de medida e um pouco mais dessa unidade de medida de
dgua.

Se a garrafa ficou totalmente cheia com duas unidades de medida de 4gua, entdo a capacidade de cada uma
dessas duas garrafas é igual a duas unidades de medida de 4gua.

Se a garrafa ficou totalmente cheia, na tarefa 10, vocé determinou a capacidade de cada uma dessas garrafas e en-
tdo pode passar para a tarefa 13 na pdgina

Se a garrafa ndo ficou totalmente cheia, FACA assim:

— DESPEJE mais uma unidade de medida de dgua na garrafa que ja contém duas unidades de medida de dgua.

Agora essa garrafa vai ficar com trés unidades de medida de dgua, ou com duas unidades de medida e um pouco
mais de dgua;

— BATA com a mesma for¢a com o ldpis ou a régua na garrafa que contém uma s6 unidade de medida de dgua e
na garrafa que agora ficou com trés unidades de medida’de dgua;

— ESCUTE, com muita ateng¢do, para verificar em qual das duas garrafas a batida produz um som mais agudo;

— COMPLETE a frase do quadro abaixo, com uma das expressdes que estdo entre parénteses, de maneira a tor-
nar a frase verdadeira:

A batida na garrafa que contém trés unidades de medida de dgua produzumsom____ agudodo
(mais, menos)
que o som produzido, pela batida na garrafa que contém uma s6 unidade de medida de dgua.

LEIA a resposta desta tarefa no quadro abaixo:

CORRECAO DA TAREFA 11

Vocé deve ter completado a frase desta tarefa assim:
A batida na garrafa que contém trés unidades de medida de dgua produz um som menos agudo do que o
som produzido pela batida na garrafa que contém uma s6 unidade de medida de dgua.

Acertou? Otimo! PASSE i tarefa 12.

12. VERIFIQUE se a garrafa em que vocé colocou trés unidades de medida de dgua estd totalmente cheia de dgua.
Como vocé sabe, as duas garrafas tém o mesmo tamanho e a mesma forma.

Se a garrafa ficou totalmente cheia com menos de trés unidades de medida de 4gua, entdo a capacidadede
cada uma dessas duas garrafas € igual a duas unidades de medida e um pouco mais dessa unidade de medida dedgua.

Se a garrafa ficou totalmente cheia com trés unidades de medida de dgua, entdo a capacidade de cada uma
dessas duas garrafas é igual a trés unidades de medida de dgua.

Se a garrafa ficou totalmente cheia, na tarefa 11, vocé determinou a capacidade de cada uma das duas garrafas e
entao pode passar para a tarefa 13, na pdgina.
Se a garrafa ndo ficou totalmente cheia, FAGCA assim:

— DESPEJE mais uma medida de 4gua na garrafa que jd contém trés unidades de medida de dgua. Agora, essa
garrafa vai ficar com quatro unidades de medida de dgua ou com trés medidas e um pouco mais de dgua.

— BATA com a mesma forga com ldpis ou a régua na garrafa que contém uma s6 unidade de medida de dgua e na
garrafa que agora ficou com quatro unidades de medida de dgua ou com trés unidades de medida e um pouco mais de
4gua.

— ESCUTE com muita atengdo para verificar qual das duas garrafas produz um som mais agudo.

— COMPLETE a frase do quadro da pdgina seguinte comn uma das expressoes que estdo entre parénteses, de
maneira a tornar a frase verdadeira:
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A batida na garrafa que contém quatro unidades de medida de dgua produz um som

(mais grave do que,
o som produzido pela batida na garrafa que contém uma s6 unidade de

menos grave do que, tdo grave quanto)
medida de dgua.

| LEIA a resposta desta tarefa no quadro abaixo:

CORRECAO DA TAREFA 12

1 Vocé deve ter completado a frase desta tarefa, assim:

A batida na garrafa que contém quatro unidades de medida de dgua produz um som mais grave do que o
| som produzido pela batida na garrafa que contém uma sé unidade de medida.

Acertou? Excelente!
LEMBRE que as duas garrafas tém o mesmo tamanho e a mesma forma.

Se a garrafa flcou totalmente cheia com menos de quatro unidades de medida de dgua, entdo a capacidade
de cada uma dessas duas garrafas é igual a trés unidades de medida e mais um pouco de dgua.

Se a garrafa ficou totalmente cheia com quatro unidades de medida de dgua, entdo a capacidade de cada
uma dessas duas garrafas é igual a quatro unidades de medida de 4dgua.

PASSE, agora, 4 tarefa 13.
13. Para fazer as tarefas 13, 14, 15, 16, 17 e 18, vocé vai precisar de:

+ duas garrafas vazias de refrigerante da mesma forma e mesmo tamanho;
* um funil;

* um copinho de pldstico que se usa para cafezinho.

A quantidade de 4gua contida nesse copinho quando totalmente cheio de dgua pode servir como uma unidade de
medida de capacidade.

Agora, vocé VAI FAZER assim:

— COLOQUE as duas garrafas sobre a sua mesa;

— DESPEIJE duas unidades de medida de dgua em cada uma das garrafas, UTIL:ZANDO para isso o funil;
— BATA, com a mesma forga, com o l4pis ou com a régua em cada uma das duas garrafas;

— ESCUTE, com muita atengdo, para verificar se a batida numa das garrafas produz um som mais grave do que 0
som produzido pela batida na outra garrafa;

— COMPLETE as frases do quadro abaixo, com uma das expressdes que estdo entre parénteses, de maneira a
tornar as frases verdadeiras:

As batidas nas duas garrafas que contém a mesma quantidade de 4gua produzem sons:
(iguais, diferentes)

A batida, com um lépis, numa das garrafas, produz um som

(mais grave do que, tdo grave quanto, menos
0 som produzido pela batida com o l4pis na outra garrafa.

grave do que)

Se vocé se enganou em alguma coisa, CORRIJA, agora.
Acertou as duas frases? Otimo! PASSE, agora,  tarefa 14.

14. DESPEJE mais uma unidade de medida de 4gua somente numa das garrafas;
— BATA, com a mesma forga, com o ldpis ou com a régua em cada uma das duas garrafas;
— ESCUTE, com muita atenc¢do, para verificar se a batida numa das duas garrafas produz um som mais grave do
que o som produzido pela batida na outra garrafa;

— COMPLETE a frase do quadro abaixo, com uma das expressdes que estdo entre parénteses, de maneira a indi-
car 0 que vocé ouviu:

A batida na garrafa que contém apenas duas unidades de medida de dgua produzumsom
(mais grave do que,

o som produzido pela batida na garrafa que contém trés unidades de medidas
menos grave do que, tdo grave quanto)

de dgua.

LEIA a resposta desta tarefa no quadro abaixo.

CORRECAO DA TAREFA 14

Vocé deve ter completado a frase desta tarefa assim:

A batida na garrafa que contém apenas duas unidades de medida de dgua produz um som menos grave do
que o som produzido pela batida na garrafa que contém trés unidades de medida de dgua.

Se vocé completou essa frase com a expressdo “tdo grave quanto”, NAO SE PREOCUPE. E possivel que
vocé ndo tenha ouvido bem o som.

Mas, se vocé tiver completado a frase com a expressdo “mais grave do que”, REFACA esta parte da tarefa
e COMPLETE a frase corretamente.

Corrigiu sua frase? PASSE, agora, a tarefa 15.

15. DESPEJE mais uma unidade de medida de dgua na garrafa que contém trés unidades de medida de dgua; agora,
essa garrafa vai ficar com quatro unidades de medida de dgua;

— BATA, com a mesma forga, com o ldpis, ou a régua na garrafa quecontém duas unidades de medida de dgua e
na garrafa que agora ficou com quatro unidades de medida de dgua;

— ESCUTE, com muita atengdo, para verificar se a batida numa das duas garrafas produz som mais grave do que
o som produzido pela batida na outra garrafa;

— COMPLETE a frase do quadro a seguir, com uma das expressdes que estdo entre parénteses, de modo a tornar
a frase verdadeira:

A batida na garrafa que contém quatro unidades de medida de dgua produz um som
(mais grave do que, tao
o som produzido pela batida na garrafa que contém apenas duas unidades de medida

grave quanto, menos grave que)
de dgua.

LEIA a resposta desta tarefa no quadro abaixo.

CORRECAO DA TAREFA 13

Vocé DEVE. TER COMPLETADO as frases desta tarefa, assim:
[ As batidas nas duas garrafas que contém a mesma quantidade de dgua produzem sons iguais.

A batidd, com um l4pis, numa das garrafas, produz um som tdo grave quanto o som produzido pela batida
com o ldpis na outra garrafa.
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LEIA a resposta desta tarefa no quadro abaixo.

CORRECAO DA TAREFA 15

Vocé DEVE TER COMPLETADO a frase desta tarefa assim:
A batida na garrafa quecontém quatro unidades de medida de d4gua produz um som mais grave do que 0 som

produzido pela batida na garrafa que contém apenas duas unidades de medida de dgua.

Acertou? Otimo! PASSE 2 tarefa 16.

16. — DESPEJE mais uma unidade de medida de dgua na garrafa que contém quatro unidades de medida de
dgua. Agora essa garrafa vai ficar com cinco unidades de medida de dgua;
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— BATA, com a mesma forga, com o ldpis na garrafa que contém duas unidades de medida de dagua e na garrafa
que agora ficou com cinco unidades de medida de dgua;

— ESCUTE, com muita atengdo para verificar em qual das duas garrafas a batida produz um som mais grave;

— COMPLETE as frases do quadro abaixo, com uma das expressdes que estdo entre parénteses, de modo a tornar
as frases verdadeiras:

As duas garrafas contém quantidades e dgua.

(iguais, diferentes) d

As duas garrafas tém capacidade
(diferente, igual)

18.

— VERIFIQUE se a garrafa em que vocé colocou seis unidades de medida de d4gua est4 totalmente cheia de dgua.

Se a garrafa ficou totalmente cheia com menos de seis unidades de medida de dgua, entdo a capacidade de
cada uma dessas garrafas, medida com essa unidade, € igual a cinco unidades de medida e um pouco mais de dgua.

Se a garrafa ficou totalmente cheia com seis unidades de medida de dgua, entdo a capacidade de cada uma
das garrafas, medidas com essa unidade de medida, ¢ igual a seis unidades de medida de dgua.

Se a garrafa ficou totalmente cheia, vocé jd pode completar o quadro da pégina seguinte, escrevendo no qua-

A batida na garrafa que contém cinco unidades de medida da dgua produz um som drinho correspondente, a caracteristica do som que vocé ouve cada vez que vocé bate em cada garrafa.

(mais grave do que, tdo
o som produzido pela batida na garrafa que contém apenas duas unidades
grave quanto, menos grave do que de dgua.

Se a garrafa ndo ficou totalmente cheia, FACA assim:

— REPITA cuidadosamente o que vocé vez nas tarefas 13, 14, 15, 16 e 17, tantas vezes quantas for necessdrio,
até encher completamente a garrafa em que vocé estd colocando mais uma unidade de medida de dgua, de cada vez.

LEIA a resposta desta tarefano quadro da pégina seguinte. LEIA, a seguir, como vocé deve fazer de cada vez.

Em cada vez, FACA assim:

CORRECAO DA TAREFA 16

— BATA, com a mesma for¢a, em cada uma das duas garrafas;

— ESCUTE, com ateng¢do, a som produzido pelas batidas em cada uma das duas garrafas;

— Depois, COMPLETE o quadro a seguir, escrevendo, no quadrinho correspondente, a caracteristica do som que
vocé ouve cada vez que vocé bate em cada garrafa.

Vocé deve ter completado as frases desta tarefa, assim:

As duas garrafas contém quantidades diferentes de dgua.

As duas garrafas tém capacidade igual.

A batida na garrafa que contém cinco unidades de medida de dgua produz um som mais grave do que o som
produzido pela batida na garrafa que contém apenas duas unidades de medida de dgua.

Acertou? Muito bem! PASSE 4 tarefa 17. MOMENTO QUANTIDADE DE AGUA CONTIDA EM CARACTERISTICA DO SOM
CADA GARRAFA (GRAVE, AGUDO)
17. — DESPEJE, mais uma unidade de medida de dgua na garrafa que contém cinco unidades de medida de
dgua. Agora, essa garrafa vai ficar com seis unidades de medidas de d4gua ou com cinco unidades de medida e mais um 14 duas unidades de medida de dgua som tdo grave ou tdo agudo quanto
pouco de dgua. ) _ ) vez duas unidades de medida de dgua - som tdo grave ou tao agudo quanto
— BATA, com a mesma forga, com o ldpis na garrafa que contém duas unidades de medida de dgua e na Sa duas unidades de medida de 4gua

garrafa que agora ficou com seis unidades de medida de 4gua ou com cinco unidades de medida e um pouco mais de dgua;

. g trés unidades de medida de dgua
— ESCUTE, com muita atengdo, para verificar em qual das duas garrafas a batida produz um som mais grave; yez gl

— COMPLETE as frases do quadro abaixo, com uma das expressdes que estdo entre parénteses, de modo a tor- 33 duas unidades de medida de dgua
nar as frases verdadeiras: vez quatro unidades de medida de dgua
44 duas unidades de medida de dgua
Como as duas garrafas s30 do mesmo tamanho e da mesma forma, entdo a capacidade de cada uma das garra- yez cinco unidades de medida de dgua
fas deve ser aproximadamente duas unidades de medida de 4gua
(igual, diferente) 54 . . . : 2 :
g . . . . d
A batida na garrafa que contém seis unidades de medida de dgua ou cinco unidades de medida e mais um cliigo unidades d,e medl,da € UM ponco Mt Rl OCE
£ . . . vez unidades de medida de dgua
pouco de dgua, produz um som grave do que o som produzido pela batida na garrafa que contém
(mais, menos) - - -
apenas duas unidades de medida de 4gua. 6a duas unidades de medida de dgua

seis unidades de medida e um pouco mais de dgua ou sete

LEIA d 6 St . vez medidas de dgua

a resposta desta tarefa no quadro da pégina seguinte. e Tnas nnidades ds medidards iz

. sete unidades de medida e um pouco mais de dgua ou oito i
CORRECAO DA TAREFA 17 ¥ei unidades de medida de dgua.

Vocé deve ter completado as frases desta tarefa, assim: qu duas unidades de medida de dgua |
Como as duas garrafas s30 do mesmo tamanho e da mesma forma, entdo a capacidade de cada uma das gar- ’ oito unidades de medida e um pouco mais de 4gua ou nove ’
rafas deve ser aproximadamente igual. vez unidades de medida de dgua.
A batida na garrafa que contém seis unidades de medida de dgua ou cinco unidades de medida e mais um ;

unidades de medida de 4gua.

L pouco de 4gua produz um som mais grave do que o som produzido pela batida na garrafa que contém apenas duas

FACA uma linha em vermelho, no quadro em que sua garrafa ficou completamente cheia de dgua.
Terminou? Entdo CORRIJA esta tarefa, lendo o quadro a seguir:

Corrigiu suas frases? Acertou? Muito bem! PASSE, agora, 4 tarefa 18.
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— ESCURECA com seu ldpis, no desenho das garrafas, a parte ocupada pela dgua em cada uma das garrafas
que estdo sobre sua mesa; mas PRESTE atencdo para que a parte escurecida de cada garrafa representada no desenho
fique bem parecida com a altura da dgua que estd em cada uma das garrafas que vocé tem sobre sua mesa.

Terminou? Entdo CORRIJA sua resposta, utilizando o quadro a seguir:

CORRECAO DA TAREFA 19

Vocé deve ter colocado as garrafas como as garrafas que estdo representadas abaixo:

-

=
Vocé deve ter escurecido cada parte do desenho da garrafa de maneira que fique parecida com a quantidade
de dgua que hd nas garrafas que vocé tem sobre sua mesa.
CUIDE para que a parte escurecida fique bem parecida, com a quantidade de dgua que hd em cada uma das
garrafas que vocé tem sobre sua mesa.

CORRECAO DA TAREFA 18
MOMENTO QUANTIDADE DE AGUA CONTIDA CARACTERISTICAS DO SOM
EM CADA GARRAFA (GRAVE, AGUDO)
g duas unidades de medida de dgua som tdo grave ou tdo agudo quanto
vez duas unidades de medida de dgua som tdo grave ou tdo agudo quanto
24 duas unidades de medida de dgua menos grave ou mais agudo
vez trés unidades de medida de dgua mais grave ou menos agudo
33 duas unidades de medida de dgua menos grave ou mais agudo
vez quatro unidades de medida de dgua mais grave ou menos agudo
43 duas unidades de medida de dgua menos grave ou mais agudo
vez cinco unidades de medida de dgua mais grave ou menos agudo
- duas unidades de medida de dgua menos grave ou mais agudo
: cinco unidades de medida e um pouco mais de agua ou seis .
vez unidades de medida de 4gua, mais grave ou menos grave
¢ duas unidades de medida de dgua menos grave ou mais agudo
seis unidades de medida e um pouco mais de dgua ou sete .
vez medidas de 4gua. mais grave ou menos agudo
duas unidades de medida de dgua menos grave e mais agudo
7 sete unidades de medida e um pouco mais de dgua ou oito .
v i lieakis madida de dgua, mais grave ou menos agudo
gd duas unidades de medida de dgua menos grave ou mais agudo
o[l idde e mcica  um ouco mls G g e s rave s mens agud

NAO APAGUE SUA RESPOSTA, se ndo estiver bem igual as respostas da coluna da direita, pois vocé pode

ter escrito apenas uma das duas respostas que estZo em cada quadrinho da coluna da direita.

VEJA se vocé fez uma linha vermelha no quadro em que sua garrafa ficou completamente cheia de dgua.

Se vocé se enganou em alguma coisa, CORRIJA agora.
Acertou? Excelente! PASSE, agora, 4 tarefa 19.

19:
5,6,7¢8.
Vocé VAI COLOCAR estas quatro
Vocé VAI FAZER assim: d garrafas em ordem.
— COLOCAR a garrafa

— COLOCAR as outras

— Depois de ter colocado as garrafas em
estdo representadas quatro garrafas:
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Agora, FACA assim:

iara voce fazer as tarefas 19 e 20, vocé vai precisar das quatro garrafas que vocé usou nas tarefas 5,6, 7 e 8.
$ quatro garrafas devem conter as mesmas quantidades de dgua que continham quando vocé fez as tarefas

que contém mais 4gua do que todas bem a esquerda:
garrafas em ordem, até colocar a que contém menos dgua do que todas bem 4 direita.
ordem, como foi pedido acima, OBSERVE o desenho a seguir, onde

A

Acertou? Otimo! PASSE a tarefa 20.

20. — ESCREVA, embaixo do desenho de cada garrafa, um numero de 1 a 4 de maneira a ordenar as garrafas
pelo som mais agudo que elas produzem quando sdo batidas por um ldpis.
— VEJA se o numero 1 ficou embaixo do desenho da garrafa que produziu o som mais agudo de todos e o
namero 4 embaixo do desenho da garrafa que produziu o som menos agudo de todos.
LEIA a resposta da tarefa 20, a seguir.

CORRECAO DA TAREFA 20

T

T

2 ~= 1

Vocé deve ter escrito, abaixo dos desenhos de cada garrafa os niimeros de 1 a 4, na mesma ordem com que
estao escritos no quadro acima.

Acertou? Muito bem!

Nas tarefas de 9 a 18, vocé aprendeu a medir a capacidade de uma garrafa.

Nessas tarefas, vocé mediu a capacidade da mesma garrafa, usando unidades de medida diferente de capacidade.
Nas tarefas 21 e 22, vocé VAI RESOLVER, um problema sobre capacidade.

FACA agora a tarefa 21.

21. OBSERVE os desenhos da garrafa, do copinho, do vidrinho e da tampinha, no quadro abaixo.

B i
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Ao medir-se a capacidade da garrafa representada acima, usando como unidade de medida o copinho, verifi-
cou-se que a capacidade da garrafa era igual a 7 copinhos.

Verificou-se também que a capacidade de cada copinho era igual a 8 vidrinhos.

— Se vocé quiser saber a capacidade dessa garrafa, tendo como unidade de medida o vidrinho, que operagdo
vocé deverad fazer?

— RESPONDA essa pergunta numa frase bem completa, no quadro abaixo.

LEIA a resposta desta tarefa no quadro da pdgina seguinte.

CORRECAO DA TAREFA 21 ]

Vocé deve ter respondido a pergunta desta tarefa com uma frase parecida com uma das seguintes:

Para encontrar a capacidade dessa garrafa, tendo como unidade de medida o vidrinho, eu faria a
operag¢do multiplicacdo.

ou

Eu faria uma multiplicagdo.

ou

Para encontrar a capacidade dessa garrafa, tendo como unidade de medida o vidrinho, eu faria a
operagdo adicdo.

ou

Eu faria uma adigdo.

NAO APAGUE sua frase, se ela estiver diferente de todas as frases acima.

O importante é que sua frase diga a mesma coisa que estd dito em qualquer uma daquelas frases. Além disso, sua
frase deve ter come¢ado com uma letra maitiscula e terminado com um ponto.

Acertou? Otimo! PASSE, agora, 4 tarefa 22.

22. — EFETUE a operagdo que vocé citou na sua frase da tarefa 21 e COMPLETE a frase do quadro a seguir, de
maneira a tornar esta frase verdadeira:

A capacidade dessa garrafa, tendo como unidade de medida o vidrinho, € igual a
vidrinhos.

Completou a frase? CORRIJA sua resposta, utilizando o quadro a seguir:

| CORRECAO DA TAREFA 22

Vocé deve ter completado a sua frase desta tarefa, assim:
A capacidade dessa garrafa, tendo como unidade de medida o vidrinho, ¢ igual a 56 vidrinhos.

Acertou? Muito bem!

Nas tarefas 21 e 22, vocé resolveu um problema sobre capacidade.
Nas tarefas 23 e 24, vocé VAI RESOLVER mais dois problemas sobre capacidade.

23. — OBSERVE os desenhos da garrafa, do copinho, do vidrinho e da tampinha, no quadro abaixo:
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A garrafa, o copinho, o vidrinho e a tampinha representados no quadro da pdgina anterior, s30 0s mesmos da
tarefa 21.

Na tarefa 21, vocé verificou que a capacidade da garrafa que vocé mediu, tendo como unidade de medida o vidri-
nho, era igual a 56 vidrinhos.

A capacidade de cada vidrinho é igual a 5 tampinhas. Entdo, DIGA qual é a capacidade da garrafa, se for usada
uma tampinha como unidade de medida?

RESPONDA essa pergunta numa frase bem completa, no quadro abaixo:

LEIA a resposta desta tarefa, no quadro a seguir:

CORRECAO DA TAREFA 23

A frase que vocé fez nesta tarefa deve ter ficado parecida com a seguinte:
A capacidade da garrafa ¢ igual a 280 tampinhas.
Se vocé se enganou em alguma coisa, REFACA seus cdlculos e CORRIJA a sua tarefa, agora.

Terminou? Muito bem! FACA, agora, a tarefa 24.

24. A capacidade de cada vidrinho era igual a 52 gotas. Entdo, qual é a capacidade de garrafa, se for usada uma
gota como unidade de medida?
RESPONDA essa pergunta como uma frase bem completa, no quadro abaixo:

LEIA a resposta desta tarefa, no quadro abaixo:

CORRECAO DA TAREFA 24

A frase que vocé fez nesta tarefa deve ter ficado parecida com a seguinte:
A capacidade da garrafa é igual a 2.912 gotas.
Se vocé se enganou em alguma coisa, REFACA seus cdlculos e CORRIJA a sua tarefa, agora.

Acertou? Otimo! Vocé realizou a iltima tarefa deste Estudo Dirigido.

Se vocé acertou pelo menos cinco das seis tarefas de nimero 19, 20, 21, 22, 23 e 24, entdo seu trabalho foi satisfa-
torio. Parabéns!

Se vocé acertou quatro ou menos tarefas, das tarefas de 19 a 24, entdo REVISE todo este Estudo Dirigido.
Se for necessdrio, ainda, pe¢a auxilio a sua professora.

2 — Estudo de Textos.

2.1 — A Intensidade dos Rufdos e dos Sons.

Nome da Escola:

Nome do(a) Professor(a):

Area de Ciéncias
Série: Turma: Data:

Nome do Aluno:

Apbs o estudo do texto *‘A Intensidade dos Ruidos e dos Sons”, vocé deverd ser capaz de:
identificar o ouvido como 6rgdo especializado na recepgdo de sons e ruidos;
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— reconhecer a necessidade de cuidados especiais para com os ouvidos:

— identificar como *‘polui¢do sonora™ os ruidos ou sons de grande intensidade;

— identificar no texto as conseqiiéncias da polui¢do sonora em nosso organismo;

— identificar, através de uma tarefa dada no texto, algumas caracteristicas dos sons;

— formular concluses sobre a preocupacdo das autoridades em resolver o problema do excesso de rurdo.

Para que vocé possa aproveitar muito bem o conteudo desenvolvido no texto, torna-se necessiario que voce:

- leia com atenc¢do todo o texto;

- sublinhe as palavras desconhecidas;

+ procure no diciondrio o significado dessas palavras;

+ sublinhe as frases que expressam as idéias principais:

- verifique as relagdes que ocorrem entre os fatos apresentados.

A INTENSIDADE DOS RUIDOS E DOS SONS

Em algumas escolas ¢ utilizada a SINETA para marcar a hora de entrada e a hora da saida da sala de aula.

A SINETA ¢ usada, também, para marcar a hora do recreio ou a hora da merenda.

Em outras escolas ¢ usada, para esses mesmos fins. a campainha elétrica.

Todos possuem ouvidos para OUVIR os SONS ou os RUIDOS.

Para que vocé possa continuar ouvindo perfeitamente os sons ou ruidos, vocé deve ter muito cuidado com a higie-
ne de seus ouvidos.

: _Se vocé mantiver as suas orelhas sempre limpas, isso tornard possivel vocé ouvir melhor os sons ou ruidos e dis-
tingyir melhor as caracteristicas desses sons ou ruidos.
Mk Para limpar seus ouvidos, entretanto, ndo enfie nada nos ouvidos, além de onde alcanca a ponta de seu dedo

minimo (¢ o dedo menor e o mais fino do todos os dedos de cada uma das mdos).

A cera que fica dentro do ouvido serve para a prote¢do do ouvido contra a entrada de muitas doencas.
Vocé deve evitar, principalmente, de deixar entrar dgua, ou sabdo, ou sabonete em seus ouvidos.

Voce deve evitar de deixar entrar qualquer coisa em seu ouvido.

Vocé i deve ter ouvido falar alguma coisa sobre a polui¢do sonora; nesta tarefa voceé vai estudar mais um pouco
sobre esse assunto.
pOdenfrsr;ral;gnu:il;ss i:edﬁstﬁas .ou em alguns locais onde ‘tocam conjuntqs n.msiczlis. a intensidade dos ru1’({0s ou (‘los sons
posy temijo s [Ozces.' muito fortes, Ess~es sons e ruidos podem prejudicar a saude das pessoas que tém de ficar por

418, sem usar protecdo em seus ouvidos.

As pessoas podem ficar cansadas e nervosas.

As pessoas podem mesmo ficar surdas.

Vocé deve ter escutado muitas
estdo muito preocupadas com o proble

COMPLETE as frases a se

vezes, no rddio ou na televisio, que hd muitas pessoas, muitas autoridades que
ma da polui¢do sonora.
BUIr, com uma das expressdes que estdo entre parénteses. de modo a tornar essas frases

verdadeiras:
u . ]
Quando uma pessoa fica completamente surda, ela ouvir os sons ou ruidos.
ode, ndo pode mais)
Os sons ou ruid i y (pads,
08 muito fortes, quando ouvidos durante muito tempo, trazer grande pre-

o, R (podem, ndo podem)
juizo tanto 4 saide mental como 4 saide fisica das pessoas

Se voc? estd pert i i : 5
L perto da campainha ou de um retransmissor do som da campanhia, quando ela toca, vocé ouve um

(forte, traco) ’

Se vocé estd b i ; ink &
em longe da campainha ou de um retransmissor do som da campainha, vocé ouve um som
(forte,

fraco) .

Se vocé estd bem longe do sino de uma igreja, quando ele bate, vocé ouve umsom_3
w0 (forte, fraco)
Quando vocé estd bem perto de um automéve] parado que estd buzinando, vocé ouve umsom |
) (forte, fraco)
Quando vocé ouve o ronco do motor de um caminhdo que estd muito longe, vocé escuta umsom
(fraco, forte)
Quando vocé ouve o ronco de um avido que passa bem perto de vocé, vocé escuta umsom _____
(fraco, forte)
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Os prefeitos. os vereadores e as demais autoridades responsaveis pela saude fisica e mental das pessoas das grandes
cidades de todo o mundo. onde hd grandes aeroportos, vém discutindo e estudando, hd muito tempo, uma solu¢do para
o0 problema do barulho causado pelos grandes avides.

Os prefeitos, os vereadores e as outras autoridades dessas cidades se preocupam com isso, por causa dos prejuizos
que esses barulhos podem causar para a saude fisica ou para saude mental das pessoas que moram nestas cidades.

Agora, responda as seguintes perguntas:

— Qual dos 6rgdos dos sentidos € responsivel pela percepgdo dos sons e ruidos?
— Descreva os cuidados que devemos ter para com os nossos ouvidos, a fim de nfo prejudicar a audi¢do.
— Cite alguns efeitos observados no nosso organismo causado pelo excesso de sons e ruidos.

— Qual a atitude das autoridades em relagdo ao problema de excesso de ruido?

2.2 — Os Sons de Curta e de Longa Duracio

Nome daEscola:. . ... ... ............00heb 008 0 O e I S L B
Nome do(a) Professor(a):
Area de Ciéncias

SETIBE ¢ 5 56 s e v f et s s g Turma: . . ... .. i i) SRR e DLt RS i o A B Db oo oldigie b TR
Nome do aluno: g

Apos o estudo do texto “Os Sons de Curta e de Longa Duragdo”, vocé deverd ser capaz de:

— identificar, no texto, as caracteristicas do som quanto a sua duragdo; i 3

— identificar, através de uma tarefa dada no texto, as caracteristicas do som em rela(;i(? 2 fo?te Son(?;’cotidiana-
— formular conclusces sobre o emprego de sons de curta e longa duracio em diversas situagoes davi e

Para que vocé possa aproveitar muito bem o contetido desenvolvido no texto, torna-se necessario que voce.

- leia com aten¢do todo o texto:

- sublinhe as palavras desconhecidas:

* procure, no diciondrio o significado dessas palavras;

- sublinhe as frases que expressam as idéias principais;

verifique as relagces que ocorrem entre os fatos apresentados.

OS SONS DE CURTA E LONGA DURACAO

Voce jd estudou as seguintes caracteristicas dos sons: agudo, grave, forte e fraco. s
Voce estudou. também alguns dos cuidados que as pessoas devem ter com os seus ouvidos. B i £t
Vocé estudou, ainda, a importdncia que se deve dar a esses cuidados, para que as pessoas mante
sica e sua sauide mental.
Neste texto, vocé vai estudar duas outras caracteristicas dos sons.
De acordo com a sua durag¢do, os sons podem ser LONGOS ou CURTOS.

Pode-se dizer isso, também, desta outra maneira: URACAO
— De acordo com a sua durag¢do, os sons podem ser: de CURTA DURAGCAO ou de LONGSIR ¥
PENSE E PROCURE LEMBRAR-SE. e um desses objetos:

SE : : d 1 is d
Voce jd deve ter ouvido os sons produzidos por um dos objetos listados abaixo ou por mal

* 0 apito de um trem:

* asirene de um navio;

* asirene de uma fibrica;
3 -+ asirene de um carro de bombeiros;
‘ - asirene de uma ambulancia; ibrica ou por O
Vocé pode ter ouvido alguns desses sons por morar em algum local onde hd uma fabrica ou p
guns desses meios de transporte. ;
Vocé pode ter ouvido alguns desses sons em algum filme que vocé viu num cn}glr_na e
Vocé pode, ainda, ter ouvido alguns desses sons, através de um programa de rddio. R :
> > > - ou de terminar
Em algumas fdbricas, hd o costume de avisar os trabalhadores de que estaT;grtO da hog deamigic
suas atividades, através de um som de CURTA DURACAO — por um SOM CURTO. ; ivi
, 7 e rmin atividades
E em outras fibricas, os trabalhadores sio avisados de que estd na hora de iniciar ou de terminar suas
por um SOM de LONGA DURACAO — por um SOM LONGO. : :
O motorista de um carro de bombeiros, quando vai atender a um chamado urgente, vai com a sirene de seu carro
produzindo um SOM LONGO.

nde passaram al-

a televisdo.
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As vezes, quando os motoristas das ambulancias vdo atender um caso urgente e tém de ultrapassar muito depressa
outros veiculos eles também fazem soar a sirene de seus carros produzindo SONS LONGOS.
Os magquinistas dos trens, quando desejam avisar os viajantes que estd proxima a hora da partida, costumam fazer
soar o apito do trem de maneira breve. Logo o apito do trem produz um som de CURTA DURACAO.
COMPLETE as frases a seguir com uma das palavras longo ou curto, de maneira a tornar as frases verdadeiras.
Alguns motoristas que ndo obedecem as leis do transito, que profbem o uso ndo adequado da buzina e ndo sabem
como € prejudicial para a saiide a poluigdo sonora, as vezes apertam a buzina de seus carros durante muito tempo.
Quando os motoristas apertam, durante muito tempo, as buzinas de seus carros, essas buzinas produzem um som
Se 0 motorista obedece as leis do transito e s6 toca rdpida e levemente na buzina de seu carro, quando isso é mui-
to necessdrio, 0 SOm que essa buzina produz é UM SOM . . . . .. . oo v vttt it oot e e e e e e
As vezes, 0s navios tém de atravessar por densos nevoeiros, através dos quais nada se enxerga.
Quando isso acontece, 0 capitdo de um navio deve avisar aos capitdes dos outros navios que passam por perto, que
o navio dele estd ali.
Por esse motivo, durante os nevoeiros os capitdes dos navios mandam soar muitas vezes e durante muito tempo as
sirenes de seus navios.
Nessas ocasiGes, as sirenes dos navios produzem SONS . . . .. ... ... .covwwweennooemneoe s s
Quando o trem passa num cruzamento de estradas que é muito movimentado ou muito perigoso, 0 maquinista
(que conduz o trem) aperta durante muito tempo o apito de seu trem.
Quando o maquinista aperta longamente o apito do trem, esse apito produz Um som . . . . ... e

Agora, procure realizar as seguintes tarefas:
— Compare o som produzido pela sirene de uma ambuldncia, com o som produzido pelo apito do trem na hora
da partida, e depois classifique-os segundo a sua duragdo.

— Procure descobrir em que situagao da vida cotidiana, o homem emprega som de curta duragdo ¢ de longa dura-
¢do.

2.3 —Como sdo os vegetais
Nome da Escola: , . |
Nome do(a) Professor(a): . .. ..
Area de Ciéncias

Série: S 3y ceeveens Tumma:r. oo Data: . cssmemnsenwnnmw
Nome do Aluno
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Apsz 0 estudo do texto: “Como sdo os Vegetais”, vocé deverd ser capaz de:
— identificar os 01gdos vegetais e suas fungges;
— descrever, suscintamente, como podem ocorrer relagGes entre 0 homen e 0s vegetais;
: descrever, brevemente, como ocorre a reprodugdo nos vegetais superiores;
3 zgﬁp:ar ;lgumas a}daptagﬁes de 6rgaos vegetais; ,
Parar formas diferentes de rafzes e caules de vegetais superiores.

Par é i ’ | "
; la que vocé possa aproveitar muito bem o contetido desenvolvido no texto, é necessdrio que voce:
€1a com atengdo todo o texto;

* sublinhe as palayrag desconhecidas;

0 iciongri s
procure, no diciondrio, o significado dessas palavras;

sublinhe as frases que expressam as idéias principais;

veri )
ifique as relagges que ocorrem entre os fatos apresentados.

COMO SAO 0S VEGETAIS

Observando a natureza, encontram

Os vegetais, como todos os seres
6rgdos especializados,

Os 6rgfos dos vegetais se a

0s dois tipos fundamentais de seres vivos: os vegetais e os animais.
vivos, realizam fungGes vitais e, para este fim, os mais evolufdos apresentam

. : daptam ao meio em que vivem,
Nos vegetais superiores, que sio os que mais observamos, esses 6rgdos se apresentam bastante diferenciados.

. As rafzes, que em geral servem para fixar o vegetal ao solo, s30 também especializadas para absor¢ao de dgua e
sais minerais e podem ser subterrineas, aqudticas ou aéreas,

As rafzes sempre atendem as fungGes de fixagdo e absor¢do, podendo apresentar modifica¢des, quanto sua for-
ma, de acordo com o tipo e o porte do vegetal.

Vegetais de porte alto e copa alongada possuem rafzes verticais e profundas, para garantir a fixa¢do, como nos
pinheiros,
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Nas figueiras que tém copa alargada e galhos bastante ramificados, as rafzes também se desenvolvem bastante,
ramificando-se na superficie abaixo do solo.

Os caules dos vegetais, assim como as rafzes, adaptam-se ao ambiente onde o vegetal cresce. E geralmente a par-
te que emerge da terra.

Tanto raizes como caules podem armazenar substincias de reserva e, segundo a forma que apresentam, recebem
nomes especiais. :

Os vegetais que tém raiz e caule, também tém folhas, laminas achatadas verdes que elaboram o alimento do vege-
tal.

Existem folhas de diversos tipos. v

Os caules e as folhas do vegetal podem apresentar modificagGes, em forma de espinhos e gavinhas, que servem
para fixacao e defesa do vegetal.

Os vegetais, como seres vivos que sdo, necessitam perpetuar a sua espécie e, para este fim, desenvolvem 6rgaos
especializados para a reproducdo. Esses 6rgdos sdo as flores. 3

A reproducdo desses vegetais inicia com a fecundagdo da flor, que depois d4 origem ao fruto e a semente.

A semente, germinando, origina novo vegetal. A ;

Existem vegetais que ndo tém flores, nem frutos, nem sementes e cujos elementos de reprodugdo sdo denomi-
nados esporos. Como exemplo desses vegetais, temos as samambaias.

Outros vegetais, como os pinheiros, apresentam somente flores e sementes. 5

Os vegetais, para garantirem sua sobrevivéncia, produzem sementes adaptadas & dispersao pelo vento,
tos ou transporte por animais. )

A sob}r)cvivéncia dos vegetais de certa forma depende do homem, porque ele os aproveita para alunex‘lta@(’.,dzosm'
bustdo e vestudrio. Entretanto, a sobrevivéncia do homem sempre depende dos vegetais, pois, sem vegetais, a vida So-
bre a Terra é impossivel.

pelos fru-

Agora procure responder as seguintes perguntas:

a) Quais sdo os Orgdos vegetais especializados para absor¢do de dgua? 3 -
b) Qual a diferenca apresentada na forma das rafzes de um coqueiro e na forma das rafzes de uma ﬁg:eua.
¢) Como se chamam as adaptagGes de caules e de folhas, que servem para fixagdo e defesa do vegetal?

d) Como podem ser as relagdes entre os vegetais ¢ 0 homem?

e) Como se chamam os elementos de reproducdo dos vegetais sem flores e sem frutos?

f) Quais sdo os 6rgdos de um vegetal superior? 0
g) Procure descrever, em breves palavras, como ocorre a reprodugdo nos vegetais que apresentam flores:

2.4 — Sistema Nervoso
Nome da Escola:. .. ...........
Nome do(a) Professor(a): . . .
Area de Ciéncias
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Ap0s o estudo do texto ““Sistema Nervoso”, vocé deverd ser capaz de: 4

— identificar o sistema nervoso como responsdvel pelo funcionamento do organismo animal; (2d
— identificar o neurénio como unidade bsica do sistema nervoso e a sua distribui¢fo no organismo;
— identificar a fun¢do do cérebro; , o
— identificar, no texto, as fungdes que o cérebro, cerebelo, bulbo e medula realizam em CONJULES
— identificar no texto o ato reflexo numa situagio dada;

— formular conclusdes sobre fungdes dependentes e independentes da nossa vontade.

Para aproveitar muito bem o contetido desenvolvido no texto, ¢ necessdrio que VOCe:

+ leia com atengdo todo o texto;

- sublinhe as palavras desconhecidas;

* procure no diciondrio o significado dessas palavras;

- sublinhe as frases que expressam as idéias principais;

- verifique as relagSes que ocorrem entre os fatos apresentados.

SISTEMA NERVOSO
Em todo o ser vivo, as diversas partes ou 6rgdos ndo trabalham isoladamente, mas comunicam-se entre Si, a-
través de estfmulos ou impulsos, para que haja equilfbrio no seu funcionamento.

Nos animais, esta comunicagio se realiza através de uma rede de filamentos, 0S
formam o Sistema Nervoso.

O Sistema Nervoso mais aperfeigoado encontra-se nos Vertebrados.

ervos, que no seu conjunto
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A rede nervosa ¢ formada por células altamente especializadas, os neuronios. o .
As células nervosas agrupam-se em determinadas regides do organismo, formando orgdos que registram e
s impulsos nervosos. o

Comanl‘clis?:nirx:lnali)s, a memoria, a inteligéncia, o raciocinio necessdrio a resolucdo de um problema. originam-se no

0. .
cerebrOs batimentos cardfacos, a respiracdo, a condugdo de impulsos nervosos para os Orgdos viscerais ¢ 0 contro-
le do equilibrio sdo resultados da acdo conjunta do cérebro, cerebelo, bulbo e medula. o A '

Quando distraidamente tocamos num ferro quente, retiramos a mdo instantaneamente. Q ()rgu? df) snstem.d
nervoso aqui envolvido € a medula e sua acdo realiza-se independentemente de nossa vontade. Essa acdo ¢ denomi-
nada ato reflexo. Posteriormente, o estimulo é registrado no cérebro, e entdo conscicntizudt?. . o

Existem outros estimulos nervosos que ndo dependem da nossa vontade, dirigem o funcionamento de 6rgdos es-
sencialmente vitais como o coragdo, pulmdes e intestinos. . . &

Toda funcao organica que se realiza sem a interferéncia da nossa vontade ¢ necessiria 4 defesa organica e  manu-
tencao da vida.

Agora procure fazer o que se pede.

* Responda as perguntas seguintes:

a) Como as diversas partes do organismo animal se comunicam entre si?

b) Qual a unidade basica do sistema nervoso? 3 9
¢) Qual o 6rgdo do Sistema Nervoso que € responsivel pelo raciocinio, memoéria de todos os atos conscientes:

d) Quais as funges que o cérebro, cerebelo, bulbo e medula realizam em conjunto?

Cr - —_— s intestinos, ndo de-
e) Por que se torna necessdrio que a fungdo de certos 6rgaos, como o coragdo, os pulmdes ¢ 0s intestinos,
penda de nossa vontade?

* Descreva um exemplo de ato reflexo.

Esse trabalho de texto
seguintes procedimentos:

* estudo do texto em e

» formulagdo de pergu

j e -se, para isto, os
poderd ser aproveitado, também, como trabalho socializante, propondo P

quipe, para discussdo das respostas dadas individualmente; . Nérvaso: 6 GREanisms,
ntas que encaminhem o grupo a concluir sobre a agdo do Sistema Nerv

3 — Estudo em Duplas

Nome do(a) Prefessor(a). . Tttt
Area de Ciéncias

No dia. R ] Re——— el vocé vai realizar um trabalho com um de seus colegas.
Para realizar esse t ab

alho com sucesso, vocs DEVE SER MUITO RESPONSAVEL.

3 E ESQUECER DE TRAZER, para a os materiais que s@o
Ari R’ 2 .. .o0sf v em e / ~~~~~~ ’
Necessarios para a realizacdo deste trabalho. ; ldda dia /

Para fazer essa tarefa VOCE
colegas ndo possam ver os objetos qu

O colega com o qual vocs vai

y fazer esta tarefa deve descobrir muitas coisas sobre os objetos que voceé trouxe para
a escola sem que ele veja esses objetos.

Cada objeto PODE TER uma das formas representadas g Seguir:

EVE TRAZER para a escola vérios objetos numa caixa bem fechada, para que seus
€ Vocé trouxe.

uma korca ce

i um cilindro
um cilindro
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um cugo

um cone

um losango

um retangulo

Ul nrisma

uma borda de

um cone

uma borda de

um losango

uma borda de

um retangulo

uma borda
um disco

de

uma boxce

um prisme

uma borda de

um quadradO

uma borda de

um triangulo
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Alguns objetos DEVEM SER de diferentes materiais.

Por exemplo, alguns objetos podem ser fabricados ou construidos de papel, outros de metal, outros, ainda, de pe-
dras, e outros de qualquer tipo de material.

Esses objetos vocé pode encontrar na caixa de materiais que ndo sdo mais usados, em sua casa ou na casa de algum
vizinho amigo.

Vocé pode encontrar esses objetos, ainda, jogados fora, no pdtio de sua casa ou no pitio da casa de um vizinho
amigo.

Para fazer esta tarefa, vocé pode trazer vdrios pedagos de tecido dentro da caixa bem fechada, para que nenhum
de seus colegas os vejam.

O colega com o qual vocé vai fazer esta tarefa deve descobrir muitas coisas sobre esses pedagos de tecido, sem que
ele veja esses pedacos de tecido.

Vocé deve pedir a sua mde para lhe permitir retirar esses retalhos da caixa de retalhos velhos. Se em sua casa ndo
tiver desses retalhos, vocé pode pedi-los para uma costureira amiga.

Cada retalho DEVE SER bem passado a ferro, por vocé, e recortado, por vocé, de acordo com os moldes que es-
tdo desenhados nas folhas seguintes.

Vocé pode recortar esses moldes.

CUIDE PARA QUE O LENCO, QUE VOCE VAI USAR PARA TAPAR SEUS OLHOS, ESTEJA BEM LIMPO.

CUIDE PARA QUE SEUS COLEGAS NAO VEJAM 0S OBJETOS QUE VOCE TROUXE EM SUA CAIXA.

PROCURE OBJETOS INTERESSANTES E BEM DIFERENTES.

PROCURE OBJETOS QUE SEJAM DIFICEIS DE SEREM DESCOBERTOS POR SEUS COLEGAS.

Nometdo(@)Professor(a): . .. L ... . L. e e
Area de Ciéncias
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ESTUDO EM DUPLAS

Para que vocé possa realizar este trabalho, vocé jd deve ter aprendido as seguintes caracteristicas dos objetos:
formas que os objetos podem ter;

materiais de que s3o formados os objetos.

Para realizar bem este trabalho com sucesso, vocé DEVE SER MUITO RESPONSAVEL. o
Vocé NAO DEVE TER ESQUECIDO DE TRAZER para a aula os materiais que sdo necessdrios para a realizagdo
trabalho e que lhe foram pedidos no dia. . . . . . . . . . . . P s w5 w7 s foimsansmamsn

Para que, a0 realizar esse trabalho, tudo corra tdo bern quanto vocé deseja, é necessdrio que vocé NAO SE ES-
QUECA DE:

1. procurar falar SEMPRE em voz baixa, quando precisar falar;

2. procurar trabalhar s6 com o colega com o qual vocé estd realizando esta tarefa;
- procurar trabalhar sem atrapalhar os outros colegas que estdo estudando na aula;

4. ler, com muito cuidado, tudo o que est4 escrito neste trabalho;

5. esforgar-se para se tornar INDEPENDENTE;

6. pedir ajuda a professora, somente se ndo entender alguma coisa;

7. ouvir com aten¢do o colega que fala;
8. respeitar a opinido do colega;
9. fazer exatamente o que é pedido;

deste

10. escrever com letra bonita, ndo fazer borrdes e nao rasgar as folhas deste trabalho;
11. corrigir com muita aten¢fo o seu trabalho depois que o tiver feito.
Vocé sabe para que vai fazer este trabalho?
Vocé vai fazé-lo para aprender a:
1. usar as suas mos para observar algumas das caracteristicas das bordas dos objetos;
2. identificar os materiais que entram na fa

objetos, ficando com os olhos fechados;

3. identificar dez objetos; para isso vocé vai apalpar esses objetos, ficando com os olhos fechados;

4. identificar a forma de dez objetos; para isso vocé vai apalpar esses objetos, ficando com os olhos fecnauos.
O seu trabalho ser4 considerado satisfatério se vocé identificar:

1. 0 nome de, pelo menos, nove entre os dez objetos apalpados;
2. a forma de, pelo menos, nove entre as formas dos dez objetos apalpados.

CARACTERISTICAS DOS OBJETOS

brica¢do ou na constru¢do dos objetos; para isso, vocé vai apalpar esses

Para realizar esta tarefa, vocé DEVE TER TRAZIDO, dentro de uma caixa fechada, os objetos que antes foram
solicitados Para que vocé pudesse fazer esta tarefa.
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CUIDE para que seus colegas ndo vejam odque voce tlem dentro da sua caixa.
cé V/ ABALHAR junto com um dos seus colegas. {
;,I():L\\i ::nl»ll‘i\‘:})r:\l para ujjudzi-lo a encontrar um colega para realizar esta taref.a com \.'oce(iele
Vocé DEVERA identificar o nome e a forma dos objetos que seu colega trouﬁxe na ca1;a - .de fac st
Seu colega, por sua vez, ird identificar o nome e a forma dos objetos que voce trouxe dentr
Vocé IRA APALPAR os objetos, ficando com os olhos fechados ou vendados.
LEMBRE que cada objeto pode ter uma das formas, abaixo representadas:

uma borda de

um cubo um cilindro

cilindro

uma borda de

uma esfera

prisma

um disco

uma borda um quadrado  um

de disco retangulo

T 3 0: ~bo
Parla realizar est.a tare.fa com sucesso, vocé F seu‘colega devefalho, DA T fazé-lo;
er, com muito cuidado, tudo o que estd escrito neste tra : e aran I
ler mais de uma vez, se ndo entenderem, ou se acharem que € NeCessario ou co
sublinhar as palavras que nao entenderem; :
. procurar, no diciondrio, o significado dos termos, que ndo entenderem;
. assinalar as frases que nao entenderem;
discutir as frases que ndo entenderem; )
. combinar quem serd o primeiro a tapar os olhos e realiz
o outro disser. .
- Para tapar seus olhos, vocé DEVERA USAR seu lengo pem Limpo, lhos venham a pegar alguma doenga.
- Seu lengo DEVERA ser usado apenas por vocé, para evitar que seus oos olhos. mas também com todos os obje-
- Vocé deve ter cuidado ndo apenas com o uso de seu lengo par; tlaparEleS DEV’EM ser usados somente por Voce.
tos de seu uso pessoal, tais como: escova de dentes, pente, escova de cabe cis' ntregard a vocé um a um, os objetos que
- Quando vocé estiver com os olhos tapados (ou fechados) seu colega entreg
ele trouxe na caixa dele, sem que vocé veja esses objetos.
Vocé IRA PEGAR um objeto de cada vez. obieto ¢ a forma que ele possui.
Vocé IRA APALPAR em cada objeto e DIZER o nome desse OBJeto ¢ ? lioa a identificagio dos objetos, nem
- Seu colega ndo deverd falar ou dar qualquer opinido, enquanto voce
mesmo para dizer que vocé acertou ou que vocé se enganou.

i 8 i i i lega ir
Depois que vocé identificar cada objeto, seu co st
objeto, o NOME que vocé DISSE que o objeto tem, 2 FORMA do objeto
possui.

SO h L=

imei otar 0 que
ar 0 que se pede e quem serd o primeiro a amn q

al do
ER, na folha de sua tarefa, o NOME re '
e an;‘ORMA que vocé DISSE que o objeto
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+ No final, seu colega DEVERA ter feito uma lista com os nomes dos dez objetos que vocé identificou.
Seu colega IRA ESCREVER, no quadro a seguir, o nome das formas que vocé disse que cada objeto possui.

Somente depois de vocé ter identificado todos os dez objetos, é que vocé poderd tirar o lengo, abrir os olhos e ve-

rificar o que vocé fez, o que acertou e em que se enganou.
OBSERVE os quadros abaixo. Nestes quadros, seu colega IRA ANOTAR o que vocé disser sobre o nome e a for-
ma de cada objeto que vocé apalpar. ANOTARA, também, o nome e a forma real que o objeto possui.

NOME REAL DO OBJETO NOME QUE VOCE DISSE QUE

0 OBJETO POSSUI CORRECAO
FORMA QUE VOCE DISSE QUE -
FORMA ’
P OHETD 0 OBJETO POSSUI CORRECAO

Agora, LEIA as instrugGes da pdgina seguinte.

. Depois de vocé ter dito o nome de deg obj

Se voce acertou tudo ou se vocé se enganou em algu
* Entendeu como deve fazer?

* Se for necessério, RELEIA tudo novamente.

LEIA o nome dos objetos e das formas dos

COMPARE o NOME que vocé disse com o

R Se 0s nomes sdo equivalentes, ESCREVA acertei na coluna onde est4 escrita a palavra “CORRECAQ”. Se os
10 530 equivalentes ESCREVA ndo acertei na coluna onde est4 escrita a palavra “CORRECAO”
 COMPARE a FORMA que vocé disse com a FORMA real do objeto .

" Se 0s nomes s3o equivalentes, ESCREVA acertei na coluna onde est4 escrita a palavra “CORRECAO”. Se os
fiomes ndo sao equivalentes, ESCREV A ndo acertei na coluna onde est4 escrita a palavra “CORRECAO”

etos e a forma que esses objetos tém, é que vocé VAI VERIFICAR
ma coisa.

objetos que seu colega escreveu.
NOME real do objeto.
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Se vocé se ‘‘enganar” mais de duas vezes, DEVERA REPETIR toda a tarefa novamente; para isso vocé e seu co-
lega devem pedir a sua professora uma outra caixa com outros materiais que vocé ndo tenha visto.

Agora que vocé terminou sua parte da tarefa, AJUDE seu colega a fazer a parte dele. Ele DEVERA FAZER como
vocé fez.
Se vocé anotou, em primeiro lugar, o que seu colega disse, entdo € a vez dele anotar o que vocé disser na p4gina
da sua tarefa.
Se vocé tapou seus olhos, em primeiro lugar, entdo é a vez dele tapar os olhos e identificar os objetos que vocé
trouxe na sua caixa.
Vocé é quem IRA entregar um a um os seus objetos ao seu colega, para que ele identifique os objetos e as suas
formas.
- Seu colega VAI TAPAR os olhos com o lengo que ele trouxe e que deve ser usado apenas por ele.
Ele IRA PEGAR um objeto de cada vez.
Ele IRA APALPAR cada objeto e DIZER o nome e a forma que esse objeto possui. Esta forma poder4 ser pa-
recida com qualquer uma das que estdo na lista da pdgina 231.
Vocé nio DEVE FALAR nada nem DAR nenhuma opinifo, nem mesmo para dizer que seu colega acertou ou
que se enganou em alguma coisa. ; .
Vocé DEVERA ESCREVER na pigina da tarefa do seu colega no quadro que esté na pagina 233 o NOME real
de cada objeto, o NOME que o seu colega DISSE que o objeto tem, a FORMA do objetp e a FORMA que seu colega
DISSE que o objeto tem.

4 — Estudo em Pequenos Grupos
NOME A2 ESCOIA: . « v o o o v o0 s o0 6 s 0 s s asssssasasismmmololsslelohshehlsEoliet. Sl A RICHRERRCR- sl o o
Nome do(a) Professor(@): « « « « o e e oo venanensoscuna it HESISERELEEEEELEL R - -
Area de Ciéncias

NOME AO AlUNO: &« v« o« e e o5 00055 o6 s s a0 aesssesions s ohaielsislotirueti IR R RN/t >

Para que vocé possa realizar este trabalho, vocé jd deve ter aprendido que:

1. os objetos possuem caracter{sticas;

2. os sons ou os ruidos possuem caracteristicas;

3. as vozes das pessoas ou dos animais possuem caracter fsticas;

4. algumas das caracter{sticas das vozes das pessoas ou dos animais s3o iguais;

5. existem caracteristicas das vozes das pessoas ou dos animais que sdo diferentes.

Para que vocé possa realizar este trabalho com sucesso, vocé DEVE SER MUITO RESPONSAVEL.

Para que vocé possa realizar este trabalho com todo o sucesso possivel, é necessdrio que voce NAO SE ES-
QUECA DE:
procurar falar SEMPRE em voz baixa, cada vez que precisar falar;
procurar realizar o trabalho sé com os colegas do grupo, com os,quais vocé estiver realizando esta tarefa;
procurar trabalhar de modo a ndo atrapalhar os outros colegas que estdo estudando na sala de aula;
LER, COM MUITO CUIDADO, TUDO O QUE ESTA ESCRITO NESTE TRABALHO;
ouvir com atengdo o colega que fala;
respeitar a opinido do colega;
esforgar-se para se tornar INDEPENDENTE;
pedir ajuda a professora, somente se ndo entender alguma coisa;
FAZER TUDO O QUE E PEDIDO NESTA TAREFA;
FAZER TUDO DO MODO COMO E PEDIDO NESTA TAREFA;
corrigir com muita atengdo o seu trabalho, depois que o tiver feito.

PR RS &

—

Vocé sabe para que vai fazer este trabalho?

Vocé vai fazé-lo para aprender que:

1. as pessoas podem ser identificadas através de uma caracteristica de sua voz;
2. essa caracteristica da voz das pessoas se chama timbre.

O seu trabalho serd considerado satisfatério se vocé e cada um de seus quatro colegas identificarem os outros qua-
tro, apenas ouvindo a voz deles e se vocés identificarem o nome da caracteristica do som que torna possivel diferencar

uma voz de outra voz.

Uma das Caracteristicas do Som
Esta tarefa, vocé NAO VAI FAZE-LA sozinho(a).
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e e

Vocé VAI FAZE-LA com quatro de seus colegas.
Se vocé é menina, PECA a sua professora para ajudar vocé a encontrar quatro meninas que estejam fazendo esta
mesma tarefa.
Se vocé € menino, PECA a sua professora para ajudar vocé a encontrar quatro meninos que estejam fazendo esta
mesma tarefa.
Depois de vocé ter encontrado quatro meninas ou quatro meninos, e formado o seu grupo, vocés cinco PODEM
INICIAR esta tarefa. .
— PRESTEM MUITA ATENGAO! ! |
— LEIAM PRIMEIRO TUDO O QUE ESTA ESCRITO NESTA TAREFA.
_ DISCUTAM UNS COM 0S OUTROS TUDO AQUILO EM QUE VOCES TIVEREM DUVIDA.
— DISCUTAM EM VOZ BAIXA.
— SO CHAMEM SUA PROFESSORA, SE NAO CONSEGUIREM ENTENDER ALGUMA COISA.
— PRESTEM ATENCAO! ! | SO CHAMEM SUA PROFESSORA DEPOIS DE TEREM LIDO TUDO O QUE
ESTA ESCRITO NESTA TAREFA.
Nesta tarefa, vocés vdo aprender uma das caracteristicas dos sons.
— PENSEM, PROCUREM LEMBRAR-SE E RESPONDAM TUDO O QUE SE PEDE A SEGUIR.
« Quando um de vocés estd numa pega de sua casa e seu pai estd falando com outros homens em outra pega de
sua casa, vocé sabe quando ¢ seu pai quem estd falando?
ReSPOSTASRI DT e Moni ok o golls AL ABIIIA &0 simip 8.3 9,005 ¢ 2.0 8 458 0,0 » & a0 8 04 o na o8 s w4 ais niEvaresnswsas
(sim, nd0)
- Quando um de vocés estd num lugar e sua mée estd falando com outras senhoras em outro lugar em que voceé

ndo pode ver nenhuma delas mas pode ouvir o que elas dizem, vocé sabe quando ¢ sua mae quem estd falando?
ReSpOSta SASEs B0t 0 80 0t 505 si D80 il s s mem s s ae mem e n e e s e we we a e s e W W W s

(sim, ngo)
- Quando seus irmos ou seus amigos estdo brincando num lugar em que vocés ndo os podem ver, mas de onde

podem ouvir o que eles estdo dizendo, vocés sabem qual deles € que estd falando?
ReSpOstahs sl it d sl f 6 i s bt s st s e st es s avs s ano s st an s e s e e e e n e s ae e

(sim, ndo)

Vocés podem reconhecer a voz de uma pessoa, mesmo quando vocés ndo estdo vendo essa pessoa, porque os
sons tém uma caracteristica que se chama timbre. Assim, o timbre da voz de uma pessoa ¢ diferente do timbre da voz
de outra pessoa.

A voz de um homem é diferente da voz de outro homem porque o timbre da voz deles € diferente.

A voz de uma crianca é diferente da voz de outra crianga porque o timbre da voz de uma crianga € diferente do
timbre da voz de outra crianga.

— AGORA, PRESTEM MUITA ATENCAO!
— FACAM TUDO BEM NA MANEIRA COMO SE DIZ QUE DEVE SER FEITO.
19— Um aluno deve ficar de costas.
Enquanto este aluno fica de costas, cada um dos outros quatro elementos do grupo IRA:
— DIZER, em voz baixa, uma frase bem completa mas com poucas palavras;
— DIZER a frase sem que o aluno que estd de costas a ouga;
— ESCOLHER uma das frases que foram ditas;
— ESCREVER essa frase no quadro abaixo:

— COMBINAR quem vai ser o primeiro, o segundo, o terceiro ou o quarto a dizerem a frase, mas CUIDAR para
que o colega que estd de costas ndo ouga o que estd sendo combinado;

— FORMAR uma fila bem atrds do colega que estd de costas;

— PARAR bem atrds do colega que est4 de costas sem que ele possa vé-lo;

— DIZER, um de cada vez, por trds do colega que estd de costas, a frase que os quatro fizeram juntos;
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— DIZER a frase sem disfar¢ar a voz;

— ESPERAR que o colega que estd de costas escreva seu nome;

— FICAR em siléncio, sem DIZER a seu colega se ele acertou ou nfo acertou ao identificar a sua voz ou a voz de
seus colegas;

— ESPERAR que seus colegas digam a frase, sem fazer barulho e sem fazer qualquer coisa para que seu colega
que estd de costas descubra quem estd dizendo a frase.

— SER uma vez o primeiro, outra vez o segundo, ou o terceiro ou o quarto a dizer a frase;

— TROCAR de lugar com o colega que estd de costas.
20 — O ALUNO QUE VAI FICAR DE COSTAS para os outros quatro, DEVERA:

+ OUVIR a frase que cada um de seus colegas disser;

- ESCREVER, no quadro, da pdgina seguinte, o nome de cada colega, logo depois de ele ter dito a frase;

Dos colegas que leram a frase:
« o primeiro foi

................................................................

- o segundo foi

.................................................................

- o terceiro foi

.................................................................

» o quarto foi

..................................................................

(ESCREVA o nome de seu colega que leu a frase em quarto lugar).

depois de ter completado o quadro, VERIFICAR se vocé acertou ou se enganou ao identificar a voz de cada
colega que disse a frase, na ordem em que seus colegas disseram a frase;

- REPETIR toda esta parte da tarefa com outros colegas se tiver errado a identificagdo da voz de um colega ou
de mais de um;

+ Depois de haver identificado corretamente a voz de todos os seus colegas, trocar de posi¢gdo com um de seus
colegas.

v

TODOS OS CINCO DEVEM TER FICADO DE COSTAS, CADA UM NA SUA VEZ, PARA IDENTIFICAR AS
VOZES DE OUTROS COLEGAS, PELO MENOS UMA VEZ.

— DISCUTAM uns com os outros os resultados deste experimento.

Nesta tarefa, vocés estudaram que é possivel as pessoas saberem quem ¢ que estd falando, mesmo sem estar vendo
a pessoa que fala.

Assim, quando vocés escutam uma novela pelo rddio, vocés sdo capazes de reconhecer a voz de seu artista preferi-
do, mesmo sem o estar vendo.

Da mesma maneira vocés reconhecem a voz de seu cantor preferido, quando a ouve no rddio ou em um disco ou
em uma fita gravada.

COMPLETEM a frase abaixo com uma das palavras que estdo entre parénteses, de modo a tornar a frase verdadei-
ra.

A voz de cada pessoa tem uma caracteristica particular que torna possivel que essa pessoa seja identificada através
de sua voz.

Essa caracteristica particular é

(a altura, o timbre, a durago)

5 — Experimentos
5.1 — Unidade: CARACTERISTICAS DOS OBJETOS
5.1.1 — Instrugdes para tarefas experimentais (1)

Para aprender as caracteristicas dos objetos, € importante que vocé tra})a]he observ‘tmdo, comparando, classifican-
do e experimentando. Portanto, é necessdrio que vocé se empenhe para solucionar as seguintes questdes:
Os liquidos todos evaporam ao mesmo tempo?
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+ Existe diferenca entre gds e vapor?

- Todos os materiais podem pegar fogo?

Testando respostas provéveis a estas questdes, vocé deverd tornar-se capaz de:
comparar tempos necessarios para evaporar quantidades iguais de 1fquidos diferentes;
estabelecer diferencas entre gds e vapor;

- estabelecer diferengas entre substancias de origem organica e de origem inorganica.

Vocé terd feito um bom trabalho, se:
manipular adequadamente o material experimental;

- improvisar aqueles materiais de que ndo dispuser;
proceder, com cuidado, as montagens e as observagGes experimentais;
relatar, por escrito, observagdes e conclusdes;

- responder s questdes de acordo com as experimentagGes realizadas.

INVESTIGUE um problema de cada vez, respondendo um por um.

NAO SE PREOCUPE com o tempo.

TRABALHE com empenho e responsabilidade, realizando as tarefas a seguir.

5.1.2 — Tarefas

a) OS LIQUIDOS, TODOS, EVAPORAM AO MESMO TEMPO?

—

— DEIXE EVAPORAR em temperatura ambiente, quan-
tidades iguais de liquidos, como: dgua, dlcool, éter, a-

]

cetona e outros. (Veja figura 1). Agua el
ANOTE os intervalos de tempo necessarios
para evaporar o liquido contido em cada recipiente. ‘ l:::J
; COMPARE os intervalos de tempos necessa-
T10s para cada liquido evaporar. E
ESCREVA uma conclusio sobre o experi- fer Acetona
mento.
& Fig. 1

Para estudar fenomenos elétricos e magnéticos e eletromagnéticos aquilo que mais auxilia vocé a compreender o

conteudo de maneira satisfatéria sdo os experimentos. Portanto, procure explicagGes para as seguintes perguntas:
- Quando alguns materiais se atraem ou se repelem?
Por que geralmente os fios condutores de eletricidade sdo feitos de cobre?
Em que a corrente elétrica pode ser aproveitada?
Por que as lanternas geralmente tém as pilhas encaixadas umas nas outras?
Por que as resisténcias dos eletrodomésticos geralmente sdo em espirais?
Como vocé pode obter atragdo magnética, sem ima?
Trabalhando para encontrar respostas para estas perguntas, vocé deverd tornar-se capaz de:
- determinar condi¢des nas quais ocorrem fendmenos eletrostdticos e magnéticos;
comprovar a conveniéncia de utilizar fios de cobre para condugdo de corrente elétrica;
- montar circuitos elétricos simples e fazer investigagdes sobre eles;
investigar fenomenos produzidos pela corrente elétrica;
- investigar sobre a montagem e funcionamento de aparelhos elétricos;
investigar fendmenos eletromagnéticos.
Vocé terd feito um bom trabalho, se:
- se sentir atrafdo para realizar novas investigagdes;
propuser novos problemas, relacionados com aqueles que solucionou;
relatar oralmente e por escrito, com clareza, todas as observagdes realizadas e conclusdes formuladas;
- responder as perguntas, de acordo com os resultados das experimentagoes indicadas nas tarefas a seguir.
INVESTIGUE um problema de cada vez, respondendo um a um.

5.2.2 — Tarefas

a) POR QUE ALGUNS MATERIAIS SE ATRAEM OU SE REPELEM?

b) EXISTE DIFERENCA ENTRE GAS E VAPOR?

— FERVA aproximadamente um quarto de litro de dgua;

f DEIXE-A evaporar e condensar-se sob um anteparo, mantido a um certa distdncia conhecida da dgua
];,rvente (15cm aproximadamente);
. I . . ,. £ e a
SSOLVA um comprimido de antidcido efervescente em um copo com dgua;

égROXIME do copo, outro anteparo, a uma distancia igual a distdncia do primeiro anteparo;
MPARE as ocorréncias sob os dois anteparos;

ESCREVA conclusges sobre o experimento.

— IMPROVISE um péndulo com uma bolinha de isopor
presa a um fio de ndilon suspensa e em equilibrio.
(Veja figura 1)

figura 1 |

Em seguida, ATRITE uma caneta esferogrfica com um pano seco e limpo.
APROXIME a caneta da bolinha de isopor que estd no suporte.

— ATRITE um pente de pldstico com um pano de 1a.
PASSE-o com forga, em cabelo seco e bem limpo (sem gordura de qualquer natureza).
Em seguida, APROXIME o pente de pldstico de pedacinhos de papel picado.

— OBSERVE o comportamento de atragdo e repulsdo dos materiais, determinando as condig¢des em que ocorre-
ram estes fendmenos.

¢) TODOS OS MATERIAIS PODEM PEGAR FOGQ?

ESCREVA conclusdes sobre este experimento.

2ubi o
ENTE QUEIMAR pequenas amostras de maior niimero possivel de materiais. Para isso, leve 4 chama de uma

giarr:ia:r?:, quantidades iguais de materiais diferentes, com auxilio de uma pinga. EVITE aproximar-se muito

OBSERVE e ANOTE quais 0s que queimam e aqueles que ndo queimam;
ESCREVA concluses sobre este experimento.

— CLASSIFIQUE aquelas amostras que se reduzem a cinzas, em orgdnicas, e as que ndo queimam, em inorgani-
cas.

— ESTABELECA outros critérios para classificar os materiais da natureza.

— APROXIME uma barra de ferro ndo imantada de materiais metdlicos e de materiais ngo-metélicos.

— APROXIME uma barra de ferro imantada (f{m&) dos mesmos materiais metdlicos e ndo-metalicos.
DETERMINE as condig¢Ges nas quais ocorre atragdo magnética.

— COLOQUE um pequeno objeto metdlico a diferentes distancias de um {ma.
COLOQUE o mesmo objeto metdlico em outras dire¢es, a diferentes distincias do {ma.
DETERMINE a extensao do campo magnético.

5.2 — Unidade: FENOMENOS ELETRICOS E MAGNETICOS E ELETROMAGNETISMO.
5.2.1 — Instrugdes para tarefas experimentais (2)
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b) POR QUE GERALMENTE OS FIOS CONDUTORES DE ELETRICIDADE SAO FEITOS DE COBRE?

— ADAPTE uma lampada comum a um suporte de madeira e ligue-a @ tomada por intermédio de uma exten

s30; ou simplesmente, acenda uma lampada de cabeceira.

TIRE a extensao da tomada.

CORTE o fio, num lugar intermedidrio entre a ldmpada e a tomada.

DESENCAPE as duas extremidades de fio, obtidas com o corte;

EMENDE estas duas extremidades e torne a ligar na tomada. Tome muito cuidado para ndo tocar nas
partes desencapadas do fio, quando este tiver sido ligado a tomada.

PRESTE ATENCAO 2 luminosidade da limpada.

— COLETE diversos objetos de materiais conhecidos como por exemplo: moedas, pedagos de vidro, ferro,
zinco, tijolo, madeira.
COLOQUE-OS um a um, entre as extremidades desencapadas do fio, mantendo o fio ligado 4 tomada.

VERIFIQUE cada vez que substitui o objeto entre as extremidades desencapadas do fio, se a lampada
acende ou ndo e qual a intensidade luminosa adquirida.

ESCREV A conclusdes sobre este experimento.

c) EM QUE A CORRENTE ELETRICA PODE SER APROVEITADA?

— CORTE ‘ao meio uma pilha comum com auxilio de uma lamina bem afiada. Tenha cuidado para nfo man-
ter as mJos em contado prolongado com os materiais internos da pilha.
LISTE os componentes da pilha.

— DESMONTE uma limpada de lanterna e FACA uma listagem dos seus componentes.

— MONTE um circuito elétrico, utilizando uma pilha
‘#\ lampada
N

de lanterna, fios condutores de cobre, uma chave de
luz (interruptor) e uma pilha. (Veja figura 2).
Z:P interruptor
—
pilha

ESCREVA conclusdes sobre este experimen-
to.

fig. 2

— MONTE um dispositivo capaz de fazer passar a corrente elétirca na dgua, separando seus componentes. (Veja
fig. 3).

UTILIZE para isso:
» pilhas comuns de lanterna;
» fio condutor com as extremidades desencapadas;
° recipiente;
 tubos de vidro e 4gua.

— REPITA o trabalho, invertendo a posi¢ao dos tubos de vidro dentro do recipiente.

COMPARE o nivel da 4gua, nos tubos, nas duas experimentagoes.
— ESCREVA conclusdes sobre estes experimentos.

>

1Al l

SUUIE
& i [

)
R RETE U
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d) POR QUE AS LANTERNAS GERALMENTE TEM AS PILHAS ENCAIXADAS UMAS NAS OUTRAS?

e

-

e
~Z
— ABRA uma lanterna e faca uma listagem dos seus /
componentes e posi¢des. (Veja figura 4).
— MONTE um circuito semelhante ao da lanterna, com-
parando a luminosidade da limpada do circuito com
a da lanterna. (Veja fig. 5) /
— MONTE outros circuitos, como por exemplo, o da
figura 6, usando os mesmos materiais.
COMPARE a luminosidade da limpada nos —
novos circuitos com a luminosidade da lampada da R ’H*’ P ‘l—ﬁg_s
lanterna ou do circuito da figura S. g

— ESCREVA conclusdes sobre estes experimentos. m

Fig. 6 \_/

N

ENNCIES -
k%—P;}

fig. 6

e) POR QUE AS RESISTENCIAS DOS ELETRODOMESTICOS GERALMENTE TEM A FORMA DE ESPI-

RAIS?

=

.

— LIGUE na corrente elétrica uma torradeira, fogareiro ou outro eletrodoméstico com a resisténcia exposta.

APROXIME o bulbo de um termdmetro de uma distincia determinada da resisténcia e avalie a
temperatura (aproximadamente 10 cm)

DIMINUA o numero de espirais da resisténcia, esticando-a em vdrios pontos.

APROXIME novamente o bulbo do termdmetro da mesma distancia determinada da resisténcia do
eletrodoméstico utilizado e AVALIE a temperatura.

COMPARE as temperaturas obtidas nas duas avaliagGes.
ESCREV A conclusdes sobre este experimento.

f)

COMO VOCE PODE OBTER ATRACAO MAGNETICA SEM IMA?

— IMPROVISE um indutor enrolando fio de cobre ao
16ngo de um prego e fixando os terminais do fio em
uma pilha. (Veja figura 7).

APROXIME um pequeno objeto metélico fig. 7
(preguinho, clipe ou alfinete) do indutor improvisado.
COLOQUE o mesmo objeto a diferentes distancias do indutor.

COLOQUE o mesmo objeto em outras diregdes, a diferentes distancias do indutor.
ESCREV A conclusGes sobre este experimento.
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5.3 — Unidade: PROCESSOS BASICOS DOS SERES VIVOS
5.3.1. — Instrugdes para tarefas experimentais (3)

O estudo do corpo humano e dos alimentos pode envolver numerosas atividades que exijam observacgdo, investi-
gacdo e, especialmente, a sua atuagao pessoal.

Vocé deve sentir curiosidade a respeito de seu corpo e de como ele funciona. E conveniente aproveitar essa cu-
riosidade natural, para aprender a estrutura geral, o funcionamento e os cuidados com o corpo, para atribuir-lhe seu e-
xato valor e conservar a satde.

Portanto, é importante que vocé pesquise, procurando respostas para as seguintes questoes:

+ 0 leite tem uma composi¢do variada?

- que acontece com um pedago de pdo quando nés o mastigamos?

- o numero de pulsagdes por minuto dos animais domésticos ¢ o mesmo do homem?

«+ Por que a pupila muda de tamanho?

- existe diferen¢a na composi¢do do ar inspirado e do ar expirado?

Investigando acerca destas questdes, vocé deverd tornar-se capaz de:

- determinar alguns componentes do leite;

. identificar a natureza da transformagdo de um pedago de pdo ao misturar-se com saliva;

- comparar o niimero de pulsages por minuto de alguns animais domésticos com o niimero de pulsagGes por
minuto dos seus colegas;

- determinar a composi¢do predominante do ar que vocé inspira e do ar que vocé expira;

« elaborar conclusGes sobre fatores que determinam a alteragdo do tamanho da pupila dos seus olhos.

Vocé terd feito um bom trabalho, se:

» coletar os dados solicitados nas tarefas, com o mdximo de precisdo que puder;
- relatar por escrito todas as observagdes e conclusoes;

- responder as questdes, de acordo com as experimenta¢des que realizar;

- realizar todas as tarefas de cada questdo, com empenho e responsabilidade.

5.3.2 — Tarefas

a) O LEITE TEM UMA COMPOSICAO VARIDADA?

— DEIXE um pouco de leite coagular e separe o soro (parte quase transparente, superficial) do codgulo (parte
branca, opaca, que se deposita).
— TESTE a presencga de gordura no leite, colocando sobre um pedago de papel jornal, pequena por¢do de uma
gordura qualquer (azeite, banha) e sobre outro pedago, igual quantidade de codgulo do leite.
AQUECA igualmente os dois pedagos de papel, passando-os por perto de uma fonte de calor.
COMPARE a mancha provocada pela gordvra com a mancha provocada pelo codgulo do leite.
ESCREVA uma conclusdo sobre a presenga de gorduras no leite.
— TESTE a presenca de sal no leite, acrescentando, numa solugdo de dgua e sal, e numa mesma quantidade de lei-
te pequenas quantidades de nitrato de prata.
COMPARE a primeira reagdo, que é indicadora da presenca de sais, com a reagdo produzida no leite.
ESCREVA uma conclusdo sobre a presenca de sais no leite.

b) QUE ACONTECE COM UM PEDACO DE PAO, QUANDO NOS O MASTIGAMOS?

— MISTURE a uma pequena porg¢ao de farinha (amido), algumas gotas de iodo.
MISTURE a uma por¢do de pao esmigalhado, algumas gotas de iodo.
COMPARE a coloraggo obtida na primeira mistura com a coloragdo do pdo esmigalhado e iodo.
ESCREVA uma conclusio sobre a composi¢io do pdo esmigalhado.

— ACRESCENTE boa quantidade de saliva a uma nova por¢do de pao esmigalhado.

; Apb6s aproximadamente 15 minutos, TORNE A FAZER o teste do amido no pdo esmigalhado com sa-
va.

COMPARE a colorag¢do obtida no pdo esmigalhado antes e depois do acréscimo de saliva.
ESCREVA uma conclusio sobre a atuacdo da saliva no pdo esmigalhado.
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— MISTURE em 4gua agucarada uma pequena porg¢do de Licor de Fehling A e B em quantidades iguais, e AQUE-
C A essa mistura.

ACRESCENTE numa mistura de pdo esmigalhado e saliva, pequena quantidade de Licor de Fehling A
e B em quantidades iguais, e AQUECA essa mistura.

COMPARE a coloragdo da primeira mistura com a colocagdo da mistura de po esmigalhado com sali-
va e Licor de Fehling A e B, depois de aquecida.

ESCREVA uma conclusdo sobre a natureza da transformagdo do pdo esmigalhado sob a a¢do da sali-
va, utilizando os dados obtidos na reagdo indicadora de agucar (4gua agucarada acrescida de Licor de Fehling).

¢) O NUMERO DE PULSACOES POR MINUTO DOS ANIMAIS DOMESTICOS E O MESMO DO HOMEM?

— CONTE o numero de pulsagdes por minuto dos seus colegas de grupo. Para isso TOQUE levemente com as

pontas dos dedos nas artérias das témporas de um por um. CONTE as pulsa¢Ges enquanto um outro colega o
auxilia cronometrando a passagem de exatamente um minuto.

CALCULE a média das pulsag¢Ges por minuto dos seus colegas de grupo.
— CONTE o numero de pulsagdes por minuto de animais domésticos, como: c4es, gatos, coelhos, cuidando para
que os animais estejam em repouso, durante a coleta de dados.
_ OBTENHA a média das pulsagGes por minuto do grupo de cada espécie de animais domésticos que vocé traba-
lhar.

__ COMPARE as médias obtidas das diferentes espécies entre si e destas com as do seu grupo de colegas.
ESCREVA conclusdes sobre estes experimentos.

d) POR QUE A PUPILA MUDA DE TAMANHO?

STRIBUA seu grupo de colegas em lugares com luminosidade variada de maneira que alguém fique sob luz
_ DI alguém na sombra, alguém em lugar escuro.

ApOs alguns minutos COMPARE os tamanhos das pupilas dos colegas.

DIRIJA a luminosidade de uma lanterna diretamente aos olhos de cada um dos seus colegas de gru-
com cuidado, evitando de ferir os olhos deles. Observe a reagdo da pupila dos olhos deles sob o efeito da

po> !

na.
luz da lané;rcREV A conclusdes sobre este experimento.

jntensa,

TE DIFERENCA NA COMPOSICAO DO AR INSPIRADO E DO AR EXPIRADO?
e) EXIS

[

ro”»a de
borracha

fig. 1 *Uloo de vid ro
DISSOLVA um comprimido de antidcido num vidrinAho com 4gua.
- PONHA o gis que s¢ desprende (gds carbd-
nico) em contato com 4gua de cal filtrada, conforme

tagem da figura 1. "
amon agDETERMINE o tempo necessario para tur-

var a dgua de cal. . N
_ TESTE a presenca de gas carbdnico no ar que 1nspi-
ramos, deixando 4gua de cal filtrada em contato com
uma quantidade conhecida de ar, conforme a monta-
gem da figura 2. 5 gi 2
AVALIE o tempo necessirio para turvar a ‘3
agua de cal.
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— TESTE a presenga de gis carbonico no sopro (ar ex-
pirado) da seguinte forma:
19 OBTENHA uma quantidade determinada de so-
pro, conforme a montagem da figura 3.
20 DEIXE 4gua de cal filtrada em contato com i-
gual quantidade de ar expirado ou sopro.
(veja figura 4 e 5).

dgua de cal.

COMPARE, em intervalos de tempo conhecidos, o
aspecto da 4gua de cal filtrada quando em contato
com o ar atmosférico que € o ar inspirado e quando
em contato com 0 sopro.

mentos. s opro

AVALIE o tempo necessdrio para turvar a

ESCREVA conclusGes sobre estes experi-

\a. 5 dem
¥ a Qi\h«ula

5.4 — Unidade: COMO VIVEM AS PLANTAS

5.4.1 — Instrugdes para tarefas experimentais (4)
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Para estudar as plantas e seu ambiente, nada melhor, que:

trabalhar em contato com a natureza, onde vocé possa observar e caracterizar as plantas, utilizando critérios
que vocé mesmo escolhe com a orientagdo do seu professor2

+ investigar como funcionam os organismos das plantas;

- investigar com interesse, coisas que despertam a curiosidade;
construir e cuidar de ambientes especiais para as plantas de maneira que vocé possa experimentar com todos os
cuidados que o trabalho cientifico exige.

Estudando desta forma, vocé poderd responder indagag¢Ges como:

Em que as plantas s3o diferentes entre si?
Quanto crescem as plantas?

De que forma alguns fatores do ambiente atuam no crescimento e desenvolvimento das plantas?
* As plantas procuram dgua?

Investigando a cerca destas indagagGes, vocé deverd tornar-se capaz de:
- diferenciar espécies de plantas;

determinar fatores que influenciam no ambiente e que contribuem para a predominancia de diferentes espécies
de plantas;

° comparar o crescimento médio de diferentes espécies de plantas;

identificar mecanismos utilizados pelas plantas na procura de 4gua.

determinar de que fatores do ambiente depende o crescimento e desenvolvimento de algumas espécies de plan-
tas;

’

Vocé ter4 feito um bom trabalho, se:

- investigar com atengdo e responsabilidade todos os aspectos realmente importantes dos problemas com os
quais vocé estd trabalhando;
relatar, por escrito, todas as suas observagdes e conclusGes;
confeccionar quadros, tabelas e grificos para analisar os dados em niimeros, que vocé coletar;
responder as indagagdes, de acordo com os resultados das experimentagGes que vocé realizar seguindo o roteiro
das tarefas logo a seguir;
planejar, executar e avaliar novas investiga¢Oes para complementar seu trabalho.

LEMBRE-se que importa menos o tempo e o esfor¢o que vocé dispender do que a qualidade do trabalho
que produzir.

5.4.2 — Tarefas

a) QUANTO CRESCEM AS PLANTAS?

— IMPROVISE um canteiro ‘‘transparente”, colocando

terra entre duas placas de vidro muito préximas.
(Veja figura 1).

SEMEIE neste canteiro improvisado semen-
tes de plantas como: feijdo, ervilha, milho e outras.

— OBSERVE, dia a dia, as modificagdes ocorridas com
as sementes e mega a extensao de raizes e de outras
partes das plantas que forem aparecendo.

— DETERMINE médias do crescimento didrio de cada parte das plantas de mesma espécie.

— COMPARE as medidas de crescimento das diferentes espécies de plantas.

ESCREVA conclusdes sobre estes experimentos.

b) EM QUE AS PLANTAS SAO DIFERENTES ENTRE SI?

— SELECIONE E DEMARQUE lugares onde predominam, isoladamente ou umas ap6s outras (sucessao ecoldgica):
- vegetagao flutuante; .
- plantas aqudticas firmemente enraizadas; .
plantas com base dentro da dgua e extremidade fora da dgua;
ervas;
- arbustos;
+ Aarvores;ou y - ) .
— SELECIONE e DEMARQUE lugares onde predominam isolada ou sucessivamente:

-+ vegetacdo pioneira de zonas secas;
. plz%ntag COrpn folhas (que ndo ddo sementes, flores e frutos);

- plantas com folhas, sementes flores (que ndo dio frutos);
- plantas com sementes, flores e frutos.
ESCOLHA um ov msls erférios pa diferenciar espécies de plantas, CLASSIFIQUE-AS conforme esses
- u
critérios.
— CONTE o nimero

— ia\c/l:.LIE a temperatura do solo e do ar numa altura préxima do solo, nos lugares onde predominam as diferen-

de pés de cada espécie de planta, determinando a espécie que predomina em cada comuni-

gag :;gi(;i{gcor ¢ umidade de amostras de solo, retiradas dos lugares onde predominam diferentes espécies de

s leg?rtéa;{M INE o tempo de exposi¢do das plantas ao sol e & sombra em seu ambiente natural.

— COMPARE dados de temperatura, composi¢ao e umidade do solo e luminosidade com o tipo de planta predo-

— gﬁn;EEMINE critérios para caracterizar as plantas de lugares, como por exemplo: o pitio da escola, uma
praga, um quintal, um jardim. e o 1
— CLf\SSIFIqQUE as plantas do lugar selecionado conforme os critérios escolhidos.
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c) DE QUE FORMA ALGUNS FATORES DO AMBIENTE ATUAM NO CRESCIMENTO E DESENVOLVI-
MENTO DAS PLANTAS?

— SEMEIE plantas escolhidas para investiga¢do, em caixas de sapatos forradas internamente com pldstico.

— Quando as mudas comegarem a se desenvolver, “LIMPE” os canteiros improvisados, mantendo apenas os pés
de cada espécie de planta que estiverem em iguais condi¢Ges de crescimento e desenvolvimento.

— DISPONHA os canteiros em lugares expostos a diferentes intensidades de luz, ou seja: lugar escuro, lugar
sombrio, lugar com pequena luminosidade; lugar claro;lugar com luminosidade intensa.

— OBSERVE as modificagGes de crescimento e desenvolvimento que ocorrem com as plantas.

COMPARE as modificagdes de crescimento e desenvolvimento das plantas em cada ambiente e de cada espécie
de planta em diferentes ambientes.

ESCREVA conclusdes sobre os experimentos.

— PLANEIJE novas investigagGes para testar outros fatores de influéncia no crescimento e desenvolvimento das
plantas.

d) AS PLANTAS PROCURAM AGUA?

— FECHE com uma rolha de borracha o orificio de drenagem de um vaso de barro.
COLOQUE-O num dos cantos de uma caixa de madeira.
ENCHA o espago restante da caixa com terra.
SEMEIE sementes de plantas como: feijao, ervilha, lentilha e outras, em diferentes distancias conheci-
.das do vaso de barro.
~ENCHA o vaso de barro com dgua, mas nao ponha 4gua na terra da caixa.
— OBSERVE a direggo do crescimento dos 6rgdos das plantas.
ESCREVA concluses sobre o experimento.

ANEXO B
AVALIACAO

Modelos de Fichas de Acompanhamento do Desempenho dos Alunos

Para que as fichas de acompanhamento do desempenho dos alunos possam auxiliar o trabalho de avaliacdo, elas

devem ser elaboradas de acordo com os objetivos a que professores e alunos se tiverem proposto e com os procedimen-
tos que forem utilizados para atingir esses objetivos.

PREENCHIMENTO DA FICHA DE ACOMPANHAMENTO DO DESEMPENHO DOS ALUNOS

Para que as fichas de acompanhamento do desempenho dos alunos auxiliem de fato o trabalho de avaliagdo que
os professores devem realizar, é necessirio que elas sejam preenchidas tdo freqiientemente quanto possivel.

Como em geral os professores tém grande niimero de alunos em uma classe, é 6bvio que ndo poderdo ser observa-
dos em cada hora, todos os alunos, a0 mesmo tempo. Por isso deve ser planejada a forma mais conveniente para realizar
essa tarefa. Os professores devem determinar quantos e quais os alunos sobre os quais focalizardo sua aten¢do em deter-
minado dia e quais e quantos observarao em outro dia.

Dependendo da habilidade do professor em observar, ndo é conveniente que ele determine um grande nimero de
alunos para acompanhar de cada vez (dez ou quinze é um bom nimero). Além disso, o professor deve escolher os sim-
bolos que utilizard para anotar as suas observagdes. Para as fichas n98 1 e 2, por exemplo, podem ser usados os seguin-
tes sinais:

S — se o comportamento for evidenciado;

EP — se o comportamento for evidenciado em parte;

N — se o comportamento ndo foi evidenciado;

NO — se o comportamento ndo pdde ser constatado pelo professor.

Se o professor optar por atribuir conceito, ele deverd determinar com precisdo os critérios, descrevendo-os deta-
lhadamente e indicando claramente os indicadores que utilizard para avaliar o desempenho de seus alunos.

Se o professor desejar utilizar um modelo de ficha semelhante a de n® 3, dever4 descrever com clareza o que ele
considerard como indicador de participac@o, de interesse, de contribui¢des pessoais, de formulag¢do de conceitos ou de
aquisi¢@o de habilidades.

Além disso, o professor deverd indicar quais sdo as habilidades e os conceitos que serdo objeto de avaliagdo, bem
como qual o nivel de desempenho que serd considerado muito ou pouco satisfatorio.
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Para facilitar o trabalho de avaliagdo, o professor pode utilizar-se, ainda, de outros tipos de fichas de acompanha-
mento do desempenho dos alunos. Essas fichas devem estar diretamente relacionadas com o tipo de trabalho que o
professor estd desenvolvendo com seus alunos.

Como exemplos desses tipos de fichas foram anexadas a este trabalho as fichas de nimeros 4,5, 6 ¢ 7.

Ao utilizar fichas semelhantes s apresentadas como modelo e que s3o identificadas pelos numeros 4, 5, 6.e 7,
nestas Diretrizes, o professor deve ter também o cui.dado de descre\’/er'com precisdo os comportamentos que considera
desejdveis. Para isso, 0 professor deve listar os indlcado.res observdveis dos compor.tax}'le?ntos que constam das fichas.
Deve, além disso, formular critérios que lhe permitam avaliar os desempenl.los.com objetividade. . vl

Assim. no modelo de ficha de nimero 4,-0 professor deve listar os indicadores ou determinar os criterios para os

desempenhos seguintes:

- E gentil com os colegas.
- E gentil com os professores.

- Formula conclusdes. \ ‘ ;
Controi e aplica os conceitos . . . (citar os conceitos em estudo, que foram construidos ou aplicados).

No modelo de ficha de nimero 5, o professor deve listar os indicadores ou determinar cs critérios para os desem-
O1
penhos seguintes:

. Valoriza a participagdo do colega.
. Colabora com O colega ou com O professor.
. Formula conclusdes.

- Sk S : 1téri 0S8
delo de ficha namero 6, o professor deve listar os indicadores ou determinar os CTitgTiOS dos desempenh
No mode

seguintes:
Lé com cuidado as instrugdes.

atengao.
. Observa com {
Maneja com cuidado os instrumentos.

. Formula hipoteses de trabalho.
. Faz anotag0es cuidadosas.
. Formula conclusdes.

ficha namero 7, 0 professor deve listar os indicadores ou determinar 0s critérios para os desempe-
de fich L
No modelo
intes:
nhos segulin .
trabalho com cuxfl?do,
- Rediip trabalho com facilidade.
rabalho com rapidez.

2Xs) 8 ,
F Lipoteses:

estal )
gormula conclusoes.

ro dos comportamentos dos alunos permitem acompanhar a aprendizagem e orientéd-lo, 4
realizando, bem como determinar o nivel em que os comportamentos v@o sendo evidencia-
deseja alcangar.

A observagdo © regist

i S v
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FICHA DE ACOMPANHAMENTO DO DESEMPENHO DOS ALUNOS EM TRABALHOS INDIVIDUALIZADOS (7)

Comportamentos

Nome dos
Alunos
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