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Iha Fa,layra itus 6 un uunfloo o " IhE paleivra+
*fungEon o, o. tm ulunflog o Etrnd.o f,a et€ncia,

, As sttua06ss de slda Err qus estanoe eurolrrt
doe aEo BEIa+Ees . Jmate noe lemtrannos ite per *
6untar B rE tflrrlto Ee quer orrglr ma, estdrta pB*
ra ir do:mtr, l$o entanto, d natrrral egte effipor-
trento eE relagio a r&B erla.ngao Teuos, pote,
qrre mm eooJunto de Besgoagr a 1el t,nn. eorrta e
tdrta para e o o na hma fle d.omtrrt deter.nlna pa
res orf,engfl,oe onfre o ls conpouente do par serd.
rn ndulto (ou rnasuo rm,a, crtanga - For qlm nEo?)
e o ? g scrqFonsnte do par eerd, lre_qesg_arlanante
urna, eriarca,"

-

A vtda noc exige que saibeoe tratr ctrtr
prortedad,e as reragEea" reto Bor ei Jd Juettfi-
earla E aprenf,tsagell do {ilI€ C fungEo n poie, tgFa
fq+cEo i r:qe ref+qEq" ffo entanto, hd un notivo
aaie forta - a f\rngEo nog gurante, s-E[pBE, ur]rg
eultaflo dsterutnado " Yereuosr B segutr r cemo lE-
AO OCUH[''B,]

g
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B&P&*E$EiltAQfiO
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Bo de AeEB d Im& rel.agto cuja 1ei
A un rintco eleuentoasaocta a tqfg eleaento d.e

rle Bo

tlgando B€ estuda fung6es d uutto iuportante
eellentar-Be a lHl {+ fppqto" A ret fla fungfi,o d
rellresentaf,a por letra u.inriscrrla eaoo: f, hr gr
rl ooo Repregeutry4oe o eonjrrnto de pareg ord.ena-
foe * lsto 6 - a firngflor po:p letras ruaidscrrrae Fe
G, Ee se o o o r utsa veu qu.e ftrngfio d uE eoa$rrrrto"
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[iupairl:inJuss .ir,lrr F ue$a Lltr]r: f;rugEo. Anotauos
aa,

entao;
FrA B

x f(x) =y
A d o d.oninio
B d CI contra-f,snfni.o

,FEa].ei

SeJa A o conjunto Or 11 3r 3

E = 1, 2, 3, 4, 5

F=

B

f(x)=r L

( or 1), (1, 2)' (2, 3), (3,
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Podemss oheerrrar que de to*p poato Ao grdfl
eo ite A Barte rErB fleeha, isto d, tq$o el-enento
de A estd reJ-actonado eou algrm el.emento tle 3.
Ainrla uaie 5 nenhum elemento de I. se relacl.on.B
con maie de um elenento cle Bu

Temos Bois, a, f associs a t?$fl elemento ile
Ar um fo+qp eleuento f,e Bo logo. F d Eur,a firngEo"
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n2
,3
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O gtrdtteo abaixo rppreserta uura fungEo de

lfl para P o Ymoe exwi.ner o 1mob3.ena

Is ) DB teqqr-H

ma flecha?
ponto d,o grdf,tco f,e f,I parte

..r. S{m, .I.gf,L elesento de H estd relaeiq.
aatlo eo& a1eum elemento de paLgum elemento d.e p

2s ) Etriste algxm elemento fre S que se
cLone e.]u neib de urrn eleuento rl.e p?

. O o O O Gr G c O O a O (l + !r A * d e.O O O r' e o t

cc'u"o as duas coneigfies sEo satiefeitae
clemos afimar: que o *6*too represeata-rma
Eilo c!.e il Fara F"
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C
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na relagao imrersa

fista relagta nEo 6 uma fr:ngi.o Forgue r
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COIYCETTO

HEPAESETTBA$ilo

ncEAgfio

mns tralgforuagEo 6 rrns funeHo cnio rtomi.uio s oonjuxLto ele ohtsafla Bgo

cuntr uilB trlnnBforuagEo 6 rma firngEor a rEpreagatB*
eHo 6 suf,roeg Lquaral n IeJ. f,a transfdrnmeigs.d rB-
praseaterl,a por.um 1at,Ie eifitsfirle Sr ga h' o o o

Beprerentgs@oE o souJrrato fle Barie or"dgnsd,os .-xtF 8, a tmnsfolmagEs _Bor r.etrs rns,tuecrrra F, GrH*
Bols rma tra[sforuEgEo 5 re eonJuntso

r er,trrrwE Este uoTo oonseLto uo eontestonstffidttco fagamos rrn rttagmuer

E={v* gftffiesoi :

f,f = t q/* S treneferuag$e ]
A g'qp=egu,tagEo acLe Js nos-fonaeeg algune sad,os &reelrct to d,sEtE troT-o oonceltoo rlbuos quB s 6 s*bsou
Jrrnto fle H"r t eto 6, tfrda fungHo g usta neragso " 

B

A reolBr€?as no entqnh* do S ,rerdl^sdclrrae nm tSda ru1agEo g utrE funsEon Oheerrrenos Egorg o saaJ€tofq ,

g 6 ErrbemnJunto de Fo

E ' snb-oouJrrato f,e Ro

Irogo, tOda trenEla$Ho 6 uma firnsgo e rlua

a H tJnB trarxgfomegEo anotmos entEo
HS E ..--q H

rE _> h(x)ry
h 6 l.et de trensforusEo
E 6 o dtmtnio d,e H
E 6 o oontrrg flonl.nlo f,e Eo
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A r6iag6o reproeentoda no grdfieo aoirua 6 una fuag$e pols
ls) Boalo e].meato cle A teu oot:respondento o

2e) Caata ol"eueuto de A se reLaclons cou uur s6 eleraento ate ..".

CoEo o clominlo € o oottra-.<loralnto da fungfo 6 o *oniu$toA.,
! = (Ori..), (2u2), (irZ) i 6 u:la traneforrragEo.

C0NTRA:IL:JIIP.IO SeJa V = mr2r 3rh
I.ta rela{i&o representaf,a nCI grdflos acima

oloserriramog que o el ernento j eB td re:i-ael-c,narlo esrri

rc e eom 2 o logo e fr r'eIsQHo ,i 6l ( r:fio 6: Lixr,B.

f'unEHo 
"

i)od.emoe, entilo, afl.rsaar que o gr&fleo rq-lIttr3ffitsr:te.

rlJma roiasEo de iJ.u son junto nBte rfl.,arlrfio, rkas nltc ,!

iurs, transformaQs"$ ,, ll&a v"gz que estrr rela gFlo ng&

6 tj{rc.a funEEo 
"

,ff":il{i}'i,CI 2

$eJa Fs ff r--1r fi

X ffi:? {(X;

0 conjunto P c1E pares orrlenadoe que li' iteterulna
6In Z 6 uma f*ngH,o n {}omo es ba funqso teu por do*
mtnio {i eontffi.:d.ominlo o con junto i*, F & Hrfta

l*Transf o mtraqH,o .

I''od sm.on repeesent;ed* asta fir-nqr5,* no grdf :i co os.r"*,
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Cluestffes os Hevtstto
ss + reiagHo
se 6 funeHo
se E transf*rrragHCI

{, N- >Nfi
l.-+ ?t
, ,) {''

rT
fr/

(.
( t,. ) t. ,.)

t,..)

1
to J

[.,.]
M * { t" ,bJ, [d,r), (,i, d )

L' ' ,'^i
,(h,hj1
(, ..)'

2: Seja B = (or2), (1,2), (orl.) J2,z) una rel-ag&o
Determina un oonJuato F tt R taI que F seJa uaa funggo.

.l) IIas fungses abalxoe quaie sEo transforaag0es?
I

A = t (a,o;, {b,r), 1c, t) }
u * [ (o,a), (r,o) ]
c * { i:i,z) , (zr2)* (3,2): (+,zil
n = [ {", ,o), (2,0), ( 3r(iJ, ( 4,0) }

4: SeJa A=

ai Cousttr.oJ. en A -rrea retageo que n$o seJa fu:rg6.o "
b) ' conetr6i eno A irma fu:rg8o.
,:) a :ftrrrgeo eonstr"uiata aaima 6 urns oo .."oo Borquec.,. "

5I Analisa uatenbtleanente as sltuagoes de vrcla que ocorre& rium 6a:i.{u:;
com capqof.dade par"a 35 passaAeiro.r sontados,

<-o

No Snihm.s sbnente estH,o viajando pagsaseiros
A Ie1 rr n o " ssts, .seniad.o ao iadc r1€ o * o 

o'

Iietelru.inauma( ) reJagHo

( ) f:prhpH*

( ) transfcrma*ffifi
urn passagoiro d,esce ., .BstHo no Sni -nus ao passege j_r,efi 

,,

A *i iuragHo nCI finihus ,, auali.sacla a pert'i.r 'la Iei ** es tfr, serltado
e.o l"ado de o o oru dgteffizna. SEh,lIjilE ''trira fl:,":t$'dio?

tr



uma fungHo

-II

a" Usa pontos para inillear a locs.lizagao itos 20 p8Fsagoims ale mo:
do que a 18i ti est6 sentacto ao lacto tleo. "r' cteteuolne

*\ercp:re que a situapH,o f"o fitrj"foira f6r rfina fui:,_qEor p{ideffics dire:,
que es*s.mos dJ-ante de uum transform&pH,s "

"i"us 
i"i"f j"ea 

"

$)

dj Dete:mi-na o
tei" sentadCIs
formaeH,o "

!

niSmero mfni-mo.[urt*e
sorj-n}rus parh que

I

(

os 2C paAsagetros que f,eve Gs,:, dn**!
a eitua"p&,$ nHg seja llma ty,ans-= ;\*r+i--'

il
I,

e) Eee$reve a sit;uag$o
];l"A.n$f OrBAgffiO .

Snibus que ,$q,mf,:ffg. eeJa expre$sa por um*

$o Define*ee PexurtagEo ccno u&a fu.Eggo bijetora coe doej"Dlo l.gu.e-r-
a oontrc-donlalo "

I =t*/* 6 re:.asEo)
n = ly/x 6 fua96o !
c=W"6 tranaforoagEoJ
D== 'x,/x {i perurtegEo

Usanclo es $nforroag6ee actna, conetrdl o/ Atagrama tte ArErCrD, que
melhor .expreqsem ag coaex6es existelltes eatre ArBr0 e D.

uma relaggo



auto - colrREgfi,o

eusslux,H D"u flJrvl$fio

sutrSfio - gaAr{srorrmglo

u

t: fr .+llt

(t) (?,J(3)

r =8*,b), (a,u) (drf,), (brb)]
(1)()()

I(+l (e ) (3)

a)F= {to,a1 (r,e1 (e,a}} ou}E[r0,1),(r,a]
f ) B e c

+) a) Extatm vdrtas pomstblrl.0ailec, pm ereuplor
E = ltlr 1e], 

(+, # )J , quetqrrsr coaJrrnro
milog cuJos elemsnloa pr"teuguc

b) t}ever& tar eouetru{do re oonJunto alp I}ErBE
tar fu:na {$re to{lor oE erererrtos de a aeJm
Is cmllougnsts de rE pm cdenado.
pm areupto: [t* ,zl , (p, $ l, ( &, $ ,Jc) fbanefmagfo e dcrp{nlo "*rl a € o eouJnuto
rd A"

(2reU

de IlarBB trds-

mdenatXos ile
rma fu*"g ven,

de chegaila Ee

5) a) r) EeJ.agao

b) r) n6o trBBessdrtauente, Llgunn paoeagpiros poderfio estar
sentafloa soal"uhoo u ,

&riatem outras uanelrag cle eetatel,Bcer eata frrng6o, baeta
que etr catla hncc eateJau d.ois pasga€piroa eentailos Eu cada
bauco.

6)



ilmomgfo

COIMEITO

nmaffifAEs0

1

htud ertetrrn
rer u[ ptrsrgelro
aentafro ffi un banao
dB Errfa lugeraa para,
trur ehgfiH nf,o ttul-
-Ss"

. O nqn {la oonoettos I tnatu ds tnanefomag
g6es" Anail.ul e tdira fu urtetrCttrse esEoolada
B Ereasfornagto m tr i E{.npl€ryante uur u :
p]rry& f,os oonsettop antarloruente uapeedos o

Errnefarur*Eo 6n If d una frurgfior EuJo d,o-
ufnto B aonJunto dE ohagaila sEo l{ "

,' u ?if
rFlf(r)

f i a l€t de nrngEo

4 d o donfnio e o oonJnnto dG chsgada,

E f(r) eJf "

de
0 ffiruilto f 16 foi n*tmrH.rdo rD urpa
oofiroGil,doe L
Io dim 1
Yanoa $lE jf d or coe oro'.ooot!r o ocrorrio.r r o ! o

I O ra*, cc 3 C, * a a ac 3 a n o. a r r ! ot c o a r t a. r d a a r r' s r

Ioso, rE e If



fHAUSLAgfiO

rr{TH0DIJqTO

coI{c.HtTo

HtrntssmrTAqffo

Chroa-ge Tranql.q#Eq ;f B transforuagEo
qus sssoeta dots pontos x, s y de modo qua
(xry) sef a e$rlpo].ente a (arb) ,

t ;f ' tl *'7f t"r que (r,v) + (e,b)

nt'-ly
A 3.el f,a tranelas6o d tr;i,
O A*frrfo o eonjwrto de ohegada d )f
A tranrlaeEo d urn eongunto d.o pares

dos r

=[t.,y)€tr x7( l(=oy1 t t",rf-+
Bb

Este I o dtUmo napa de conesltos do trahg
l}to" Podeuos notar que oB obletlvos lrulclats
d.eftnldos Bara o napeamento refer0orl-tsts exata:
mente a &lferentee aspectos do ooncelte d,e

TRAilSTA$O

fr a tddfa prd-regutslto pera a eonstnrgEo
de uma das nale lqrortantes estruturas natemd-
ttcass A ESIAFAIBA DS SSPA$0 TETOfiIAL.



ffitEMPI,O ].

E](EiltPTO 2

*,H

' co&o 0 plano d ***, a representagfio
ahatxor fle uue transforuagfro en f}1estd tncorn-
Breta* d tt,,possfval desenhar todos oE aLsmen:
tos (pontos) ae1[f e cr tragary tod.as as flechas
deternlnadas peJ.a transfcrmagEo 

"

{0,,J

[,'if+ff
*-+ f (*J

tr= f(U
VEnos que B -f. 6

ponto flo grdflco parte
uma fungEo porquedBro*
uma dnica flecha.

Uro exemplo de una transfornagEo Bm

a $r$r.fiforuef,rEo g$IrstaflrtF -

Chamsmos de H a bransformagEo ccnsta$te
deflntf,a por

a
e

H ? {T-r 'lf
t t--+ lf't

Veuro..s q1ue todos eJ.enent,s

nado oou rr', rt {i (lne}uslve o

reJ.eclona eonslgo uesmo)
0 griftco lneompLeto d,e

dellf € relaele=
prdprto m tse

H

grdrteo ae H estd tneomBJ.eto porque

no,,f *
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$eJa o Erdftco abatro a rsprocontaffEo
fragpentada da ura relagEo d,e {f au IIf a

'3

Esta re3.agEo F4o.,d, u$F,f.tr$fto pois elrttr
t.g urB alenento h ct't"f que a sE relacl.g
nB qori b "

a BB reJ.aslona. cou ah
llesmo sen eonhecermos o grdttco oouple-

to d,a mllagHol iri estd aosegurad.al pois r {uo
nEo erC.stn, noste Gasor una transforea,Sfo iln
ffo

A tranoformagfio 1il€nt-. ge 6& If d uma

fungHo que rel.aclona tods eLenento d,s n cog
algo n€ffiot

(-r
Alguns el.enentos desta transformagf,o

gstfio abatro raprssEntados "


