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Este trabalho é apenas um Relato e u'a Mensagem
- 0 relato de nossas experieéncias em cursos de
especializacao para professdres primdrios e a
mensagem de noséaS'pfocupagBes com o importante
e complexo problema de sua formacao cientifica

€ pedagoglca.
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: M 0 programa Quer}vemos | :
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| I? - itivida&es réalizaaas.pelésiprofessaras -
alunas’ desae 1949
:V é Conclusao. sobre Program S de Matematlca
e Programas de Dlregao da Aprendizagem em
_Matematica para professoros primdrios: Re
lagoes_entre a Matematica, a Educacao De-
‘mocratica e a forﬁﬁgﬁo da Personalidade.
VI - Bibiiografia e_Hatoriais
VII - 1° Boletim do Laboratdrio de Matemdtica

do Instituto de Educacao.
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Em 1949, quando inicidvamos o trabalho na cadeira de Meto
dologia da Matemdtica, no Curso de Administradores Escolares, do Insti
tuto de Educagao de Pdrto Alegre, surgiu entrc outros, o problema do
"Programa de Matemdtica da Escola Frimaria".

As professdras-alunas do C.A.E., tinham no minimo trts a-
nos de exercicio ro magistério primério e, apds pesquisas bibliogréfi—
cas e palestras 1nformals sObre o assunto, para troca dc exporlcn01as
pessoals, e discussoes mais ou menos dirigidas, chegamos a algumas con
clusocs sodbre:

Condicoes, Valdres e¢ Limitagoes de um Programa de Matemd-
tica para Escola Primdria.

Transcrevemos aqui apenas a parte referente a Condigoes e
Limitacoes: e |

A organlzagao de um Programa 1mpllea-f R -

1) Uma atitude filosdéfica.
2) Uma definigao politica..
3) Um conhecimento do tlpo de educagao - representativo &
comunidade.
4) Uma escdlha de teoria do ensino de lMatemdtica.
5) Um claro estabe1e01mento dos obJetlvos do ensino da Ma
tematica na Tscola Prlmarla.-

, 6) Uma sadia compreensao da crianca: a) de como ela apren
de; b) dos tipos ou graus de aprendlzagem que gspera -
mos dela; c) de como se desenvolve seu pensamento m.te
maticos d) dé como funciona a Matemdtica em sua vida $
e) de ‘suas necessidades no campo da liatemdtica - pre-

. sentes e futuras); f) de como a Matemdtica se relacio-
na com o desenVolv1mentd de ‘sua personalidade.
7) Uma reapreciacac-do conteudo, dos métodos, dos proces-
sos e dos materiais. ;
8) Um amplo conheciménto da ‘Matemdtica como um campo de a
© - prendizagem que‘funciona.nos assuntos sociais, econdomi
cos e culturais.
: 9) E como conclusiao final, de acdrdo com o pensamento de
- ' -~ um educddor norteamericano: um programa de Matemdtica
- "pode sugerir ao professor a capitalizagao e o aumento
em ordem, das ‘eeperiéncias matematicas do aluno para
auxilid-lo a sentir e a.resolver situacgoes metemdticas
na vida real, mas nao lhe pode garantlr que essas coi-
sas lhe sejam pos sibilitadas.' Tsto & a responsabillda—
de que deverd tocar aos professbres ¢ a admlnlstragaoﬂ

Parece=nos .que a citaqﬁo acima seja dc¢ Ben A. Sueltz, em
geu trabalho "Construindo um Programa de Arltmetlca" artigo que serviu
de base para o estudo; também nos valemos, na ocasizao, do trabalho do
Prof. Lourenco Filho sdobre "FProgremas", publicado na Revista do I.N.E.
P :

Assim conduzimos o assunto pars levarmos as professoras-a
lunas a compreenséo de que sua maior responsabilidade nao estava na a-
pre01agao critica ou na organizagao de programas escolares, mas sim na
sua prépria formagao, quer como professdras primdrias, quer como admi-
nistradoras escolarecs. Notec-se bem que dizemos sua "maior responsabili
dade", pois que nao a excluimos tanto da apreciacao, como da organiza-
¢ao de programas escolarés.
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~Aproveitamos, entéc, a oportunidade que se ofereccia e, de
pois das indicacoes necessarias a respeito dos professdres que melhor
poderiam atendé-las quanto aos itens 1 e 2, o trabalho no.C.4.E. foi o

‘rientado no sentido de relativo desenvolvimento dos demais itens (de 3
a 7) e um alerta, ainda que muito discreto com relagao 20 item 8.

E assim ocorreu parte do ano escolar no C.4.E., em 1949.

A Mas desde entao ficara em nés mais que um desejo, a pré-
tensao de estudar séria ¢ metddicamente o que as professdras=alunas de
1949 haviam assinalado ¢ que nao puddéramos atender mais satisfatoria -
mente, tanto por car incias prdéprias  conio por limitacocs do Curso: o es
tudo da organizacao dum "Programa de Matendtica para a "Escola Primg -

s Tria", no Rio Grandec do Sul".

Em agbsto de 1954, cinco anos, pois, desde a iniciacao do
trabalho no C.4.E., chegdvamos 20 Rio, como Bolsista -do I.N.E.P., com
O seguinte esbdgo de plano de estudo, no.Curso de aperfeicoamento,para
professdres de Diddtica de Escolas Normais, dos Estados’e dos Territd-
rios do Brasil: , O ik TR ey

Oportunidade para estudar:

1 - is linbas mestras de um progrema ‘de Matemdtica para

‘professdres primérios com objetivo de auxilid-los na

atualizacao de principios, de conceitos, de vocabulé'
rio e de técnica, em Matemdtica.

IT - 4 organizacao do programa:
.. a) de Diddtica da Matemdtica para Curso de iperfei -
goamento Pedagdgico e s (s e s ok
b) de Matemdtica para a Escola Primaria - uma apre - ..
__ciagao critica dos atuais, com os necessdrios a-
Justamentos ou modificacoes. L3 D ol

Tendo sido necessé?ia_pmagopgaﬁr:em“face do. tempo disponi

- ~vel para o Qsiudd,'deéidimofnqs, sem-vacilar, pelo I dos trés itens a-

cima. E, explicitando o item I, transcrevemos agui parte do oficio di-
rigido a Sra. Profa. Coordenadora dos Cursos do I.N.E.P, _

Tl Hstihde dongogréma.dé.Qritmética~da.Escola-Priméria,é
luz cientifica, mas de forma acessivel a professdres sem estudos de ‘ni
vel universitdrio: s Lo | o ER RS

a) possibilitendo=lhes a-melhor orientacaoc do aprendizado

dos alunos, levando=0s & auto-descoberta de principios e interrelacoes
.aritméticas necessdrias & compreensao sadia e a prdtica eficiente de a
"ritmética significativa. A T 4

b) levando os professdres primdrios & conscidneia de que
‘para descobrirem as deficiéncias de seus métodos de ensino, em Aritmé-
tica, devem ter suficiente compreensio do sistema dc nuneragap, das de
finicgoes ¢ das propriedades das operacoes, etc., etc. i

IT - Brevissimas (as mais elementares) nogocs de Matemdti-
ca Moderna, com o objetivo de melhor formacao pessoal e, conseqliente -
mente, profissional, do professor primdrio.

] 2 como ponto de partida para o estu- :
do, do seguinte esbdgo de programa, aproveitando sugestocs de C.V. New -
son em "Mathematical Background needed by Teachers of arithmetic.”

III - Apreciacao critica



= 3 -
a) Fatdores importantes que devem ser con51derados no de-
senvolvimento do curso.
b) O desenvolvimento histdérico da Aritmética.
c) O Sistema dos Numcros Reais: Notagzo-pesicional.

is propriedades dos inteiros. 4s guatro Operacoes basicas
da Arltmetlca e as Fragoes.

d) 4 Aritmética de Medida. _
e) Atencao para Aplicagdes Posteriores.

| Estudo da conveniéncia, da possibilidade ¢ da viabilidade
do programa. e :

Como facilmente podenos perceber; de 1949 para cd, houve
alguma diferenca entre o que fizemos entzo e 0 que pretendemos fazer g
gora, pois a énfase dada ao programa de Matemdtica para os proprios
professdres primarios, resume o que aprendemos no decorrer dc trabalho
- a necessidade de melhor conhecimcnto cientifico da disciplina esco -
lar cujo aprendizado se pretende orientar. -

_ Verlflcavamos, na recalidade,-em t6da a sua forga de ex-
: pressao viva, o jd afirmado por Dewey: "Matéria e Método nao se sepa -
2 ram" _ &

i S
‘ Tendo sido tomadas as rnecessdrias providéncias pela escla
recida compreensao da Profa. Licia M.'Plnhelro, coordenadora dos Cur—
sos, entrdmos em contacto com a Profa. Laura Mousinho, Catedrdtica Subs

tituta da Cadeira de. Geometrla da Faculdade dc Filosofia da Unlvcr91da
de do Brasil.

; Prontificouése} solici%émente, Profu. Maria Laura a o-
rientar o estudo das "llnhas meatrqs" do programa de Natematlca propos
to'anteriormente. i :

Partlcularmente, dirlglmo-nos ao amlnente Prof. Lourengo
Fo, de_quem somos devedoras de valiosas- sugestocs para o nosso traba -
lho, t20 inciplente quao incompleto - apenas um alerta para o problema
da "formagao do professor primdrio" ¢ de modo cspecial, ao que se refe
re ao ensino da Matemdtica na Escola Primdria.

PROGR&M DE MATEMATICA

Objetivos:

Dentre os muitos Objetivos de um Progrema dc Matemdtica
para professores primdrios, em Cursos de Formagao ¢ de Aperfeigoamento
Pedagdgico ou de Supervisores Iscolares, sclecionamos alguns:

Levar o professor primdrio a familiarizar=se com a Matcmd
tica como “uma invencao humana" ¢ como tal valorizd-la ainda mais como
um conhccimento "perfeitamente organizado", resultado de um dos cmpre-
endimentos mais dteis e sérios do homem. Empreendimento que lhe possi-
bilitou, nac sd secu "ajustamento" ao meio sdecio-fisico em que vive,mas
também lhe forneceu instrumentos necessdrios para o "contrdle désse me
io.
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Levar o professor primdrio, atravis do estudo histdrico
da Matemdtica, a valorizar mais e mais a.sua contrlbulgﬂo paras a como-
didade e prazer dc homem, mesmo nos mais aparentemente comezinhosou de
rotina, j '

(SR~

A Levar o professor primdrio a lembrar-se-de que a espécic
construiu ésse conhecimento cientifico - uma ciéncia abstrata - como
os demais, partlndo do empirico, do sensivel, do manusedvel, do tangi-
vel: da agao através das coisas, do fazer, desfazcr e refazer, ¢ que
assim também o exige a imaturidade da crlanga ¢ até & do adolscente.

Proporclonar ao- professor prlmario recursos para descolrr
- localizando-as com mais facilidade - as deflclen01a3 ‘dos seus méto-
dos, processos e materiais de ensino. A compreensao esclarecida dos
"campos dos nimeros" b"nosso sistema de notagao , dag "propriedades
das operagoes, etec., etc., saq meios: eflclentes para auxiliar o profes
sor na auto-critica e possivel aprlmoramento do seu trabalho escolar.

R e R L e L T A S p—

‘Levar o profesSor primdrio, através do estudo da Matemati
ca, a atingir uma cdonsciéncia mais agudamente sensivel & harmonla do u
niverso pelo-alargamento de conceltos - em nitldez, preclsao, extensao
e profundidade.

: Fatores que devem ser levados em con31der“gao. Apresenta-
W

“mos aqui tembém algumas sugestoes aos professdres dos referidos Cursos
~g0bre_fatOres importantes gue devem ser considerados no desenvolvimen-
to do trabalho. ' e

, No estudo da Matematlca como'em todos os outros; o0 estu=-
do € o criador do curso, seu constante estlmulaaor e mantenedor, atra-
vés de sua partlcipagao direta e ativa:

na apresentagao e estabelecimento de problemas;

nos plane jamentos para a solucao dos mesmos;

_nas atividades de pesquisa, observagao, exploragao, sonda
gens, discussao e experlmentagao-

nas generalizagoes, conclusoes e alatematizagoes- e

nas sugewtoes rara possiveis modlflcagoes do Curso.

e e e L e L e Sy A
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A Matemdtica sd deve funcionar como auxiliar efetivo e e-
flclente na formagao pesaoal e proflsslonal do profesaor primario.

Lt T

e s

A Matemétlca merce dos elementos de sua estrutura {ntima,
oferece preciosas 0portunidades para a formagao da personalldade em to
dos os seus aspectos, por exemplo:

PR PSR

Organizagao do pensamento pela pratlca de conV1V10 com asg
suntos de natureza 1l6gica. :

cigEee

: Nitidez de pensamento, e conseqlientemente, de linguagem ,
adquirida no trato de conceitos claros, precisos € corretos.

Seriedade ¢ honestidade no manejo das coisas da vida prd-
tica e nas "coisas" do mundo das idéias, pela participagao direta e dg
sejada (importantissimo) no "mundo matemdtico"™ - o mundo em que estabe
lecidas as leis, devem ser cumpridas e verificadas naquilo para que fo
ram estabelecidas. '

cmic AR e s

e

Valorlzagao dos empreeqdlmentos humanos e sociais verda -
‘ dezramente sérios, aumentando no professor, o respeito para com o0 pa-
!  trimdnio cultural que lhe foi legado, impondo-lhe assim a responsabili
dade para com a sua conscrvagao ¢, mais ainda, talvez para com seu pos

-‘_ Ll L et L T R L Y .—-.“mvo-—11-.-4wpqqnod“‘¢”-¢-d-ﬁbvv.@*"1-441’#“4.“1.‘4‘-“-4“-“ e | o T e A .
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'Progrdma; "I,inhas Mestras" do Programa.

IHlndu-Arabico.

m:“gfrmm'
possivel aprimoramchto.

“A aquisigao de "v1sao unitdaria" da Matemgtica, pelo estu-

“do ‘re¢lacionado com 0s &spcctos parciais, apreendendo assim a Matemat;-

ca como "sistema de¢ idéias relacionadas" - deve ser uma das preocupa -
¢oes do professor do Curso. - -

Nota- - 0 pregrama aqul proposto, v1sa apenas- :
' ougastoes para a organlzagao do .curso;
Roteiros para a diregao do estudo; e )
b Pontos de partida ou de referéncia paras novas exploragoes
- de -conteudos nccessdrios e. dCSGJ&VClSr

4) - A N&tem&tlca e a ﬁulturau.auailnterdependencia._A 0~
: ‘rlgem da Matematlca €omo 1nstrumento necessario ao
’ homem em sociedade e a influéncia das sociedades no
desenvolvimento da Matemdtica:
_ , . - .. Os efeitos da Aritmética nas Instituicoes Sociais e
PR (S S+, Os efeitos das Instituicoes ‘Sociais na Aritmética.

L

B) ~ 4 Matemdtica ea Civ1llzagao. A 1mpqrtan01a da Mate-
mdtica para a ClVllizagao.

C)_f‘ﬁ Matematlca e a Educagao. A importancia vital da Ma
' tematica para a Educagao, de‘modo 63peczal em ume De
~= moecracias g

iw

- D) - A Matemdtica e a Escola: Necﬂ331dade do estuda da Ma
e e s :tamatica para a formagao pessoal .e profissional do
TR R e K. "meeBBO’r‘. AT T RIS

E) - Conceitos Fundamentais da Matemdtica: Dstudo de alé
‘ guns conceitos fundamentaxs da Matematlua. !

N, - O estudo dos NLmeros através de ‘sua’ evolucao histdrica:

I) - O problema da 001tagem- 1l - Correspondenc1a - concei
tos, classificagao G corresponden01a blunlvoca. 2 - Numeros Naturais.
3 - Zero‘ ¢ simbolo zero e a sucessao dos numeroa 1nteiros. 4 -~ A su~
cessao dos nﬁmaroa inteiros. 5.~ Conjunto:" seu slgnlflcado e sua 1mpor
tenclé ria Matemdtica. 6 - Operagoes: &s operagoes da Aritmética.~ Defi
nlgoes e Propriedades. B - Slstemas de Numeragao e de Notagao. Slstema

AR gl

II) - 0 problema da Medida:- Construgao do‘ﬂampo Racional:
1. a operagao de medlgao. 2. = Unidade de medida e Fubd1V1sao da uni-
dade. " 3. - 0 novo campo numérico: 0 campo ra01ona1 - .conjunto formado
pelos numeros inteivos e fraciondrios.

ITI) - 0 Campo Real: 1, - Deflniqao do nunero real. 2. - !
Classificagao dos numeros reais. 3.~ 0s numeros 1rraqionals- f. = D i
nimero. 7( (pi). gy Rt A X
b IV - 0s nymeros Helativos:»l. - As graﬂdeuas que podem
ser tomadas em dois sentidos. 2. - O conceito de numergs relativos,
3. - Operagocs. 4., = Novas 1myossibilidades operatdorias, determinando
novo campo numérico para soluciona-las.

¥) - 0 es+udo de assuntos dcrermlnados pelas deficidnecias
1ndiv1daaLs 108 alunos do Gurso, 2. nao previsiveis
“cm ‘um I*'ograma"
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Nota: - A parte de Geometria nao foi estudada, por falta absoluta ‘de
tempo ¢ de oportunidade. :

Justificativa: - Justificativa de alguns itens do programa.

O problema da Gontagem..-

A contagcm -~ umd. 1mp051gao da v1da quotldlana em socieda-
de, em qualyuer nivel de cultura, mesmos 0s mais rudlmantares, "uma o-
peﬂagao clementar da vida individual ¢ social", como tao bem 2 concci-
tua Caraga - deve scr cuidadosamente estudada, part1ndo~se de sua pos-
sivel origem. O corhecimento de sua gincse armard o professor primgrio
de instrumento iconveniente para melhor conhecimento da orlgem desenvol
vimento e conseqtiéncias dos Numeros. »

Correspondéencia.

A correspondéncia - uma das idéias fundamentais da Matemd
tica - merece ser objeto de estudo especial e cuidadoso.

O conhecimento do que seja correspondéncia, de sua classi
ficacgao e, mais detldamente, o de corresponden01a biunivoca, é impr=s—
¢indivel, nao sd do ponto de vlsta matematlco, mas tambem do metodold-
gico.

Na prdépria afirmacao "corresponden01a, uma das idelas fun
damentais da Matematica“ ‘estd condensada a expressao do seu valor pa-
ra a Matemdtica.

E na conclusao de vdrios autores esp301allzados em Metodo
logla da Matemdtica na Escola Frimfria, de que o nao estabelecimento
de correspondéncia biunivoca pela crianga, ¢ sinal deé imaturidade para

o aprendizado do numero, encontramos plena justificativa de sua impor-

tancla para a metodologia.

-Dentre prcfessores que encarecem O trabalho escolar no sen
tldo de levar o aluno a estabeleccr correspondénci= "um .= a um" entre .

conjuntos de objetos, citamos Anita Riess, textualmcnte em Number Ream

dlness in Research (1947):

W ese From experlences w1th grqups of brlght chiidren ten
to twelve years age. A close scrutiny of the difficulties
of these children in.advanced arithmetic revealed undeve-
lopcd concepts of counting which were traced back to a
lack of training in matching and in palring in their ear-
ly achool years, !
The emphasis on matching or one-to - one correspondencc
brings the teaching of number closer to the science of
nunber, It has been well established that one-to-onc cor-
respondence is the basic principle in all devices that
primitive people have used for solving problems of numero
usness and one-to-one correspondence is also the essence

" of our highly developed abstract concept of number."

E Anita Riess, por sua vez, cita Richard Dedeking:

"... the hability of the mind to relative things to thin-
- g8, to let a thing corresponde:to a thing, or to represe-
nt. 2 thing by a thing"

Serd suflclente copl \Tmos parte do 1nd1ce de "Lﬂ Genése
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5_.culturals dos povos, mas' realizando pbras .como a criagan dos Numeros

-

du Nonbre .chez L'Enfant“, megistral obra de Jean qugot, para verifi -
carmos a importéncia que o autor lhe. dd. Vejamos:

"Deuxiéme Partie
La correspondance terme A termc curdlnqlh et ordlnale..49
Chapitre III - La corrcspondance provoquec &% L equ1va*
lence des collections correspondqntes PR TR (¢
Chapltr IV - La correSpondPnce spontaneé et la detcvmina-
tion de la valeur cardinale des ensembles .....eoveens T7
‘Chapitre V - ILa sériation, la similitude’ qualitative et |
la COﬂrospondancahordlnale Ceessacsenserpesnasrnsanee 1237 1

s -+ . E como ler Piaget sem a dev1da fundamentwgao matema$1ca? ;
E como estudar a "gtnese do conceitordo numero na crianga" sem ler Pia :_°
get? :

Numeros Naturais . i . " ¥ :

A importancia dos numeros naturais, como Solucgdo ao pro -

blema da “necessidade de contagem", € quase. inestimdvel. :
; A criacao dos numeros naturais, lentamente, passo a passq

mas segura, & de tal magnitude e transcendencma que matematicos ha que

atribuem a Deus, pois lhes foge a compreensao que o homem possa ter si
~do o autor de tal,.obra. A : :

B evidente, pois, a convenlencla ‘do professor primario fa.:
miliarizar-se com a génese de ciragao de tal relevancia para o 1ndiV1-i§
- dno e as- socledades, aumentandonlhe -assim o respeito para com a capa-
cidade humana, présa cd e 1ld a inevitdveis contlngenclas economicas e

Naturais.

E, se foram os numeros naturais os pfimeiros que a espé-
cie criou, sao também os primeiros que a’ crimnga aprende - sd isso se-
ria argumento valloso para o} que defendemos.

0 'Zero

O zero ~ "um dos atos mais audazes do pensamento, uma das
malores aventuras da razao.“ D. Pelsenoer. :

A enfase:ao zero; j& satlafatorlamente justificada rela a
flrmagao de, Pelseoer, é necessdria para maior eompreensao do estudo da’

sucehsao dos numeros inteiros ¢ para.o nossos: 51stema de notagao, sof;
possiveis gracgas a ele, : o

A Sueessao-des Nwmero& 1nte1ros-@i1]?4— 33"m°J4Vj¥ ce B

RO el " v P

Quanto 4 sucessao acs mimeros 1nt91ros, dlspcnsamo-nos de !
qualqu%r tentatzva ou. pretenaao de argumento.justificativo sObre sua : o
incluséo no: programa - ¢ cvidente Uor si mesma. :

. 4

Sublinharemos somente que se 1mpoe COomo sxuuagao global
dc estudo do uon;unto dos nuimmeros naturais e da introducao do zero, for
mando um campo numerlco mais amplo. E preciso a591nalar, constantemen—
tg, as pons ruqoes je ob+1dae, dando-lhes um sentido unico.

E quanto & Metodologia, lembraremos 2penas, de como © pro
fessor podora guiar com mais seguPanga, apés o estudo dos numeros in-
teiros, a crianca que em sua auto descoberta dirigida,. 1ra recriando :
para si e para a sua comunicagac em socLedade, a sucessao dos numeros L
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inteiros, por meio de suas experiéncias diretas e organlzadaa com cole
¢coes de coisas, depois por meio das representacoes graflcas dessas coi
sas e, por fim, valendo-se das respectivas representagoes simbdlicas.

0 aprendizado da sucessao dos numeros intéiros, deverdser
uma redescoberta da crianga, uma sua organlzagao slgnlflcatlva, quando
jé experienciou, agiu, estabeleceu e expressou as necessarias relacoes
Assim o homem criou a sucessao dos numeros 1nte1ros, assim a criancga
vai recrig-la, do concreto ao abstrato, das agoes predominantemente f1
siras as oPeragoes mentais, das "coisas" aos "conceltos"

Conjunto

A nogao do conjunto, que é outro conceito fundamental de
Matemética, e, por conseguinte, a sua introdugéo apenas por eéste moti-
vo Ja se Jjustificaria. Entretanto, também em Metodologia a sua concei-
tuacao € valiosa, bastando apontar, por exemplo, 0 problema da "conta—
gem por colecgoes".

0 inicio do aprendizado sistematizado do uumero, € orien-
tado através de emperiéncias reais com pequenas colecgoes de objetos
(grupos, colegoes ou conjuntos, segundo diferentes autores, respecctiva
mente) - 2, 3 e 4; e as colegoes maiores pelas suas respectivas subco-
legoes, por ex.: 7, pelas suas subcolegoes - 2, 2, 2 e A3 33 € 13 4 ¢
3; 5 e'2; ete.: - ’ : :

Voltando a Anita.Ries, lemos:

"... Investigations concerning natural group apprehension,
which is considered to be second independente root of the
number concept..."

E mais adiafte:

"A gain is more or less agreemcnte on the value of grou -

ping exercises as such and also on the fact that here is

a close relation between simple counting processes and or

ganized grouping, ond therefore between the ordinal and

cardinal mcanings of number. Finally, a trende toward em-—
phasizing the importante of the child's own activity in establishing
meaning through analyzing and organizing conecrete groups of objects se
ems to be fairby general."

O professor C. Gattegno - do Institute of Education, Uni-
versity of London - cscreveu na revista americana "The Arithmetic Teac
her" (para professores primarios), em abril de 1956, o artigo "New De-
velopmecnts in Arithmetic Teaching in Britain", com o subtitulo "Intro-
duecing the Concept of "Set"". :

Nesse artigo o professor C. Gattegno a2prcscnta, fundamen-
ta, descreve a aprecia o "Material Cuisenaire" de Georges Cuisenaire,g
ducador belga, baseado no conceito de "conjunto".

Em dado momento, quando comega a resposta para as pergun-
tas: "Que conhecimento ¢ peculiar a aritmética?" ¢ "Como sao criadas
81tuagoes aritméticas?" encontramos o trecho abaixo transcrito:

"It is obviaus that in arithmetic we are always concernecd
with numbers. The set on which we operate is a set of numbers, and the
telationships that underlie the set are those which constitute what we
can call "gualitative arithmetic". First we have the awareness of sets
and sub-sets, these being formcd of the elements satisfylng a certain

mrelationshlp.
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E na conclusao do seu artigo, afirma Gattegno:

".s. and that modern mathematic cannot be introducecd into
the syllabus of the e arly ycars while teachers of the fi

‘rst grades are insecure in their own knowledge of what

they have to tLﬂCh This situation is universal and we ha
ve found that we can,give to teachers, in intensive refre

sher courses...."

0 mesmo prof. Gattegno em "Les nombres cn Couleur"' livro

em colaboragao com G. Cvisenaire, no I capitulo, pAgina 8, assim se cXx

b

rcgsas

"La valeur mathemafiqub dc la méthode ¢t du matériel Cui-
scnaire réside dans le fait qu'ils sont -susccptibvles d4'G-

“tre exprlmcs en tcrmes de rclations“

“.u. Ia notion da rulatlon qui précéde celle de nombre.

"En cffet, avant -d'8tre mesurées et valorisées numérique-

ment, les réglettcs Cuisknaire sont colorées par familles

lcs rouges, les.bleues, les' jaun¢s,-la blanche, la noirce. Il suffit de
les regarder-pour les reconitres et les grouper ou les dlstlngucr. Un
tas dc recglettes ou ¢gnsemblc s'ordonne en. achomes colorns ¢t nc se
structurc d'abord que par la notion de sous-cnsemble: les réglettces
d'unc méme coulcur, cclles de coulcurs proches, ccllcs qui contrastent,

c

311 it

O noaso S¢stema de hotagao

ro ou fracionario. - -

llostra o nosso sistema de notagao - 0 Hindu - Ardbico - como
o homem, usando o principio aditivo e o pr1n01p10 do valor poalclonal
com apenas nove dlgltgs e mais um zero, criou um sistems de notagao
com gué pode expreéssar o numero “malor“ ou" “menor“ que desejar, inteij

H de

. 22y

grande utllidade ao profeasor, ‘a ‘comparacao do nosso sis-

teme. de notacad com eutros =0 'dos Gregos:e o dos.Romanos, por ex.
~yara COMPTOVar 'COEO - 0 -nosso ¢ mals perfeito, auxlliqndo 0 pensamento
“faciliterdo o-caleulo.! : :
A 51mp1101dade ao- sistema d»u como que asgas ao pensamento ey
se o mundo moderno é o que &, deve-o em graride parte ao sistcma Hin-

Pt n i , :
WP bom sabemos nds o vaior'ﬁa fadilidado e da perfcigao do cdlcu

du Arabicc.

‘Diz:Buckinghams & i o0 - MO S AR
. "0 . @dvendo . da’ notagao ﬂﬁn&u Ar”b1r revolucionou completamente
-08 métodos ‘de cdleulo™. - : at % ;
: EWnitchead obscrva: kp s : ‘e

"Nosso poder modernc de fdcil cdleuld com fragocs décimais, - é
0 mais max avllhoso resultado da drqcoberta gr;dual de uma notacao per

(1

lo para o progresso das ciéncias e conseqliente bem cstar do homcm.
Um pouco de pratica com outros sistemas de notaggc -- 0 quina. -
rio ¢ o ducdeceimal, por ex., sServirs ao profcssor para; '

a) utilizer ¢ verificar os principios estudndos cm outras situa-
cocs e
b) ter maior scnsibilidade para com as dificuldades da crianga

que

devera aprender algo ja criado, ja perfcito, mas complota

mente novo para ela gue ira demina-lo através do uso e da com
preensao dos prineipics que o regem, sem pressa, gradualmentc,
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com cuidado e precaug&o de acordo com os estagios de scu de-
senvolvimcntO'mental"cspcclalmente no que se referc ao ra-
cioecinio lOglCO—ErltmthCO.

As operacoes da Aritmética

Parecc-nos de grande valor pcdagoglco, o professor primdrio
rgvisar ~atualizando ¢ ampliando, os secus conhecimentos sdObre opera-
¢ces da Arltmetlca. definigoes, proprleaades, nomes, simbolos ¢ pa-
peis, ruspectlvamente, bem como suas interrelagoes.

Dizemos de valor pedagoglco, porque pensamos ghe maior habili-
dade no manejo de certas relagoes ou de pr1n01pios matematicos, pos -
gibilita eco professor mais seguranga na crientagac do aprendizado da
crianga, quantc as "1ldgico" gue scrve ao momento "psicoldgico"”.

Cada nove aprendizado se cstruture com aprendizadcs antcriores,

como um todo. Por secu. lado, a Matemdtica é um todo - "Um sistema de
idé¢ias rolacionadas" - em que nadae € solto ou isoladc: assim sendo ,
cada idéia o ser aprendida deve estar intimamente relacionada com ou
tras iddias de que nao pode estar isolada. Para maior clareza do nos
80 pensamento exemphiflquemos'

Sendo a multipliecagaoc, por definigac "uma scma de parcelas i-
guais", impEe—se matematicamente que o seu a,rendizado sistemdtico,
decorra naturalmente da “some de pircelas igueis"; lcgo & soma, e a
goma de parcelas iguais, devem scr aprendizadcs que precedem ao  da
miltiplicacao, para que ¢ste se realize efetivamente. Assim também
devers ser por motivo psicoldgico, pOlB na aprendizagem hd de ser: -
resypeitado ¢ prznclpio da "organizagao" que, no caso, vai 001nc1d1r
com o da natureza loglca da Matemdatica. ¢

P pois o "1dgico" servindo ao"psicolégico“

86 désse mcdo' a ‘crianca poderd come¢ar a construir conceltos
matemdticos cur“etos- Vivendo-os primeirc corretamente.

Quantc as propriedades das operagoes da Aritmética, é mais-fd
cil so professor que as tém bresentes, guiar o alune a-viver essas
propriedeades. Acentmamoa bem -~ levar & crianca. a viver as propriedas
des ‘das cperagoes e nao, de-modc algum, a nomea-lag: ou.a- repeti-las
mccanlcamAnte. Pois e Justamente a’ mucanlzagao presente ou futura o
gue dese jamos seja ovitado. 0 que pretendemos enéarccer, é que as - -
crlangaﬂ vivem as opc guea e suas respectivas pruprledades agindo
através das prunrlas cperagoes e utilizando as cperagoes. 0 que enca
recemcs empenhadamente, é ¢ experenciar pelas criangas, mas O expe -
renciar em ordem; acertadeamente, corretamente: ¢ o. experenciar arit-
wéticamente certo para, no momento oportuno, a crianga. chegar a dese
javeie abstragoes, ’OHO“PJIZCQOCS e conclusdes. Mas no momento opor-
tuno para 2 crlunga - nao nnth, nem depois, -

Estudo das fases ¢ aspectos distintos no problema .da medida.

0 Campo Racional

A operagao de medir -- t8o freqﬂente e impericsa quanto a de
centar -- levou o homem & cr;ar o8 numercs fraciondrios,

Vejamos sc assim é: . :

2 necessidade de medir e a ut ilizacac de unidade de medida de

grandcezas; o

2 nccessidede de subdivisdo da unidade do medidas :

a razio 4. dois nimeros cxpressando o numero de vhzes gue &

nova unidade cabe_ha'grandeza a ser medidag
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a impossibilidade de expressar numcricamente a razao entre
certos numcros -- 7 ¢ 2, por CXey == utilizando os numuros até entao

FPRERSSCr P W S VT TS TR s LSS &

ccnhecidos -- a sucessao dos numcros 1ntelros-

Impuseram ac hcomem a criacac dos numeros fraciondrics para
remc¢ao da impossibilidade.
' E estd construido o Campo Racicnal -- ccnjunto formado pelos

~numeros dinteircs e fracionirios -- num lergauehto de conceito,

A construcao do Campo Racicnal consumiu séculos e séculos da

- capacidade criadora dc homem, em sua busca incessante de porfelgao

de ccnceitos em sim_.licidade de forma e em harmcnia de organizagaoc.
E ¢ gque ncs ensina ¢ ccnhecimentc da génese dc campo.racicnal.

Quantc ac trabalho prético d¢ professcr -seria demasiado, e
mesmo prescindivel, nos alongarmcs agui, basta e tendermos a0s nume
ros fracicndrios ¢ que dissemos a resp€1t0 da sueessao dcs numeros
inteircs: o seu estudo mais aprofundadc, €. indlﬁpenBﬂVbl para me. -
lhcr orientacac do aprendizdde do aluno.

Numeros relativos

Grandezas que podem ser tcmadas em dois sentidos.

A freqliéncia, na vida didria, dc. aparecimento de grandezas
que podem ser tomadas em dois sentidos e a impossibilidade cperacio
nalde expressa—las numéricamente, ccm 0s numercs cunhe01dos, determ
minaram a criacgao de um nove campo numérico -- o. dos numercs relatl
vecs -- valendc-se ¢ homem mais uma vez da “nbgagao da negagao

Novamente aqui se faz presente a importéncia d¢ zero na evo-
lugao histdrica dc¢ numero, pois os nimeros relativos. sd foram possi
veis gracas ao advento do zero, funcionandc €le' ccmo um ponto de o-

‘rigem (nem positivo, nem negatlvu) para as grandezas, quer num sens
tido, quer ncutro sentldo - posltlvas ocu negativas, respectivamen-

te.
Parece-nos que ‘0 estudo dos numercs rclativos nac tenha, pa-
ra o professcr- prlmarlo, aplicacao direta ¢ _imediata no scu trabalho

‘ na- E30ula Primdaria. Mas devemcs convir que c¢sccnhecimentcs do pro -

fesscr nac devem ‘sc limitar -estritamente ac s direta e imcdiatamen
te aproveitdvel no:trabalho didrio, isso levaria & rctina e a estag
nagacs Sk aadahinan - : 5.

0 ccnhecimento dcs numercs relativos serviré para esclarecer
mais, se necessarlo, a 1nt0rpretagao grafica de escolas de aconteci
mentos histdricos, de instrumentos, como ¢ termdmetro, etc.

Mas ecima dissc, ¢ estudo dcs numercs rclativces convird a re
flexac do-professor scbre a unidade e a harmonia da Matemdatica, mau
grado suas aparcntes ccntradlguos, pcis vac os nimeros, com a forma
gao de . noves campos numcrlcos, sendo enrlqu001dqs ccm novas prcprie
dades, sem perder as j& adguiridas.

O campo -real - Os numerocs reais.

Sem os numercs reais cstaria incompleto ¢ cstudc da histdria
dcs Nimeros. Os numeros reais sao como um corcamento do trabalho -
ccm mimeros para © profess r prim2rio.

0 estudo dos numerus reais ofercce ac prcfesscr uma das mails
belas e fecundas 119003 do quantc pcde a capacidade crladora d. ho=-
mem ¢ também da evclugao dessa capacidade.

E uma, das mais fascinantes aventuras accmpanhar a maravilho-
sa evclucao da capacidade da mente himana -- desde © 51mples lidar
com objetos até o elaborar conceitos primcrcsos de eficiéncia ¢ sub
tileza. Vé-la estabelecer correspcndéncia "um - a - um" entre con-

jun : - : ~
dc objctos; ve-la lidar com cclegoes de objetos e, procurando
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a resposta para "quantos?", dar nomes 2 essas colegoes; ve-la seriares
sas colegoes - um objeto, mais um objeto, mais um... mais um... E dos
numeros naturals, gracas ao zero, chegar aos numeros inteiros que, en-
riguecidos de novas propriedades, integram o campo racional que,par sua
vez, € parte do novo campo - o conjunto dos nmimeros reais:

Esquematizando ainda meis:

inteiros

Racionais E 3 g
fracionarios

Ndmeros reais
Irracionais

0 proc.sso € sempre o mesmo: tem o homem necessidades e
procura resolve-las. Solucionadas essas necessidades surgem outras, as
vézes, um obstdiculo-intransponivel durante séculos. Mas & &sse mesmo
obstdculo que vai levar o homem a novas descobertas que satisfazem até
0 surgimento de novo obstaculo que novamente se transforma na "fonte
de ciracgao" para remogao do proprlo obstdeculo.

Sé esta llgao aprendida no estudo dos: nimeros reals, vale
ria a sua inclusao no programa de Matemdtica, mas ha outras razoes de
ordem pratica, como a de. socorrer ao professor prlm irio am situacoes
de ensino, como nas fragoes periodlcas, na utllizagao egclarecida de
numero (pl), que gnnhem 51gn1f1cagao e nao permanecem no terreno do
“fazer mecanicamente".... :

0 estudo da evolugao dos numeros, ¢ um estudo que esclare
ce 0 professor e lhe d4 sercnidade, quando do seu encontro com obstacu
los que, no momento, parecem 1rremov1vels, p01s em SltuPQOCS de vida
nada € permanentemente 1mposslvel 0 prdépric obstdculo serd "a fonte

de criagao“ dc solucoes.

Ass;m.o tem sido na Matemdtica, porque assim o € na ¥ida.

..o.c ‘.
.
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PROGRAMA EM EXPE RIEVbIA

A profa. Liba Knijnik, assistentc da Cadcmra de Diddtica,
do Instituto de Educugao, iniciou, sob nossa orlentagao, em abril p.p.
no Curso de FPspecializagao em I e II anos, para professdras primdrias,
um programa do qual incluimos agui a partc ja realizada. E uma expcri-
éncin que estd agradando as professdoras-alunas do curso e cuja utilida
de j4& sentimos cm nosso trabalho de "Dircgao da Aprendizagem em Matemsa
tica", em I e¢ II anos. Pretendemos _seja dbSCHVOlVldQ, no 2° semestrec do
curso, a parte refercnte as operagoos,- de numeros inteiros e fraciond
rios - e mais ainda algumas nocoes de geometria.

FUNDAMENTOS DE MATEMATICA

e T

Introdugao ao estudo da Matemdtica. Histdrico, ressal .
tando o aspecto .funcional da Matemgtica na. vida.

Idéia dec conjunto. Conceituacao e caructeristicws.
Idéia de corresponden01a. Gorrespondencla unlvoca e
biunivoca.

Propriedade: numérica dos conjuntos.

Numeros na turais, Campo dos numeros r301onals.
Significagao de nimero inteiro. :
Sistrma de numeros. Sistema hindé-ardbico: Garacterig
ticas e vantagens.

: E, como conclusao,. aprcsentamos dois trmbalhca de profes-
soras-alunas do C. de Especializacao em I e II.anos. Trabalhos = E€sses
que, se nao revelam ainda o conhceimento dCSCJ&dO sobre. o assunto, re-
tratam uma atitude para com o "fundemento matemdtico", ‘tac necessdrio
a¢ prbofessor primdrio, mesmo o de¢ I ¢ II anos. Diriamos mélhor, espe -
cialmentc ao de I e II, pois evitariamos assim tantos conccitos erra -
dos, tantos ¢ tantos pr1n01p108 desconhecidos, tantas ¢ tantas memori-

zagoes ¢ mecanizagoes malsas e funestas para a formﬂgao da . peraon&llda.§

de do educando. De uma atitude favordvel a um esftudo-sério e honesto-
chegaremos fdicil e oportunamente.:E ¢ esperanca nossa vermos muito em
breve u'a melhor compreensao do valoér do.conhecimento matemdtico para
os professOres-primdrios. Conhecimento que lhe facilitard muito o tra-
balho e o rendimento escolar e, conseglientemente, auxiliara muito e mui
to o aprendiz em seus problemas no "mundo -dog numeros", "

FUNDAMENTOS DE MATEMATICA

Questao: :
¢ 3 conhe01ment0 ,do sistema nymérico € 1ndlspensavel ara o
professcr prlmarlo na direcao da aprendizagem em Ma emati
ca.

Apresente a fundamentacao déste fato.

"Nas sociedades que possuem um sistema numérico, seja ou
nao o decimal, todo o estudo de Matemdtica estard compre
endido nésse sistema, fard parte désse sistema.

Para poder orientar seus alunos nas descobertas que aos
poucos irao realizando, o professor necessitard ter co-
nhecimento do sistema numérico pelo qual se rege. Se 0
professor nao estiver seguro quanto a istv, nao poderd o

rientar a aprendizagem da latematica. :
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Toda a orientacao moderna do ensino da Matemdtica, na es
cola primdria, parece ingistir no fato de ser o nossosis
tema numérico o sistema decimal.

Desde o inicio da aprendizagem da Matemdtica, a crianca
vai se familiarizando com o "radix" 10. No 1°¢ ano, o es-
tudo, em que se insiste tanto, das colegoes até 10 e de
tddas as operacoes que se podem realizar neste limite ou
com colegoes até 10, diz muito bem da convicgao de ‘que o
dez € a base de tdda a nossa Matemdtica.

F nao hd divida de que, se todo o estudo da nossa Matemd
tica, estd baseado no "radix" 10, portantdo no fatode ser
0 nos:o sistema decimal, n2o hd duvida de que o professa
ne.o pede dirigir, nao pode orientar um estudo de Matemd-—
tica, sem ter conhecimento désse sistema.

Mesmo nas colegoes em que se evidencia um "radix" 12, co
mo a duzia, a grosa, as 12 horas do dia ou da noite, os
meses do ano, mesmo ai se fica inclinndo a pensar na ba-
se 10: doze como sendo a colegao 10, mais a colegao 2.
Nas séries mais adiantadas, ainda mais sg nota a base 10:
0 estudo das ordens de n°s., das classes de n®s., dasfra
coes decimais, as divisoes e multiplicagoes por 10, 100,
1000, etec."

"O'sistema numerlco € um conjunto de elementos, que expres
sam idéias numéricas e que estao coordenados.Antes do nos
80 sistema existiram muitos outros, mas o nosso, ou seja
o hindu-ardbico, suplantou a todos pela sua simplicidade
e pelo seu valor. Todo professor nccessita conhecer éste
sistema, pois sd assim poderd, comprecndendo t0das as su
as vantagens e caracteristicas, trubalh“r com ¢le de mo-
do seguro e interessado.

Sé se gosta de uma coisa quando se conhece e sc compreen
de esta coisa, e o professor primdrio deve gostar de tra
balhar com matemétice ou influenciard mel seus alunos.De
pois que conhecemos nosso 'sistema nunérico, que temos bem
claro sua base decimal, gue compreendemos o valor posi -
cional dos algarismos e o processo aditivo usado, ele se
torna hem mais fdcil e muitissimo interessante. Sao, pa-
rece, pequenas coisas gue se pode perceber de um simples
golpe de vista como por exemplo notar que ha vma relagao
entre as diversas ordens que ha uma semelhanga entre e-
las, isto é facil de ver, mes € comwun clharmos pera  as
coisas mais simples, uma vida intdra, sem nunca notar cg
mo sao feitas, ¢ qus valem ou o que 830 realmente. Assim
€ preciso gue ¢ professor estude o sistema numéricﬁ e sai
ba claramente o que €, e o que tem de vom. Istoc € indig-
pensavel para conduzir a Cfl&ﬂg“ a compreendé-lo também
e a interessar-se por ele. Somente conhecendo o sistema
m:érico pode--sé comproender & fundamentacao dos mnétodos
modernog de direcco Ga aprendizagem em matemdtica. Mesmo
as operacoes se tornam mais fdceis quando conhecemos " o
sistema numérico“, ou melheor, quando ¢ entendemos. O pro
fessor primiric deve, peis, conduzir a crianga a enten -
dé--lo € a valorizd~lo, nao sendo isto posasivel se lepmo
pric nso possui éste enterdimento e esta valo“lvagao »

ioOl.
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IROGRAMA DE "DIREGAO DA APRENDIZAGEM EM MATEMATICA“

PARA PROFESSORES PRIMARIOS

0 Progféma como o vimos v1vendo, atravdé de paginas do
"Livro de Registo" de nosso trabalho no Isntituto de E

ducacao de Porto Alegre.

A - Curso de Superv1sores Escolares.

1956
Agdsto

AT Assunto- Matematica .e Gultura- Matemdtica e Formacao da

Personalldade- Matematlca ¢ Democracia.

Bibllografia'~

De 21
a 24

De 28
a 31

Setembro

Educagao para a Democra01a - "Anisio Telxulra.
Exp031gao sobre o capitulo Educacao e Cultura da Cons
tituicao do Estado da Bahia - Anfsio Teixeira.
Atualidades Pedagdgicas (Revistas).

Histéria da Civilizdgo .~ Will Durant’

la. parte: "Nossa Heranga Oriental"

"Nossa.Heranca Cldssical

Fines, Valor e N¢todos de 1o Enseﬁanza llatemdtica -

W. A. Young. '

Histdria da Matemdtica - E. T. Bell.

Pequena Histdria da Ciencia - T, Sherwood Taybcr..n
Matemdatice Moderna’ - Manuel Balanzat. AL

.Con001tos Fundwmentnls de matcmmtica - Bento Jesus Ca
: I'D.QL..-

Histdria de 1a Arltmctica wills Vera,

Pesquisas sdObre o assunto.

Sessoces. de..Semindrio,

. 4- Assunto: "Qual o ‘maior problema em relagao 4 matematica

na Escola Primaria?

Problemas aprcsentados (em ordem decrescente de

sua freq#iencia): -

1) Opbragous de fracoes deceimeis' ¢ ordindrias.
Divisao. Problemas dc fruQOUSn

2) Tabuada.
3) Raciocinio em geral.
TY) S " " problcmas.

5) Estudo mceanizado. Ficki
6) Operacgoes de inteiros: divisae (cm espceial)
7) Cdlculos com dinhgiro.

11 Assunto: Assuntos_ﬁrufcrldos para c¢studo no curso:

1) Diregro da aprendizagem em fragoes ordindrins
=] dcclmnls.

2) Direcao de aprendizagen em sistema métrico.

3) Tabuada.

4) Operagoes com inteiros.

5) Sistema de¢ numeracao ¢ notncao.



Setembro
14 Assunto:

. 18 Assunto:

=

" 3) Tabuada.

4) Operagoes. com inteiros. -
5) Sistema de numeragao e notagao.
6) Raciocinio.

Objetivos do ensino da matemdtica na escola pri
maria. Estudo comparativo entre os objetivos es
tabelccidos por McNerney e os apresentados por
Bruckner e Grossnickle.

Pesquisa: tipo de érro.e fregldéncia encontrados

. no exame de admissao (levantamento). Preparo de

21 Assunto:

25 Assunto:

28. Assunto:

Qutubro
2 Assunto:

5 Assunto:

9 Assunto:

16 Assunto:

entrev1stas e questiondrios para professorea1m1

 marios e secunddrios sdbre deficitneias e difi-

culdades do pornto de vista do aluno e do profeg
sor.

Aritmética significativa: Introdugao.

Teoria da Significagao, de W. A. Brownell; lei-
tura de trechos de um artigo do referido autor
"A revolugao na Aritmética", transcrito da rev.
"The Arithmetic Teacher". :

Estudo apreciativo dos obJetlvos do ensino d ma
temdtica estabelecidos pelas prdprias professo—
ras-alunas, em 7 de agdsto. Quadro comparativo

dos objetivos (incluidos os de W. A. Brownell).

Apreciagao crltlca dos "Objetivos" de Grossni-
ckle.

Comentdarios em face dos trabalhos apresentados
pelos professdres-alunos.

Prontidao: Observagbes que nos revelam que o ny
mero funciona na vida didria da prianga. pré-es-
colar e como ¢le estd funcionando - jogos, brin
quedos, cangoes, expressoes orais, etec. Organi—
zagao de um anedotdrio. Coletfnea de materiais.
Lista de palavras.

Revisao de vdrios assuntos jé tratados em aula.

Revisao, ampl1agao e alstematlzagao de estudoso
bre "Prontidao para 1n1c10 do aprendizado do“nu
mero."

1) ¢ Oontagem - fases da contagem.

2) Conservagao da qu-ntidade.

3) Correspondéncia biunivoca. :

4) Agrupamento e desagrupamento de colegoes.

5) A moeda.

6) A medida.




Outubro

.30 Assunto:-

Novembro
6 Assunto:
16 Assuntou:
21 Assunto:
Dezembro
4 Assunto:

1ll Assunto:

1957
Marcgo

8 Assunto:

Até o fim
do més Assunto:

22

Abril

23

30

Assunto:

Assunto:

Assunto:
. goes sobre o valor do processo grafico no ini -

Assunto:

Swenson.

w 3T w

Fases da contagem, segundo Grossnickle.. Conta -
gem por - "colegoes"-'sua Aimporténcia. Estudo das
configuragoes das colécoes, -segundo C. Stern ,
Brownell e Engen.

Contagém por "colecoes" materiais de Brownell e
de C. Stern.

Significacao segundo Henry Van Engen - Opsracio
nal. Prontidao para 08 fatos bésicos. Aprendiza
do dos ‘sinais da adicao e da subtragao.

Pesquisa bibliogréfica - Feitura de Materiais

Prova final 1956: Apresehtacao de um trecho de
Humberto de Campos para apreciacao em face dos
estudos até entao realizados em Diregao daApren
dizagem em Matemdtica.

Exposi¢ao de trabalhos e materiais.

Revisao dos assuntos estudados em 1956. Maior a
tencgao dispensada ao estudo dos "ijetlvos“

B e b | e b ey weg g e b

Planejamento do trabalho distribuicao de assun-
tos entre os diversos grupos; esclarecimentos
cessarios; pesqulsas- observaqoas em clasqeaprl

marlas, eto.-_“' s

Prontidao para os fatos bdsicos, segundo Egther

e W WO e TS e

Pré-teste de Brownell Sigtems Numerlco Unida-

-de e-Dewena.

Processos graficos - segundo A. Haebli, conclu-

cio .do' aprendizado do numero.

Fatos Bdsicos: conceito, condigoes para seu a-—
prendizado. Valor. Dificuldades. Fatos de adi -
gao ¢ subtragaoc. Fatos até total ou minuendo 10
quadro de -.C. Steri. '




Maio
7 “Assunto:

14 Assunto:

21 Assunto:

|.~30  Assunto:

Junho ‘
4 Assunto:

De 5
a 18 Assunto:

De Y
-a -28 - Assunto:

1956
Setembro e
15 Assunto:

=4 1B =

Unidade e dezena. ' Valor posicional. Base 10.
Correspondéncia de 1 para 10. O zero como "pla-
ce-holder"

Familias de fatos numéricos relacionados.
Bibliografia:

Survey Tests in Arithmetic de Sangren-Reidy.
Folheto - coleténea de diversos autores..
Artigo de Marguerite Brydegdrd, do livro "Buil-
ding concepts in the Elementary School".
Trabalho realizado no Anexo .do.I.E. sObre "Gra-
duagao de Dificuldades" em Fatos Bdsicos.
'@1scover1ng Arithmetic" - Book 1 - C. Stern.
"The World of Numbers" - Carpenter, Swenson -
(vols. 2 e 3). -
"Numbers in Action" - Hartung e Engen.

Slgniflcagao. Processos. Graduagao de dificulda
des: varias oplnioes, conclusoes. :

Multiplicacao: 1mporfan01a do seu estudo, prona
tidao para a multiplicacao; material bibliogré-
fico - traducoes de autores americanos realiza-
das pelas bolsistas paulistas. . :

In1010 do aprend1zado~ lelsao "por medida"e di
visao _"partitiva"; graduacao de dificuldades;in
dlcagao de blbllografla.

Pesguisa bibliografica sbdbre multlplicagao 8 dl

_visao de 1ntelros.

-Sessbes de Semindrio para chegarem as professo-
rcs-alunas a conclusoes sdbre ‘suas pesquisas.

Curso realizado com as Bolsistas dos Estados (I;N.E.P.!

0 problema do ensino das Fragoes. a sua comple-
xidade e dificuldade. : .

Bibliografia: - :

1) Arithmetic We Meed — W. 4. Brownell.

2) Seeing trough Arithmetic - (3) H.V.Engen.

3) Growth in Arithmetic - (3) - John R. Clark.

4) Making Sure in Arithmetic (3) R.L. Morton.

5) Discovening Numbers - (3) - Grossnickle.

6) The World of Numbers (3) - Dale Carpenter.
Divisao de Fracoes. ;
Sistema Métrico Decimal: orientagao para fei
tura de um filme.




Outubro
4 Assunto:

11 Assunto:’

25 Assunto:

Novembro
.5 Assunto:

22 Assunto:

26 Assunto:

v, 99 éséﬁﬁto:;

Multiplica a0 e_di?isao das Fracoes

- T

Fragoes ordindrias: Revisao e ampliacao:
Significado das fragoes ordindrias. Vocabuldrio
téenico. : .

Bibllografla c mater:a:s.

Problemas de fragoes. Solugoas de vdrias duvi -
das sobre 0 ensino de ffagoes no Ensino Primdric

Fracdo ordindria: Divisao: Método do "denomina-
dor comum", método da "reciproca" e método da
"divisao em cruz".

Divisao de fragao por fragao.

-0 -gssunto- discutido fui“registado em fichas por

uma bolsista.
Menor miltiplo comum -~ técnica de C. Stern.
Apresentagao do -material. Perlodp de rrontldao
. Materiais: manlpulatzvo, gwﬁfiew eﬂsxmbﬁiidb Fa
ses. Lei.

e .' T e i ::.’dr..-l-... P TR ‘.r.»u‘.

Fragoes decimais: como.extensao do conceito dos
nimeros decimais.inteiros. Valor posicional.
Base 10. Significacae .da virgula.

Pequena entrevista com, a profa. Maria Ligia Bor
ba dos Santos Chaves sobre. “quals 0s maiores -
problemas no ensino das fragoes decimais?" - R-
"Multiplicador fraciondrio" e "divisao de fra -
cao por fracao". . '

Dlvisao-defd301mais -«Orgenizacao de um fichd -
rio com.a opinige de vdrios autores.

Apresentacao de traducgao sdbre fragoes decimais
pelas profas. bolsistas.de Sao Paulo (fichas).
Os trabalhosupara-casa-r objetivos, condigoes,
vantagens. . = .

Verlflcagaa¢ Processos dlretos e indiretos dev:
rlflcagao de aprendizado, respectivos valores.

EN

C - Curso de Formacao de Professdres Frimsrios

-~

1956

Qutubro
4 Assunto:

‘

Planegamento de trablho a ser despnvolv1do ne,

. classe de 1° @no da Profa. C. Pereira:

Unidade: "Fdbrica e Loja, de Brinquedos."
Objetives especificos em aritmética: o poder a-

. quisitivo.e o valgr relativo da moeda; cdlculos

e prohlemas com. dinheiro.
Bibliografia: Um relatdrio sdbre o assunto, fei
to pelas professorandas de 1250.



Outubro

- 20 -

8 Assunto: A moeda: materiais, reconhecimento; cdlculos.

9 Assunto:

23 Assunto-
Novembro

10 Assunto:

D - Circulo

de Estudos com

Pregos: lista de pregos; cdlculos, solugoes de
pequenos problemas, etc.

Aula Pratica no 1° ano sdbre a moeda.

Determinagao dos. prégos dos bflnguedo pelas

criancas que os fizeram; feitura e solugao de
pequenos problemas.

Inauguracao da Loja de Bringuedos: participagao

. das professorandas.

orofessorea Pre—orlmafios sObre a "NMate-

matica e a Crianga Pré-Primaria"

1956

Setembro
26 Assunto:

Outubro
17 Assunto:

24 Assunto:

31 Assunto:

Novembro
14 Assunto:

Anedotarlo. como .organizéd-lo; sua importéncia

‘ra verificar em qué fase se .encontra o pensamen

to matemdtico da crianga. |

Pesquisa sdbre branuedos, Jogos e llnguagem da
crianca - (quanto a forma, posigao, diregao, ta
manho, ete.)

Introdugao ao estudo: da "conservagao da quanti
dade" e “correspondén01a biunivoca", segundo Je
an Piaget em "La génese du- nonbre chez l'enfant“
Fases da contagem. el

.013931f10ag§o de materiais.

Fases da "conse#vagao da quantldade“
1) auséncia de observagao-
2) constituigao ‘de "conjuntos permanentes;
) conservacao € coordenagao "guantificante".

Corresponden01a biunivoca - provocada e esponta
nea; fases qualitativa, intuitiva e numérica,sg
gundo -Piaget.

R
E AL MG

Comentdrios sdbre vdrias situacOes observadas
nas at1v1dades das criangas no Jardim dd -Infan-

.cla: a valorlzagao da ‘moeda e da medida, como

instrumentos utels. Aplicagao do pré-teste de
Brownell, feita pela profa. Marianina Frede, ag
sistente do Laboratorlo de Matemfitica do Insti-
tuto de Educacao.



E - Orientagao da Dscola Primﬁg&gru;,wﬂQw@"ﬁ@.;

SR

1956
Agdosto 1° Ano.

27 Assunto:

29°. ano.

Setembro
5 ~19- Assunto:

24 Assuntc:

4° Ano.
. Agosto
20 Assunto:

Setembro
24 Assunto:

1957
Abril
DR 5 Assunto*

Orientacao da Divisao:

em Cursos de gsgecia;izagao

UL R I B S

Valor posicional: a sua importé&ncia no aprchdi-
zado da unidade e dezena - Crientacao de Engen.

o s, Fabodd g mE TRELE 4 e iEs .
.

® problema da divisao "partitiva": sua grande
P : . P ]

‘dificuldade em classec de 2° ano.

Dlvisao"como lovar a crianga a viver para dar
ligniflcagao ao dlvisor, como agente

Fragaes ordindrias: matcriais.

Sistema métrico decimal: como orientar o scu en .
sino a fim de se tornar acessivel aos alunos de
4° ano: aprovéitamento das situagoes reais  de |
vida para chegar a “compreensocs matemdticas".

"Direcao da Aprendizagem"

Entrevista ‘com a- profa. Libd Knlgnik, ‘assisten
‘te da Cadeira de Diddtica.

Blbliografia para 0 estudo do numero ‘e do siste
ma numérico.

William A. Brownell: .  °

Arithmetlc we Need - vol 4: Numeros e sistema.. -
numérico, pags. de 1 a 4; vol:5: SigﬂlfiG&Q&O_f;
do zero, pags. de 1 a 6 numeragao, pags. de 1

‘a b.

Carpenter: .

The World of Numbers - vol 63 Aprendendo mais a
respeito de nimero - pg. 275. =

Base 10 no nosso sistema numerlcu -~ COTTrespona-
déncia antes da contagem - pags. de 1 a 7.
Clark

Growth in Aritmetic -'vol 5. _

Numeracac - pags. de 1 a 6; vol 6 - Nosso sisfe
ma de numeracao pags. de 8 a 9; vol., 7 - Nosro

‘'sistcma de nume. acao - pags. de 1 & 12.

Grossnickle
Knowing about numbers: Grafico do nosso 51stema

- de numeracao, pags. 2 & 3.

Understanding numbers - pdgs. 1, 2 e.3.. .
Thinking with num.ers: nosso sistema de numera+
cao.

Exploring numbers .- pags. 2 e 3
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Um Programa de Direcao de aprendizagem em Mateg-aﬁicar“_ﬁu

para ProfessdOres Frimarios

Sistematizando os diversos assuntos gue. pontearam cd e 14 no
registo de nossas atividades no Instituto de Bducacao, e acrescenta
do os que deixamos de transcrever, para nao alongarmos ainda mais,
surge um programa bem vivido, intensamente vidido por.nds e pelas
professodoras prlmarlas com gue trabalhamos, numa harmonia de proposi
tos e numa justa pretensao de bem servirmos, elas e nds, as crian -
cas do Rio Grande do Sul.

A Matematlca e a Educagao Democratica.
A Matematica e a Formagao da Personalidade
As Teorias de Ensino da Matemdatica.

A Significagao: o papel da significag@ao no ensino da Axb
méticas conce1to~ importancia; - teorias; andlise apreciativa dessas
teorias; conclusoes.

Os objetivos do Ensino da Matematica na Escola Prlmarla.
estudo comparatlvo de ObJetIVOS apresentados por dlversos autores-
conclusoes.

O Programa: contedgo - critérios social, psicoldgico e
loglco- conclusoes. i

O planejamento de trabalho: sistemas de planejamento: a
unidade de trabalho - estudo especial.

FXTeRy .1-.4.- FORCTIEE Y

A Aprendlzagem Pr1n01plos - pSlcolOglcOS e didatlcos-_

Prontidao - as condigoes favordveis a uma aprendizagem efetivailo.n i
"Readiness" dos americanos): o estabelecimento de "corresponden01a :
biunpivoca" e de "conservagao da quantidade", contagen, agrupamento
<] desagrup&mento, valorizaqao da moeda e da medida Inatural € com u
nidade);- o problema das dlferengas individuais; fases. ou estaglo de
desenvolv1mento do  pensamento matematlco (loglco - arltmetlcoJ ini
cio e marcha do aprendlzado (segundo Grossnlckbe)

O nimero: as 1de1as fundamentais do ‘nimero; contagem -fa
ses da contagem; contagem por "colegoes“ - sua lmgortancia e sua

técnica. - . . i S _
‘Operagoes de inteiros: Orientagao do seu, aprendizado.
Tabuada° sua fungao e sua técnica na escola atual.

Habllldade de cdlculo: oportunldade e adequagao da prati
ca (exercicios); graduagao- utlllzagao de“planos“ (como o de Wilson
ou de outros autores); organizacao da pratlca para atender diferen~

cas e dificuldades individuais.

As Feagoes: ordindrias e decimais; rercentagem- O Siste-
ma Métrico; Os Problemas.

O Laboratdrio de Matemdtica: 1mportan01a° organlzagao ‘e
utllizagao. Materiais: 013351flcagao' valores e importéncia; funda-
mentagaq- feitura; limitacoes e perigos.

Verificacao da Aprendizagem: direta: indireta; respecti-
vos valores; aplicacao de testes, provas, etc.



Nota.

=28 =

Quanto & Geometria,. apenas afloramos algumas nogoes de
"Representagao espacial na crlanga" e de "Geometria esponténea", em
geral nos guiamos por principios jd estabelecidos em 151colog1a da
Aprendizagem e em Diddtica da Matematica.

Atividades:

i &

-

12
13

Atividades realizadas nos Cursos

Observagao e apr901agao crltlca de aulas no curso
"Primdrio.
Plane jamento de trabalho (como superv1sora)

‘Pesquisa de "causas provaveis" das dcflcien01as dos

alunos: em trabalho didrio, em provas de exame de ad
missao ao G1n3510~ apresentagao de Bugestoes para a

remogao das mesmas.

Dlscussoes de grupos, com 0s respectlvos relatos, o-
rais ou ‘escritos.

Organlzagao de questlonarlos para professores do Cur
s60 Primdrio.

Peaqulsas blbllograflcas.

Tradugoes .de artlgos de revistas de Educagao ou de

trechos e capitulos de 11vros._
Relatorlos._ .

Confecgao de mater1a13° 1nd1v1dua1mcnte ou em grupos

]

ferentes ao &prendizado da Matamatlca na Escola Fri-
maria. :
Registo .de pequenos ep1sodlos 1lustrat1vos de como

-funciona a Matemdtica na vida da criancga, ou do esté

gio de desenvolvinento de seu pensamento matemdtico.

Scssoes-de Seminarlo (alnda imparfeltas)

Entrevistas:

a) com alunos. de- diversos nivels—prlmarlo, gecundd -
rio ‘e universitdrio ~ e de suas respectivas sdéries
(la., 2a. ...), para conhecer seus interéssese di
ficuldades em Matemdticas (atuais e p&ssadas)

b) com professores também dos diversos niveis ¢ res-
pectlvasamnues ‘da Escola; para -colher ao vivo,sua
opiniao .sdbre - Objetivos do ensino da matemdtica
métodos, processos utilizados; conteudo; deficieén
cias e dificuldades em seu trabalho; interésscs e
dificuldades dos alunos, etc., ctc.;

¢) com a familia - para saber de fato o que a fami-
lia espera da Escold e .esclarecer-lhe o quc for
necessdrio sdbre o ensino da Matemdtica;

d) com pessoas da Comunidade - empregadores e empre--
gados da industria "in loco" suas reais necessida
des no campo da Matemdtica e para obter informa -
goes pessoais do que pensam deva ser ensinado des
sa disciplina, na Escola (o item b jd foi inicia-
do, com professdras primdrias, mas deve scr inten
sificado € ampliado &sse trabalho para conclusoes
mais expressivas).




14 =

15 -

16 -

17 -

18 -

19

Questiondrios: Apds dados jd obtidos em entrevistas

e com outros julgados necessarios, sao, organizados e

aplicados questlonarlos - 8, escola, a famllla e a co

‘munidade - com as mesmas finalidades entrevistas,mas

com objetivow selecionados e dosados, respectiv&men-

te.

Pesquisas: 1

a) levantamentes de acertos,. crros; .omissoes dos alu
nos, em provas de admissao ao gindsio para uma vi

b) iao g%§g€%¥%£§ #%1?%g%iﬁa8és especificas - ém pfo'
vas comuns e em provas previamente elaboradas com
terminados objetivos, como "valor poslclonal do
algarlamo", a"signlficagao do zero'y "nomenclatura",

"conceito! "hab;lidade de calculo", etc., etc.

Laboratdrio de Matemdtica - A Matematlca, como ciéen-

cia que ¢é exige um Laboratdrio com materiais adequa-

dos, tanto ao aprendlzado dos alunos, c¢omo a experi-
mentacgao e demonstracao dos professores. Os materiais
podem ser: %

a) adquiridos em casas comercials esp901allzadas-

b) feitos pelcs proprlos profesgdres do- Curso'

c) feitos pelos'alunos do Curso;’

d¢) feitos pelas professdras prlmérlas":

e) pelas pr0pr1as criangas.

Nota %a temos um alngellsslmo Laboratdrlo em sua
ase 1niclal.’ . ;

Trabalho experimental: el L e

a) Estudo e aplicacgao de metcdos, processos e mate-
riais com fins de experimentacao;:

b) Aplicacao de materiais com objetivo ou de. aprendi
zagem ou - de-diagndéstico (j4 foi iniciado com os -
materiais de Catherine Stern); ‘o

c) Organlzagao de provas ohgetlvas’ com flns de veri
ficacgao de aprendizag.m e com fins de dlagnostlco.

Atividades em olasses da Escola Primdria:

xl - Partlclpagao direta e efetiva no trabalho de clas
ses prlmarlas. ) .
a) observagao de aulasg -
D) planejamento com as grofessoras de classe para -
.auxilid-las na solugao .de seus problemas.
2 - Demonstragao de técnicas de ensino.
'Bibllograf1a°

a) Organizacao de blbllografla nacional e estrangel-
ra (traducgao desta) adequ Ja as. professoras primg
‘rias. T

b) Estudo crltlco de livros de texto para os alunos
de Ewcola. Prlmarla. -

VlSltas-
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Visitas para “um contato mais lntlmo com:
a) Agéncias- de Educacao e
b) Instituigoes Sociais.

Resumindo, as atividades que podem auxiliar na preparacao
de um Supervisor Escolar, to0das que lhe propiciems.
&) Contato direto com a realidade educacional em to-

dos o0s seus aspectos;



