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Conjunto. kxigencias para a criagao de um conjuntos uma peg
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Sugectoes de Lxcrdeio:
Introdugfo d2 nogno de conjunto

Preparar um mcmento propfciov; 1ntroduq§o de: um
trab2lho novo - desesnso drs erisngre, tranguilidsde, alegria,

Dizer-lhes que vamos trabalh-r hoje formendo -
conjuntos. Por exemnlo, cu vou forn~r o conjunto de meninos. VYenhon
todog o5 meninos n~r» a [rentes O meu eomnjunto ¢ de meninos. Algums -
mening deve vir c2? I eu fago oorte deste eonjunto? & umo eaceira¥.
B o fulano (menino d& classe)? Explorsr tanto yuarto passivel a rela
380 de nertinencin.

Ands pergunter se ~1 ruem que {ormar um eonjunto.

Analiz-r o eonjunto form~do frzendo todz 2 exnloraggo da relagag de -
pertinencle. :

3 N S "
Voltar a foger exere{clos orais desibe zenero -
A V4 & s
tentes vezes guantas ce julyger necesrcario »ara gue 3 Nogao de conjun..

eterminados esbelis -

to comp gerile:.e Grs :e8S5088 e cON

clore.

Introduzir entfo, a idein de gonjunta universa,
isto é, realiznr a delinitrgde do camno de trabalho em erda dia. e -
forem escolhidos og noveis da el~sse nara trabalh~r hoje, todos os dg
mols objetos pessoas ou f~tos noo intercrseam no momentoo

Intrédug;o de umr r”terisl que delinite o conjun
to: cords ou cordfo. Por exermnlo: fedir as erisngas que couloguen seu
mr terial sobre P carteirs e que e2¢” um deles erie um conjunto com oB
jetos deste m~terinl. Se algzumas delrs tom-re'. umd prrte spen-s aos

i

objetos, faga-se a elns @ gergunies Como posson s ier que tal objeto
nao faz orrtc do teu conjunto® Surge dai & necessidode. de delinmiter
o conjunto. Aeelts-se ¢ alquer sugestao da crisnga, inclusive, seus
bragos envolvend> os obj«tog do conjunto.

vYode=8e nor a (f!iS').)Si{;gO d~s criangas, nedrgos
de cordio amerradas & fim de que sejam utilizrdos n» delinitagio dos

conjuntos.

Curva aberts e curys fechnda
& s 2 =
fxerelicio menipulative

b’ 3 ”~ 5 > ' .’,\
Perolas, botoes ou gqunlyucr objeto que de para en
firr, JYordao em pedngos.

Distribuilr nedagos de corddo shertos e feehrdos

Mg ial

: ¢ P <
assim como as serolac, Pedir que #s crisngrs enflem uma nerol” no cor
dro. Agueles, que tiverem recebido cordeo amerrado preclsaras desam~ £
ra-lo p2ra executar & ordem. ® fr~to de ser ~berto ou fech=do implica
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na possibilidade ou ndn de enfiar n pérolao E cste fato esta assoeis.
du as gronricdades rapoloziere dos [ronteirss.

He 3OS${V&1 inserir esta atividrde na unidade -
ger?l do treballio n#re que aind-s tenhia arior cigniflcadon. Por evere—
0lo, oroxiao 2o dir das mose, fazer am colar com feijoes, nara nrcsen
t;cz‘b..,j,-a &

b genids fazer o evxereieio gréfico COXIrCSnON.
dente ag £olhns 1 e 2 o endernd te exercicin n® 1, Tovologie do cone
Junto als conquéte du nombre de Mieole Pleard,

Ag erisngas con estes exereiclos cstarin s nre
parsndo s8rn trebalhor grgfic”mente cort ¢ diagrave de Venn, Mg e -
precisy ir devagor ¢ intraduzi-lo gradstivanenteo

Nun novo dis de treonlhioy, escolhe-Se ur eonjun.
to qual o Unlverso gue se guer trebalb~r = se iniels & anliengdo de -
atriLutos sobre o Universs » fim de form't sub-conjuntos.

E muito interessant trab=ihar enm ns aronriss
criang®s como elementos do eonjunto Univerro, porét aproveltsndo sen
208t pelo "fazer de cont-s" transformi-ls: ¢ - bichinhos, flores, -
bringuecos ou enfcites e uma Arvore de Natal, confornme o trabalhio -
d» ¢rofcssora Maria imna Ar-inger no Jardi: de Inféneia do Instituto
de wmiluengda "Gereral Flores de Cunha®,.

frslmlh~ndo enn as ¢riangns sem menhuar simbo-
lrzia adieismel pode=sSc -slicar os ~tribulos: ser meninoy ser menin-,
us”r oclerzinads tipo de calgadoy ter fit nos ceebelos, ter mris de -
Sebe "Mag, estAr ue icine, @tRosoo CAGN Yoz Ue ¢ £215 num destes
otributsrs rs eoiangas que o noscuen ven pira 8 frente for~ar o conjun
tu. -G recorcndéveld gue se tevhd uma cordt eon s cxtrenidades am=rra
drs pers elreundsr o conjunto formeado, ou ‘e a8lgumas vezes, se faca .
cor glz, desenho de umd curva fee ada ns ehin,

¥armrndo conjuntos 2 ortir de um conjunto vpi-
veres ¢ elreundando-o cow un rises de giz n ch2o, tém-se¢ uma belr o-
portunivade de inieisr s erisngas n» visuslizagao do disgrams. Ds-se
erds elerento do conjunto gque sns eriangas ur nedago de Ziz e nede-se
gue erda um Se reosresente nochL30 €om un s{mb 1u oréprio afin de que -
noo esqucgrnos @ conjuntosforn~dos Por elemloy 18to alndes fice weis
motivedo se for neccss;rio‘ir a0 recreio ¢ na volta eontinuar o trabg
1ho- |

Saindoy os comoonentet do eonjunto de cim2 do dg
senho tregado no ehdeo, 08 demais tem onorturdade de ver um antentieco
diagrema de Venn resresentativo do eonjunto.

Pode-sc continuer 2 £° 3iirizncAn com o diagrac



el
m=, formando conjuntic2 eircundsndo-o com cords e nsedindo 2 um aluno
qUe i8ge ¢ rosenho da corde no guadro con giz. A cad» componente -
do conjunto eabe ir repregentar-se non interior ¢2 curve fechada con
um simbolo identificrdor, euja formas fica intelrsmente a8 seu Erite-
rio.
Nesta et2pas de trab2lho em que se iniciou o
uso de simbolos resrcsentatives dos elerentos e dos conjunbos, e
o momento de esclarecercm-Se melhor os aiunos » rc¢8oeito do »nanel =
¢ do siznifleado do eimbolo.
Exerelcios: Mostrer uma grovura que temha, por exenmplos

b

i

it

ani~~ie ¢ oscrguntar as erisn-as o que ela contern. ©Se a8 resnosta for
digamos, um cachorrirho, pedir que Flg&em venh? lhe tra&zer um peda-
einto de pioe Provavelmente todas rirdo, porque o cachorrinho nao
come na zravure c noe anroveltamos prra dizer que nao e um esehorri
nho, mas um Gesenho ou Tetrato de cd#o.

Pera isto pode-se aproveltar todn a parte de
iingungem ou outras atividsdes em clrsse.

19 importante ver gue um mesmno ser pode ser =
ren.esentado, de mals de um® manelrs strewes de v-rios desenhos ou
de fotogrefirs diversrs em divers-s posSes ou n= mesra posigﬁoo A .
mesne pase referirasemé s resetico 4o eimbolo. As poses diferen-
tes » simbologl~ diferente prr2 um mesmo ser.

A prooria nalavra escrita ou falade & um s{g
bolo dos seres ou drs agoes ou dos oredic~dor e assi~ por disnte.

A oalavrinha azul meemo guc ndo sej? cserite comlapis 22ul reonresen
to a eor azul.

En matematies, entretantoy no trabalno com -
conjuntos gue ore se Gesenvolve, nao deVemoQ pear 2 simbolos difercp
tes pars o mesmo elerento, pois o que noe gueremos ¢ dctbrnknagao =
el-ra dosg mesmos e com isto podenmos erisr confosoes. Nen a lenetlﬂao
do mesno simbolo nos conveMo

Re resentacao concreta do dingramd pelds eriancas

2

b clos: Distribuir cordoce ors anarradog 3¢ extre-
midadcs ors nso, opars gue as crnnng"c erinndo canjuntos er1 cime  de
sus earteira o circundenm com ele. Observ-r ce elas ga astan segurss
de que um ecordap sern exhremidedes ruprr-G-os rd3p serve para umd perfel
ta delimito*ao, rlér, da 1nconveniene4~ de colwcaqﬁo de um objeto - e-
lenento do conjunto cobre o cordso impcdindo e clareza de det@rmina""Oa

Dietribulr folihre com diasgrams desenhadd m~s sen
elenentos. fedlr que cads upm rzpresen.eé O seul conjunto na folha,
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Obgserver se houve corresonn‘gncia Hunivoca en-
tre os elementos doconjunts e o¢ ainbolse do disgrama.

0 simbolo escolhido neia erianca de acordo com
gua canreluade criadore.

Aaroveitar este Sesenho no cia seziinte nergun
t ndo se rlzumes crieang®s com quentors elersnios era formado seu con-
Junto de vésgerap A outrrs nedir que fornem unm novo conjunto com o
mesno numero deelenmentos do conjunto tr-b~lh~do no dis antaior. Com
Isto 72 criang-s perce'em o valor do diagrama como 2uxiliar da mE Mo~
ria ¢ registro.

Trabalhsr de verias formas com o trrgado do dis
groma ¢ importante pois 2 nogdo de simbolo que ele envolve precisgse -
ficer bem clrra e nfo € tdo rcessivel quanto sarecc as erlangas. Tra.
ta-se de guc as crianges comprecndam o scu significedo e neo de ume -
aprendizrgen por copl? ou repetig@o.

Determinecro de conjunto nor prooricednde cerﬂctérfstiqg
e.nor extensso.
Exereicios: Sempre deeldir iniclsimente qual o Universo do
trabslho de hojeo.
Pens=r num 2tributo, por exemnlo, criangns com
chinelo de borrechs e chamar a frente, ® los seus nomesg todss as. -
que ¢stay usando chinelos de borraghs, Pedir sos dem-is que de 8l

bram em guc eu nenseil,

Deixai que a tarefs de nensar no atributos sejs
cumprid- nor um dos alunos quc eeminkdnds entre asclssses encéninh»
os componentes de seu conjuntc para um espdgo livre na sala.(lembr-»
sempre o uso da cords),

: A @

Realizer muitss vezes éste exercicio. Leva-los
& - V3 s
a compreensao de gue had 2 manelras de identificer um conjunto que se
egulvalem.

Aidm dissu é preciso levé-los 2 conescientizag?o

de que sou inteiremente livre na constituigﬁo de conjuntosj posso for

mér gonjuntos culos elementos nao gusrder nenbume semelhance ou relse
glo_ e i <0 a determinecBo nor extensso me serve. Por exemplo, sen-
do o universo &8s pessoss preséntes na s2ls de 2ula ¢ o8 novelsg ds 8P
12 posso erisr o conjunto de proiessgrat de 2 e~delras ¢ um 2luno.




LeieD e

0 elemento e bp tedo e como tal é que se fs2
parte deum conjunto.
kzereicloss Por excrolo: formado o econjunto dos meninos
de calgr comprids (ro inverno) perzunter-lhes se o brago de un de-
les ¢elementos do conjuntogue formei. ou se uma drs calges é, ete.

I 4 L4 A = 48
Exerciclos graficos sobre relrgao de pertinen
cls;

lL.gsinaler os desenhns que representan ele en=
tos do conjuntoy

Msis exercicios, prginse 17 e 1B - Der ensem-
bles & 1n decouverte du nombre - Nicole Piesrd.

Broussesll 98gS. so.-

Trahalho supervisores 1966,

Con’unto_vezlg e conjunto unitario

Lles surgem muito naturslmente da anlicroao de
atributos sobre o conjunto universo.

Pode-se pedir a3 criang-s que lorm(n maitos -
conjuntos a partir co univerroo Pode-se mesno fr7zer o Jogo de quemn
consezue criar meaior nurmero de eonjuntos a nartir do Universo estabg
lecido. ,

(Se surzir neste ou noutro trab-lho um atributo
que imgllggg_géﬂlnpengg;agmg_‘ubgetixgﬁ como, Ser gordo ou ter olhos
szuils, g,agqxggliﬁ;x £ gue o ~lunos discutan sobre 08 elenentos do
eonjunto form~do e percebam a difieuldede em deter~ina-los. Deve-se
permitir que eles meenos concluam que cstee atributos nZo sao conveni
entes)

N- anlicac2o de =tributos sobre o Universo pode
surgir aaturalmente um eonjunto wvazlo,,especislmente guando 51guém -
comega & conjugar ajributos., wuero former o conjunto dos meninos com
menoe de Sete #noS ¢ susonhzros que n2o hajs nenbum. Se rcs criangas i
foram hobituadac jé » desenhor em dlagrama senpre gue vao criar um con
junto, elas fie=n .réo com este vazio quande nenhun a)v*enhn preenche o
atributo ou os stributos eseolhidos. uando o econjuato e vazio aten-

i
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dendo o desejo de ntividede drs crimngas, eles, dindmlcanente, renre-
sentgrao .sto ha8churesndo o diazrams,
“ (S 2
Is preciso encontrar-se verics vezes no trebflho

S A
com o conjunto vazio pare gue depoils profegsors introduz= o nome =«

v}

que o 1denvificas VU nelhor mesmo & gue este surje da parte dos £lunocs
corno un® necessidadec

Do mesme forrme surge o conjunto uniterio. GUanNe
tas vezes n oglicerodo de determinedo stributo sobre Universo levers o
conjunto constituido por um anico elementoe

0y
o
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= & 3 5 0
Ts -bem o nome de conjunto unitsrio deve ser ine-

o 2 s PR : - it ‘. 5 &
troduzids ©-0f muitse experiencins de conjunto com um 80 eleménto e -

fi
e
ey

eshersnds ¢ nceessidede dae crienges

-

Pando o nome de sub-conjunto e ussndo o termo atributo

A nos n®o interesse promordizlmente 8 aprendi-
zzzem de nomes ou conceltos novos sem & corggspondente compreensdo
do seu conteudo e Sen o trebelho dindmico com os s@res que eles Tews
presentam.

Aseim depois de muito se ter trobaihado com -
sub-conjunto, que surge sempre gue se¢ aplice um ou msis &tributos -
sobre o conjunto Universo pode-se falsr na palsvre subsconjuntoc

Sugere-se (ue Sc comece @ user 8 palavrad sub-
conjunto referindo-se corretémente 2 un novo conjunto cujos elementos
todoe pertencen tembem 20 Universo que orovgvelmente &s crianges 2doe
tardo,

Da mesm® forme introduz-se & palavrs atributoe
dizendos Vou pensar agor2 no atributo dizendo, dizo, no atributo de
ser menine® pare former o meu conjunto., As criadncas percebem 208 poL
coS que Ser menine ¢ um otributo da pessos humens, L assim ssgue-se

& 2 A 2 -
usendéo ate gue 0s 2lunos todos sssimllen significrdo de pelrira a-

o]

tributo e comecem 2 US-8-l@

st 0o e
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famillarizados com C8 oS-

conosco. Contudo,raramente temos perfeiia

consci&ncia das minficias das suas feigBes, Se,ao olhar um rosto gue

conhecemos bem,notamos com paxticular atencBo os seur pormenorss, tals
fomo & curva dos lAbios ou uma ruga na testa,parece-.0s que 08 eslamos
a ver pela primeira vez.Entfo.a0 ver 2sses tracgos, @I gue nuaca repar
mos, temos repentinamente = impressfo de que estamos o oUservar o rosto

de um estranho,

Poderemos fazer uma experiéncis
nimeros que nos sfio familiares na vida quotidiana,

°Stos nﬁmeros recorremos =

aemelhante com 08
quendo utilizamos
i §

certas propriedades que 2les possuem., No en-

tanto,estamos de tal mcﬁo habituedos a estas propricdasdes que dificil-

mente temos a conscienc*a delas,assim como da maneirs cOmo 28 LSamoE,

- —— o —— — v —

Tomaremos agora conhecimento mihucioss destas propriedades,

= faremos

a sua lista, explicitamente, Ao observar com atencfo os bem conhecidos

nhmeros ovdinfrios veremos a surpreendente face nove da Matemdtica

loderns.,
Os

380 de

2 v

L | ¥ aqu ‘23 es g ne
SEO 08 nimeros 1.,2,5,4,
estes.Utilizamo-Los per

primeiros nimeros que todos sprendemos =z empre-

necessitamos para responder preguntasz"Quantos"?

0o, oHa uma cadein

Jg B em 1 je ameres como
& contar e realizamos Calculos om: 2488 . COMNMG
O ODbserveinos Im: { o @



Suponhumos gue numa terga-Leliyn,4 noite, desejale
saber quantoa d&as faltam para 0 fim de semang, Provaxclmantn,coﬂxa 108~
eis desta maneiras direis os nomes dos dias quarta rtira‘quxn*aafwira,‘

sextamfeira,sébado e por cada dia que nomesis dobrareis um ledd da

vossa mEo direitaonepois de complztar a 1ista dos dias,verificsds que

haveis dobtrado todos 08 dedos da vossa mao axrexta;cﬁm exceosilo do po~

1égar.Portanto,concluireis que faltam guatro dias para o fim da senmana,

Eneontrem-gse ocultos sob 8ste modo de proceder trés impostantes concei-

‘tos matemfticoss a idéis de aplicac8o, s idéia de correspondfntia umea

um (corresponddnoia biunivoca) e a idéis de nfmero cardinal,

' Un aplicaglio & um modo de estabelecer uma COXres-
pondencia entre 2 conjuntos de objetos: & cada elemento de um dos con-
juntos a8 300iamos,como parceiro, am elemento de ouiro conjun,ooﬂéste cai:

50,08 doia oonjuntos 880 0 conaunto dos dies que contastes e o conjunto

_dos dedos de vossa méo.

“Definis vame aplicaqéo,quando esoolheia BT dedo pa-

ra dobrar por cada diz que conteis.

A aplicaqﬁo pode ey esquematiZaaa ro gqu=dio aeguin
tes
Querta-feira 5 dedo minimo

Quinta-feira dedo anular

S
Sexte-feirs 5 dedo médio
S&badp =~ dedo indicador

As pontas das éetas_indicam que & aplicagao,tam

um sentido.Escolheis um dedb por cade dia que nomeais.Néo & o mesmo

que escolhe) um dia para cada d2do.

Para indicaxr o sentido da aplicagao dizenos que &

ﬁuma'aplicagﬁo dp'conjunto-dos dims nomeados no conjunto dos dedos.C de-

do sBbre o qnal se aplicou um determinado dia,diz-se & sua magem segun-

do essa aplicac8o,



0 diagrama sbaixo mostra outra aplicagéooNaa#a um
- conjunto de nomes de pessoas foi. aplicédo no conjunto dos n&meros fn~
teiros de 20 a 24, aasociando 2 cada nome & idade,em anos, da pessea
gque &le designas :

JO&ED \\\\Y;/ 20

Ricardo -~ 7 21

Guilherme// 22

Maris, SRR T SR S
Susena . 24

Esya aplicagBo difere da outrs sob um aspecto impor-
tante.,0s8 Z nomes Ricardo e Guilherme egtdo ambos aplicados sobre o mesmo

nimero.E um exempls de aplicacBo varios-a-um,em que um Gnico obieto po-

de’ ser a imagem de mais do que um objeto.Nae aplicacBo dos dias ios de-
dos;contudosnunca dois dias se aplicam no mesmo dedo.® um exemplo de
aplicac8o um-a~um,em que cada objeto & imagem, quando muito,de w: sé

objet

Na aplicacBo do conjunto dos dias no conjunto dos

z

dedos da m¥o direita,um dos dedos,o polegar nunca & utilizado.Por esta
raxfo a aplicac#o do conjunto dos dias no conjunto dos dedos da mio dji-

reita,nfo & reversivel,Se experimentarmos inverté-la;verificamos tue o

polegar nfo se aplica em qualquer dia(nfo h& um dia que seja a imagem
do polegar), NZo podemos considerar esta correspondencia como uma apli-
cwcﬁogpovque uma aplicacBo deve fornecer uma lamgem para cada objeto per
tencenta ao conjunto & partir do qual se realiza a aplicac®o,Coniudo,

ge considerarmos apénas o conjuntoc dos dedos dobrados entfio a aplicac8o

g invertivel, Agora,enquanto cada dia nomeado tm um s6 dedo como imagem,

na qplicagéo inversa cada dedo tem um &nico dia como imagem.N&ste caso,
dizemos que os dois conguntps est8o em correspondencia um-g-tim,Dods con-
Juntos est#o em correspordéncia umwawum,quéndo hé-uma aplicacso invertiw.
velgue associevoad& elemenfo de um dos conjuntos a um e um 86 parceiro

no outro conjunto.
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0 diagrama sbaixo,onde se empregem setfs de 2 pontas
mostra s correspond%ncia um-a~um entre o conjunto dos dias e o conjunto
dog dedos dobradosém

Quartgwfeira<—-adedo minimo

Quinta~feira ¢«— dedo anular

Sexta-feira ¢—> dedo médio

Sabado ¢——dedo indicador

Quéndo 2 conjuntos se podenm pdr em correspohdgncia
um—g-um por meio de uma aplicagBo,dizemos gque contém o mesmo n&mé;o de
objetos,ou gue tem o'mesmo.ggﬂgiggloTodos os conjuntos que tem o mesmo

nfmero cardinal podem ser postos em correspondéncia am-a-um,uns oom o8

outros,Formam una famiilia de conjunios associada com aguélie nlmero car-
dinal.Cade nbmero cardinal tem uma femflis de conjuntos que lhe & pro-

pria.Por exemplos os conjuntos gue consistem apenas em objetos s0zinhos,

pertencem a familia dos conjuntos associada com o niimero que denomint=
mos um,0s conjuntos de pares de objetos pertencem a tamilia des conjuu-
tos associgda com o nlmero que chamamos Qg&go Oz conjuntos de ternos

opertencem g famflia de conjuntos asscciada co m o nGmero gque chamamos
trég,etc,

<

Cada conjunto que correntemente consideramos,perten—

ce a uma destas familias.Quando nos fazem & pergunta:"Quantos objetos

ha nes con’unto?" & como se na reslidade nos perguntassems™ ue fa-
?

mflia de conjuntos pertence?" Para responder 2 esta pergunia seguimos

gste processo:escolhemos um conjunto em cada familia e usamo~lo como
conjunto padrao,para efetnar comparaQGes; depois comparamos o conjunto
que nos interessa com cada um déstes conjuntos padrues,at& encontar um
com .que aquele se possa poxr em correspondencia um~a~um. Lesta maneira
descobrimos & famflia de con;untos a que ele pertence e o nlmerc cardi-
nal sssociado a esta familia.B precisamente isto que fazeis guando pon-

desem correspondencia os dias com 03 dedos,
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Usais 0 conjunto que consiste sb no vosso dedo

mninimo como um conjunto padr8o para representer o anlmero um, Utilizais

o conjunto formado pelo dedo mfnimo e o dedo anular como um conjunto

padrZo para representar o nlmero ~dois., Empreghis o0 conjunto cons-

e e e

tituido pelos dedos minimo,anular e médio, como um conjunto padrao para
representar o n® trés, O conjunto formado pelos dedos minimo,anulary mé-

e e rsttrma o

dio e indicador & o vosso conjunto padr&o para representar 0 gi_gggﬁggo
Fol por isto que tirastes a cohclusao,néste caso, de que faltavam 4 dias
para o fim de semana, '

Em outras ocasifies, usamos um m@todo de contagem
que & mais sutil, mas essencislmente o mesmo.Contamos 4 objetos dizendo

para hbs mesmos*um,dois, trés, quatro”, .Enquanto contamos;estamos estabe.

lecendo uma correspondéncis um-a-um entre os objetos gue estamos & con- -

e L ——

tar e os conjuntos dos nlmeros pronunciados.O primeiro objeto & posto

: % g
em correspondencis com 0 conjunto formado somehte pela palavra um;

ppbem-se em correspondenciz os dois primeiros com o conjunto formado

~

e e e o e

com O conjunto formado pelas palavras um,doig,tq§g;_e assim sucessiva-

mente,
Empregando os nomes dos nlmeros dispostos por or-
dem de grandeza, continuamos & ampliar o conjunto padrfo,pouco a pouco,

Quando a contagem termina,sabemos que o (1timo nome de 1? usado & o n®

cardinal do Gltimo conjunto padro que pusemos em correspondénéia com

05 objetos que estamos a contar, Portanto,# também o n® cardinal do con-

junto dos objetos contados, Empregando conjuntos padr®e: formados dos

nomes dos nlmeros dispostos por ordem de grandeza,condenzemos numa sb

©

to6da uma sucessfo de operacBes de correspondencia,para acabar por res-

ponder & perhunta "Quantos3".

B g Wttty S D o W L . s S S W S S S (3 -~ - - -



1
‘i
. Y

‘LABORATORIO DE MATEMATICA
INSTITUTO DE EDUCACAO GENERAL FLORES DA CUNHA
CURSO DE DIDATICA DA MATEMATICA MODERNA

"LA MATHEMATIQUE MODERNE DAS L'ENSEiGNEMENT PRIMAIRE"-(France—1965)
- L, P, Dienes =~
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08 conjuntos sao constituidos por elementos, O conjunto
dag criangas da classe de 12 ano tem por elementos as criangas desta c¢las
se, Os conjuntos podem ser formados com qualguer espécie de elementoss: ob
Jetos, acontecimentos, idéias, ou mesmo, outros conjuntos, A_idéia de "pexr
tencer a" ou de "ger elemento de" é um conceito muito importante quando se
fala de conguntos, Antes de poder dizer que um conjunto est4 determinado,
importa precisar claramente nao sé de qual espécie de elementos € Fformado
mas também, quais sdo todos os objetos (mesmo se &les nso existem senso no
pensamento) que poderiam ser elementos do conunto em questdo. Se nés con=
siderarmos por exempld, o conjunto formado pelas criangas de olhos azuis,
nés supomos, implicitamente, que nenhum adulto poderd pretender fazer par-

- te déste conjunto, Isfo acarreta (importa ‘em) que nés devemos reconhecer

com certeza em gue momento umacriarga deixa de ser crianga para tornar-se
um adulto, Serdnecessdrio, igualmente, precisar se ndés pensamos nas criam-
¢as de olhos azuis que se encontram na classe, na escola, no pals ou no

mundo inteiro, Serd necessdrio indicar o universo dos objetos susceptiveis
de entrar na conssituicdo do conunto, antes de poder dizer que um atribu-

. to, tal como "crianpas de olhos azuis", determina um congjunto.

Esta dificuldade nao se apresenta se nés determinamos um
conjunto;‘enumerando todos os seus elementos, Ela reaparece se nés falarmes
de um conjunto fermado por entidades que ndo pertencem ao conjunto dado.,
Determinamos um conjunto constituido por duas criangas, por exemplo: Jcao
e Alice. Quais sf8o, entretanto, os elementos do conjunto ao qual ndo per-
tencem Jogo e Alice ? Que elementos, af, devemos incluir ? ® necessdrio.
incluir entre €les o monte Everest ? Se nds incluirmos criangas, quais
criangas ? Se o universo estd determinado como t®das as crimngas da clas
se, entdo o conjunto em questao serd formado de tddas as criamngas da clas

8ey  cam excegéo de Joao e Alice, Bste ¢ o complemento do conjunto tendo

por elementos Jo30 e Alice, De tudo o que precede pode-se tirar temas de
discussao apaixonanates numa classe de criangas, Engajando as criancgas em
discussoes assim, nés colocames os fundamentos de um pensamento légico,
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com cabelos castanhos" com as "criangas com olhos azuis", & o conjunto
formado por t06das as criancgas que t8m ao menos uma das propriedades ernin-
ciadass cabelos castanhos ou olhos azuis., Encontrar-se-d nesta reunifo i:
das as criangas dos olhos azuis assim como. t8das as crimncas com cabelrs
castanhos, compreendendo também aquelas que t&m, similténeamente, olhos
Tazeuis' e cabelos castanhos, B necessério praticar longamente esta nogo

de reunido, estudar exemplos de conjuntos que tém elementos em comum, o-
pondo-os a outros exemplos de conjuntos distintos (ou "disjuntos"),

Serd necessdrio multiplicar éstes exemplos antes que o pro-
cesso de reunifio torne-se perfeitamente claro, Poder-se-4 utilizar obje-
tos presentes na classe, como objetos fabricados pelas préprias criancas,
Por exemplo, pode-se formar um universo por meio de pedacgos de papeldo sd-
bre os quais se desenhard imagens de criangas gordas e de criangas magraw,
sendo algumas meninas e outras meninos; cada cartfo terd apenas uma imagem
de crianga$, Poder-se-4, assim, falar do conjunto de criangas gordas, do
congunto de criangas magras, do conjunto de meninos, do conjunto de meninas
Serd instrutivo;‘dtil, formar t8das as reuniSes possiveis: h4 seis reuni-
des, se associarmos os conjuntos por pares,

: A reunido de {criangas gordas} e de - {meninos}- s contard

t6das as criangas gordas, tanto meninos como meninas e, naturalmente, to-

dos os meninos, isto 4, os meninos'gordbs e 08 meninos magros; apenas as

meninas magras serdao excluidas, Elas formam ent8o o conjiAto complementar

do precedente, pois que elas representam os elementos do novo universo que
ndo perttencem & reunido,

Se formarmos a reuniso de {meninos} e‘de {meninas} outer
se-d a totalidade das crimngas; além disto, nesta qperagdo. néo se consta-
‘ta (acavalamento) ou recobrimento parcial, como no caso da reunido {criag
¢cas gordas} e {meninos} . Chega-sec assim ¥ operagéo'Seguintoy isto €,
aquela'que consiste gustamenté em encontrar a zona de recobrimento?

P

b - Intersecg¢do de conjuntos,/ A intersecc¢fio de dois con-
juntos é constituida por todos os elementos que pertencem simultineamente
aos dois conjuntos, No caso das criancas com olhos azuis e das crianges comw
cabelos castanhos, a interseccfo serd formada pelas criancas com olhos Bl
zuis tendo, igualmente, cabelos castanhos., No caso de conjuntags distintos
(ou disjuntes) a intersecgdo serd vazia, Por exemplo, nado hd recchrimento
(ndo se sobrepdem) entre os meninos e as meninas, Uma crianca ou € .~
ou menina, jamais as duas coisas de uma vez; de maneira que a interseccic
de conjpntos {meninos} e {meninas} é vazia. No caso de {?rinngas gor-—
dasp e meninos} s é claro que a interseccgdo & {meninos gordoq} y
. Naturalmente se n#8o existem meninos gordos na chasse Que se tomou como uni

verso, esta intersecgfo se encontrard igualmente vaZia.

¢ - Conjuntos complementares, 0 conjunto complememtar de
um conjunto dado & formado ge-todos os elementos do universo do qual se. fa
la, e que n3o pertencem a 8ste conjunto. Por exempbmo, se o universo & cons
tituido por criancas da clasge e se o conjunto dado & o de criancas conm
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i G siﬁbzigu:ho ponto a discutir dlz respeito, Sem duwxida, 5 dig
0 que € simbolizado, Desenhemos um congunto, por e

Xemplo: Jodo e Alice, elcoloquemos as duas imagens num par&ntesis (ou melhor
entre duas chaves) para indicar ,que se trata de elementos de um conjunto,
Mas, de que mm trata o Clonjunto 9 N&o s3o0 as imagens, mas as préprias orian
¢as que constituem os e ementos do conjunto, N&o se pode eferecer um vombom
ao Jodo. dg, imagem, nem /3., uma tarefa para a Alice ds imagem fazer, Nio h4
necessidade de insisvirl g4, isto. Se as criangas se habituam g esta distin
¢do, elas nfo se admiravig 0 de aprender que os sinais como 1, 2, 3, ete. ndo
880 realmentz, ¥ que e :ercebe pelo ouvido, por "um","dois, "tres"'. De‘fato,
::; S::;en:rd:;t:z:d::i:t;et na realidade; eles so abstragbes, 0Os sfmbolos

°ar a abstragdo em questdés. 0 simbolo 2 ndo ¢
mais, realmente, "dois" do que a palavra "verde" nfio é realmente verde,

§ Un outro ponto muito importante a discutir ¢ a signifioa-
¢ao das palavras "mesmo" °u"igu“1". E claro que se d4 a estas. palavras sen-
zldos muito diferentes, segundo o \ 8nero de coisas de que se fala, Tomemos
"91f sxemplares do mesmo livro. %de-se colocd-los sbbre a mesa e diger:

Déd-me aquéle 14, ndo aquéle que €2t4 aolndo da 18mpada, mas o qué ests

mais préxB8mo deti",Isto implica em %
] ue &stes dois 1i -
cos, Uma outra vez dir-se-£ que se t s SRubn lagad

seus contevdos siao idénticos, No prigéfaodzasﬁes:; iijro"dpara exprimir que -
dividual dos livros: os dois 1ivros 80 w..c ' = - o o¢ deé identidade in-
ferentes, No segundo caso, o 4&rmo "of mesmo) Effsf-pOis que 8o objetos di-
conteudo impresso; dito de outra forma, a uma certa prmhca 20 livro, mas am
Quando se declara, olhando dois boleos verdes, que sdo a Ledade destes livros,

signiffica que &les tém a mesma cbr, mesmo se sua forma & gi°M@ coisa, isto

ma forma, dois blocos quadrados podem ser consideradss cdmoferente‘ Da mes~

mesmo se &les tem cbres diferentes, porque, neste momento, ¢ & HeSmA coisa!
a mesma, Em cada um déstes casos, isola-se uma certa proprie/® T9¥ma que &
tedido, ou a forma ou a obr, e a expressio "o mesmo" se refereade’ oR o 'con~-
edade, ndo aos préprios objetos, Um objeto 86 ¢ idéntico a si n €8%@ Propei
prmpriedade de ug objeto pode ser identica 4 propriedade correspisl. Mas, a
um outro objeto. “dente de
A determinagéo dos conjuntos por atributos conduzire,

pidamente, as oriangas a conceber conjuntos desProvidos de elementos, Poi~
exemplo, o conjunto de todos o8 obgetos verdes colocados sdbre a mesa da

profeasbra nédo terd elementos, se &le ndo encontra. nenhum objeto verde sd-

 bre & mesa, Dir-se-4 que tais conjuntos sio vazios, As criangas se habitua-

r2o, ripidamente, a falar decojuntos vazios, o que ¢ ume prelimiar eaxencial

para a ncqao de gzero.
Depoies désté entudo de pertinéncia a um conjunto, ds iguale

dade de conjuntos e, finalmente, de conguntos vazios, pode-se¢ abordar as oepe-
racoes sdbre os conjuntos, N8s vamos ver as opcragoes maisimportantes,
a = Reunifo de conjuntos., A reunifo de dois conjuntos € cons

tituida por todos os elementos que pertencem seja a um dos connjuntos, seja

ao outro, seja aos dois simultﬁneamente A reunido das "grlangas da classe




olhos azuis, o conjunto complementar serd formado de tddas as criancgas

£, o 92 classe que nfo t&m olhos azuis,

o

-
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O complemento do conjunto {meninos} ¢ o conjunto {meni- ,
ﬁas} s O complemento do conjunto .{criangas gordas| & {Eriangas magrasj
O complemento do universo & naturalmente vazio ¢ o complemento de um con-
Junto vazio é o universo,

Uma nopdo importante de introduzir & a de sub-conjunto, Por
exemplo, o conjunto dos meninos com olhos azuis forma um sub-congunto do
conjunio das criangs com olhos azuis e 4, também, um subgconjunto do con-
Junto dos meninos, se se toma como universo tddas as criangas da clasge,

E necessério distinguir cuidadosamente os sub-conjuntos dos elementos, 0
conjunto doe meninos com olhos azuis nZo pode ser um elmento do conjunto
de criancas com olhos azuls, porque o universo considerado & formado de
criangas tomadas individualmente e n3o de conjuntos de criancgas, E neces-
sério distinguir bem as nogdecs "ser um sub-conjunto de" e"ser um elemento
de", A confusfo entre estas nogdes conduzir-4, mais tarde, a outras confu-
sGes no que concerne 3 multiplicagdo, fatdres, etc,,..

Esta nogdo de sub-congunto e sua distingao da .nogdo de ele-

mentos, exige uma grande quantidade de exercicios préticos. As criangas de
verdo ser levadas a thocar de universo, de meneira a saber sempre, exata.-
mente, sObre o que se apoia o jdgo,ou o trabalho, 0 jogo se apoia sbbre os
clementos do universo, Se se modifica o universo, troca-se de j6go; a gen-
te se pde a falar de outra coisa,

d - Diferenga de dois conjuntos, Reitrando um sub-conjunto

de um conjunto, forma-se a diferenga de dois conjuntos, Se, partindo do con

Junto das criancas da classe, com olhos azuis, tira-se o conjunto dadg rapa-
zes com olhos azuis, resta o cohjunto das meninas da clasée, com olhos a-
zuis, O congunto das meninas com oIhos‘azuis ¢ a diferenga entre 0 conjun-
to das criancas com olhos azuis e o conjunto dos rapazes com olhos azujs,
E sObre esta operacdo entre conjuntos que repousa a nogfio de subtracgdo.

E possivel que o Sub-conjunto seja id&ntico ao conjunto,
bor exemplo, pode acontecer que ndo existe nenhuma menina com olhos agzuis
na classe. Neste caso, a diferenga & um conjunto vazio, H4 =mxx af uma di-
ficuldade que ndo precisa ser introduzida desde o infcio,  Os sub-conjuntocs
que ndo sfo idénticos aos conjuntos dos quais &les fagem parte, chamam-se
sub-conjuntos em sentido estrito.(ou'sub—conjunto préprio), Por exemplo, o
conjunto dos rapazes de uma classe ¢ um sub-conunto em sentido estrito
(parte'prdpria) do conjunto formado por tbdas as criancas da classe, isto
se existem meninas na classe, mas nf8o sc¢ a classe possul sbmente rapazes,

As opcragBes que nés acabamos de estudar sbbre os conjuntos
880 os prefmbulos essenciais para o eéstudo das operagdes sdbre niémero,s,
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