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“Procuro ensinar o Como e o

Novo método de aprendlzagem

Porqué do futo matemadtico”.

jogo

Zoitan Dwnes ﬂnénm 0

torna matematlca atraente - . ¥

Zollan Dienes, hﬁngat’o aue
falp sete idiomas, doutorou-se
em Matematica e em Psicologia
nela Universidade de Londres.
Desenvolveu uma nova metodo-
logia para o ensino da Matema-
tica. Ontem, no Colégio Anchie-
ta., deu uma aula-demonstracac,
¢ Na primeira fase, quatro cri-
ancas de 6 a 7 angs foram con-
vidadas a trabalhar com um con-
junto de 18 cadeiras, paig as
auais se convencionou 3 posicoes
em D€ ¢ 3 na horizontal. O pro-
fessor, apresentando qualidades
de “show-man”, sugeriu acs z-
[unos que combinassem de todas
a5 maneiras as posicoes das ca-
deiras, Depois, enfregou um con-
Junto de caixas coloridas, com a
sugeéstao de gue as criancas pro-
curassem estabelecer uma rela-
chio entre as diferentes cores e
BS DPOSicoes das cadeiras.

Outre grupo de criancas, j4
com nove a dez anos, feve como
tarefla proposta trocas de mer-
cadorias — em ambiente que
lemnbrava um supermercado — de
diferentes valores. Finalidade:
encinar multiplicacéo.

Sezundo o pmfe ssor Dienes, a
atemdtica se

zado esponténeo com elementos

matica serd, entdo, absorvido
com natur afldade pela erianca —
que nao val decorar Iormulas e
regras, mas aprender realmente
a gbstrair a partir do aprendi-

concretos. Es:a espontaneidade é
asseguradp pela metodologia de
Dienes: sempre usando jogos.
Nas primeiras fases da aprendi-
zagem, o @luno nao usg lapis
nem papel.

“Aatemdtica

’
4TTma o pmfe.);or ningaro, do-
minando razoavelmente o portu-
gués. Seu métcdo consiste basi-
camente em sels fases, Primeiro,
jogo livre. O aluno tem total li-
berdade para brincar com as cai-
xas coloridas. Depois, a fase de
jozo estruturado. Ja entéo o pro-
fesior conduz o jogo para levar
a crianca a-descoberta de alguns
conteldos, Na terceira fase, di-
Versps jogos séo propostos a eri-
anga, sempre usando 0S mesmos
elementos concrelos. Ela é indu-
zida a comparar os conteudos ja
descobertos em cada jozo. Isto
significa: a crianca estara cami-
nhando com naturalidade para

descobrir o dque é constante em
todos os Jogos. Ou seja, come-

viplina forem usados cando & aprender, sem A& Opres-
sio e o gborrecimenio dos méio- |
dos antigos,

as famosas regras |

Anc!uefa

matematicas, os antes temidos e
insipidos axiomas e teoremas.
S6 entfio o aluno comecari a
usar lapis e papel. A quarta fase
¢ de representacio escrita das
constantes descobertas nos jo=
gos. Depois, a descricap dessas
preprizdades seguida da aplica-
¢Ao. Partindo do particular pa-

ra o geral, a crianca estara en-|

téo simplesmente 'fazendo dedu-

g0, Algo gue pareceria inviavel
| ha alguns anos.

Professores porto-alegrenses
que ji est@o aplicando o método
informaram 4 reportagem que
conseguem perfeitamente cum-
prir os programas oficiais de en-
5ino, Explica-:e:

pelo aluno guando passa & fase
de abstracfio, porque seu’ emba-
samento na dimensao concreta
2110 fato materndtico € mals s0l1-
. ‘ -

A crianca aprende as ua.se.s da
matematica brincando, Jomudo
usando o corpe. Um verdadeirs
ovo de Colomhbo, criacdo do ta-
lento do hiangaro que ajudou a
desmitificar

0 tempo gas:g
nas primejras fases, necessapia-d;
mente lentas, & logo recupsradol|,

o blche-paplo da |

matematica.
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Os rumos atuais tomados pela
Matematica excluem a preocupa-
¢iio de oferecer & crianga OpoI-
tunidade para & mecanizacido e
simples memorizacio de técnicas,
mas, como em qualquer outra
matéria, possibilitam ao aluno
“ir além"”. Esta nova fomada de
pasicio ante a ciéncia, considera
uip glém” quando ha a preo-
cupacfio de desenvolver a capa-
cidade de ohservacao, o espirito
critico, de andlise, de organiza-
cio, de sintese, o raciocinio 10-
gico — a mais importante das
hanbilidades intelectuais.

Cientes de gue a apordagem
do numero pela crianga deve ser
precedida de muitas atividades
sobre aspectos topologicos, atri-
butos, conjuntos, relacdes, res-
saltamos a grande importncia
que deve ser dada & distincio
entre simbolo e o que é simbo-
lizado.

Dentre as aquisicoes feitas pe-
12 crianq»a duranfe o seu eresci-
mento, destaca-se a linguagem
como forma de simbelismo atra-
vés do qual ela se expressa.

O desenvolvimento da lingua-
gem, que acompanha a crianca
durante um longe periodo de
sug vida, serd tdo maior e mais
rico quanto mais vasto for o
campo de experiéncias e a con-
seqilente formacio de conceitos
que ela Vird a expressar.

E mister, entretanto, que te-
nhamos em mente & diferenca
profunda que existe entre o que
a crianga vivencia e o que ex-
pressa ou, de forma mais precisa,
entre a representacio e o que
lhe corresponde.

As correspondéncias entre ob-
jetos e suUas Tepresentagoes, esta-
belecem-se progressivamente pe-
1a crianga; sio elaboragdes men-
tais que Nn@o se processam jso-
ladamente, mas como parte de
um todo. Este mecanismo vai,
polieo a pouco. seé particularizan-
do e a identificacio se faz até
|| chegar @ objefos isolados.

BEmMatemdtica, & linguagem
simbblica, das representacoes €

lzar. No entanto, o uso da mes-
ma nao deve ser antecipado, ans

que. Ihe oferecim | condigbes de
entende-la. ‘

Neste sentido devem ser orien-
tadas as aividades a serem de-
senvolvidas com as criancas.

Os objetos, os séres em geral,
podem Ser representadoes de va-
rias formas: pela linguagem oral,
palavra escrite, gravuras, dese-
nhos, fotografias, pela simbolo-
gia técnico-cizntifica.

Considerando as atividades com
as criancas e, como exemplo mais
objetivo de mnossas afirmacoes,
diriamos que, dentre os muitos
materiais que a professéra deve
ter em sua classe, seria provei-
toso que se incluisse, por exem-
plo, um determinado numero de |
fotografias de nma mesma crian-
oa, tomadas em poses diferentes.
A observatio e manuseio pelos
alunos, de tal material, possibi-
litaria perceberem que em tbdas
as situaghes se trata da mesma
crianca; sao representacbes di-
versas de um mesmo ente e, tra-
tando-se de representagoes ape-
nas, logicamente, com a ecrianca |

da fotografia, nag_poderiam fa-/ :

lar nem brincar. De forma se
melhante, podem ser oferecid
fis criangas gravuras de animais,
p. ex. e solicitade 2&s mesmas
que chamem pelos animais, qu
Thes oferecam qualquer alimento!
Ante a dimposibilidade de reali-
zar' jisto;cdra—se - estabelecendo
malis -claramente a distincio en-
fre as representacoes & o que
lhes corresponde como enges re-
presentados. ! |
Com a abservaciio individuall-
zada, surge Para & crianga cer-
tas “qualidades” (atributos), oue
stio comuns a determinados ob-/

MATEMAT

' _ Walda de Andrade Anfunes|,

jetos. Nasce entfio a idéia de se-|
! " z €| melhanca ou igualdade. O fato
Ague a crianca serd levada a uti- | de um ser apresentar um deter-
minado aspecto igual ou seme- ||

. = | lhante ao de outro, nao anula ap
tes porém precedido de um ni-| g individualidade. Isto a crian-

‘niero; suficiente de experiéncias| .. tem oporfunidade

ber, pois. mesmo quando manu- |
seia  seus proprios brinquedos, |
tais fatos estho presentes:
carrinhos com a mesma cbr, com |
o mesmo tipo de rodas, Dodet'ﬁc
ser semelhantes em muitas ou- |
mas confinuarfo a |
ser distintos; cada um sé podera
ser idéntico a si mesmo, & essén-|§
cia do ser é inica.

A ipualdade € possivel
processar somente ao mnivel dos |
atributos — dois entes poderdo |
ter iguais a cor, a forma — & §
ao nivel de suas simbolizacoes. §
(Grupo de Estudos do Ensino da |
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Contetido de Mate
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Para discorrer com clareza 8o-
bre o natureza do contetdo de
Matemética no ensino bésico, é
riecessério, ‘inicialmente, respon-
der ‘& seguinte pergunta: Qual
a fmporténcia do ensino da Ma-
temética meste nivel ? Sem um

acdordo sobre a resposta, NOSSa
discussio poderd se tornar esté-
rils e repetitiva.

. Na minha opinifio, o ensino
basico da Matematica se jusbi-
fica pela necessidade cada vez
maior de resolver problemas
propostos pelo mundo que nos
cerca, e de compreendé-lo. Além

deste aspecto pragméitico,
ve‘se-r

el

de-
xggncig{l‘ado que a_ Ma-
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.| tancialmente melhorada;
-| partes do curriculo precisam ser
-| reavaliadas; topices que a ex-
-| periéncia e o bom senso mos-

A oM oa m

tura ocidental nio deve ser me-
nosprezada. Basta lembrar que
Spinoza escreveu a sua Etica em
forma de teoremas, seguindo o
modelo de Euclides. Também
Newton, embora ji dispusesse do
Caleulp Infinitesimal, preferiu a-
presentar os seus Principios Ma-
tematicos da Filosofia Natural
em forma geométrica. Parece-
me, portanto, que sua alimina-
¢ao no curriculo basico é desas-
frosa em todos 0s sentidos.

Deve ser reconhecido gue, em
forma dedutiva, a Geometria é
m assunto dificil de ser ensi-
nado. Entretanto, véarios mate-
méticos tém se preocupado com
esse problema € uma contribui-
¢io receme de um dos mais no-
tdveis geometras russos, A. V.
Pogoreloy, merece Ser destaca-
Ga. Em um livrinho escritp em
1970 e traduzide para 0 espa-
nhol 'em 1974 (Geometrd Ele-
mentar, Editorial Mir, Moscou),
Pogorelov faz uma exposicio Ti-
gorosa e sucinfa da Geometria
do plano & do espaco, que dife-
re em certos pontos das exposi-
coes classicas, e que nos parece
muito bem sucedida. A estru-
tura da Geometria fol conser-
vada, pois como diz Pogorelov
em seu preficio; “A experién-
cia secular do ensino da Geo-
metria Elementar desde os tem-
pos de Euclides prova a efica-
cia do sistema tradicional. Seu
aperfeigoamento, relacionado
com o desenvolvimento natural
da cléncia, nio deve afetar, a-
creditamos, suas bases racio-
nais e profundamente medita-

{ das. Por isto, o curso que ofe-

recemos, tradicional em esséncia
se distingue apenas por uma ex-
posicio mais rigorosa da maté-
ria e por uma certa reavaliac@o
de suas partes componentes™.

SOBRE A MUDANCA

O ponto de vista de Pogorelov
& bastante sensato. Pessoalmen-
te, acredito que uma mudanca
no ensino da Matemdtica é de-
gejivel. A maneira de apresen-
tar os assuntos pode ser subs-

certas

tram serem necessirios devem
ser introduzidos. Entretanto, a
substancia dos currviculos tradi-
cionais (a saber, o campo nu-
meérico, a geometria Buclidiana,
os polindmios e as equagdes de
1.0 e 2.0 gtaw) satisfazem plena-
mente as condigbes acima enun-
ciadas e devem, portanto, ser
mantidas.

Entrefanto a mudanca de en-
sino em Matemaética, que se ve-
rificou nos tltimos anos, consis-

matica no Ensino Basico

,«5&,{* gﬁﬁﬂ;fgﬂéé 575) Prof. Manfredo

Perdigdo do Carmo

tiu em introduzir no curriculo
topicos que mip me parecem Sas
tisfazer as condicdes a) e b).
Tal mudanca Sse autodenomi-
nou, impropriamente, de Mate=

ceitos introduzidos sdo os que
aparecem como estruturas fun.
damentais no livro de Bourba-
ki, iniciado na década dos 40.
Em outra ocasido, tratei deste
assunto detalhadamente (Consi=
deragoes ..., Bol. Soc. Bras.
Mat., 1974). Aqui gostaria ape-
nas de mencionar alguns exem=
plos que mostram como tais con-
ceitos ndo satisfazem uma das
duas condigoes acima.

A nocio de corpo 86 surge na-
turalmente & partir do conhe=
cimento dos C€OIPOS dos racio-
nais, dos reais € dos complexos
@, BEmM esses e outros exemplos,

inteiramente artificial € serd,
quando muito, aceito dogmatica-
mente, Um tal conceito nilo sa-
tisfaz & condi¢ip (a). O mesmo
e aplica ao conceito de espa.
¢o vetorial, sem 0 prévio conhe-
cimento da geometria do plano
e do espaco, € a0 conceito de
anel, sem © conhecimento de
grupo pode parecer
natural e espontdneo na forma
de grupos de simetrias e gru-
pos de movimentos. Entretanto,
a ndp Ser gque o aluno j& tenha
bastante experiéncia em Mate-
matica, € muito gdifieil formular
problemas interessantes e sim-
ples sobre grupos, prejudicando
a condicdo (b).

Para concluil, postaria de fo
zer umpa observagdo que ué pa-
rece importante. Uma das con-
seqliéncias mails desastrosas des-
ta brusca mudance de contetda
& a pressio que & partir daf se
exerceu sobre antigos e compa-
tentes professores de Matemati-
ca que se vém compelidos a en.-
sinar aquilo que © seu bom-sen=
so repudia. © labéu de ndo mo-
derno, donde retrégrado, ameaga
alienar do processo de ensino
uma quantidade considerdvel de
méio-de=-obra experiente. N@ao
estamos am condicoes de des-
perdicar essa méo-de-obra. Pelo
contrario, as mudangas gue nos
convém &8f0 mudancas lentas e
sensatas, que absorvem O novo
sem repudiar a esséncia do an-
tigo. Pelo menos em Matemé-
tica, esta tem sido e crelo que
sempre serg, & maneira natural
de crescer.

% Conferéncia realizada 1o
Institnto de Matemdtica da U-
niversidade Federal do Rio
Grande ¢do Sul por ocasiio da
Reuniio Anual da Sociedade
de Matematica, em novembro
de 1977.

matica Moderna € oS novos Con- ‘

o conceito abstrato de corpe é

bastante |
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Na sala de aula, balancas, baldes, cubos e f Ltas métricas Pﬂssan
das mdos do professor para as dos alunos, que 0s examip,

com curiosidade. Discutem aprendendo o como™e o porqué d,

Tue

’SSQ',.

cadas. Hoje, a demonstracio wvai ser feita com bolinhas, quadmes

iridngulos. As formulas foram substituidas por montagens de flgu:

aconiece. Ha poucos anos, a cena seriq bem diferente: um proj,

circunspecto e um quadro-negro cheio de leiras e expressoes

: | . histéricas. Piaget revelou suas conclusses 5
hea A - e grupo de estudiosos franceses, que 1amben.,
Dora C /,\ Dcrc C aY % o A tavam interessados em renovar esta c|§nc|
Estes aprofundaram a pesquisa e percebs_ara
| ‘ que em tocda a Marematica, Algebra, .!%rm-m1 .
Nilda ¢ D = Nilda = A e Geometria — o raciocinio era idéntico. Adf
Juficts (g C = Julista f_E D renca estava apenas na forma de eXpressio. _

: g Algebra ufilizava letras, a Aritméti l
Jorge € B" A Jorge @’ LG g itmética numerge
e a Geometria figuras. , '

TEDA;.?C"—:::- z |

Anf@mo({ B, = Anténio C.B.

;,Elxaramae‘ entdgo em um novo obislive.

0.DE g
V10 -
VQL VT amd—

pertence. Se dizemos que

FORMA NOVA, NOVOS SIGNOS

Assim, por exemplo, onde se encontrar @

sinal
E

leia-se

A =4 D0 -RE-Mi-FA- SOL-LA- 5]

podemos afirmar que



LSt e e
Ao deparar com signos e equagdes como
éstes, os menos avisados poderdo julgar que es-
t30 diante de uma estranha e cabalistica mensa-
gem escrita por, sabe-se a8, que misteriosa
criatura, sabe-se la com que misteriosos Elesig-
nios. Engano, doce e ledo. O absurdo cédigo
nac passa de um simples exercicio para alunos
que se iniciam no esfudo desfa anfiquissima
ciéncia chamada Matematica. Apenas, porian-
to, uma maneira nova de ensinar coisas velhas.
. Se vocé aprendeu a Matematica hé alguns
ou muifos anos e mais tfarde arquivou seus
compéndios, cerfo de que poderia mais tarde
ajudar o filho a resolver seus problemas de
célculos e operacdes aritméticas ou algébricas,
continua docemente enganado. Ha uma nova
Matematica, e se vocé ainda ndo sabe disso, dé
uma olhada no livro de um aluno do curso pri-
méric. Ele terd revelacdes surpreendentes a lhe

fazer. »
O PASSADO E O PRESENTE
R (EaesE TSR GErEverreeer gy

Comecava com a tabuada. Os nUmeros e
as operagoes que os alunos aprendiam como
autématos eram o primeiro passo para a aver-
sdo que éles feriam por aquela ciéncia inaces-
sivel. Depois eram os célculos que ndo acaba-
vam mais, os problemas dificeis e trabalhosos,
que nada tinham a ver com a experiéncia coti-
diana dos estudantes, que a tornavam ainda
mais indesejavel. Mas as necessidades mate-
maficas dos Ultimos 50 anos se diversificaram
e animaram os psicélogos, pedagogos, légicos
e mafematicos, gue se propuseram a iniciar um
movimento revisionista, tirando a Matematica
do caixdolem que estava e transformando-a
numa ciéncia aberta para a ‘compreensio de
novaes conceifos. :

O ponto de partida foram os estudos de
Piagetf, um psicélogo francés, que descobriu a
necessidade de se mudarem as estruturas e o
significado da Mafemética, porque estas eram
baseadas em férmulas, padrées e regras pré-

Utoclivulvel O TacloCinio, tra imnals uma Teorh
de Piaget posta em prética: o aperfeicoamen

da inteligéncia pelo uso constante. Quan

uma crianca ndo receber mais respostas, sel
desenvolvimento intelectual sera bloqueado)
Assim, enquanto elas discutem, apontando sc
lugoes e erros, a capacidade de expressdo vel-

bal se desenvolve com maior rapidez.

CLARA, ECONOMIQ‘A, UNIVERSAL

No prefacio a um dos livros que ensinar
a nova Matematica no Brasil — Matematica,
Curso Licev — o Professor Jodo d’Andrade Lei-
te, do ensino oficial da Guanabara, esclarece
algumas questées sébre o problema:

“Os responséveis pelo movimento renova-
dor arrumaram a casa, examinaram conceifos e
definicGes, pesaram as verdadeiras necessida-
des maitematicas e tiraram dos tradicionais pro-
gramas muitas nocoes & consideradas de pou-

co valor funcional, ultrapassadas, péso morto,

enfim. Colocaram a Matematica, désse modo,
em situagdo de ciéncia dindmica, inacabada,
em constante evolugao e impulsionada pelo gé-
nio humane, na luta por solucionar os proble-
mas de um munde altamente complexo”.

Os professéres deixaram de entulhar a
cabega dos alunos com férmulas que sé os ca-
xias sabiam de cér, ou que as colas preparadas
com a devida antecedéncia faziam funcionar.

' Porque, se a Matematica moderna Qéo signifi-

ca o abandono da estrutura fundamental, ela

pretende agora ser clara, econdmica, univer:
sal. '

Para isto foram criados os simbolos uni-

versais que evifam o uso de palavras supérfluas
e permitem a compreeensdo em muitos palses,
qualquer. que seja a lingua falada, formando
uma sentenca que afirma ou nega algo a res-

peito de alguma coisa. O importante j4 ndo € .

conhecer o fato matematico em si, mas domi-
nar a linguagem prépria para exprimir &ste
fato, pois:“a matemética ndo esta desligada ¢a
vida” ., :

caderno

JORNAL DO BRASIL [
RIO DE JANEIRO, SEXTA-
FEIRA, 26 DE ABRIL DE 1968

RE € A

O simbolo
&

define pois a nocdo de conjunto. Quando
se quiser designar a idéia oposta, seja, a de que
determinado elemento nao pertence a determi-
nade conjunto, colocamos entre éles o sinal

A Matematica tem fambém a sua conjun-
¢do aditiva. Ela é representada pelo simbolo

A

A nogdo de igualdade confinua a ser re-
presentada como antes

assim como a da equivaléncia

v

mas em compensagao infroduziu-se uma nota-
cdo para designar o conceifo de implicagao:

Leia-se, ao encontrar-se é&ste sinal: se. ..
entdo. Por exemplo, ao escrever que

e’ brasileiro ==>nascev no Brasi}
quer-se significar que “se & brasileiro, entao

nasceu no Brasil”., J

A redacao dos. problemas passou a ser
mais objefiva; abordando temas como a con-
quista da Lua, a irajetéria dos foguetes, colo-
cando a matéria dentro de um contexto pelo
qual a mente se interessa. Durante éste pro-
cesso, o professor mostra ao aluno que as pro-
priedades que éle esid aprendendo seguem
uma regra légica que muitas vézes éle adotou
sem saber no seu dia-a-dia., |

Com a descoberta dos computadores, a
crianca de hoje nao precisa mais se preocupar
com os caleulos dificeis como os que seus pais
faziam, o impqrfanfe € que saiba raciocinar,
deixando os cilculos para as maquinas resol-
verem.,




i Polegada quadrada....,......
| Linha quadrada.

it Tonelada = 13,5

Quintal = 4 arrobas..........
=32 libras...........
Arroba métrica...............
i Libra = 2 marcos =
Marco = 8 ongas.............
Onga = 8 oitavas =
Oitava = 3 escropulos...... ..
Escropulo = 6 quilates. . :
Qutlatc =4 grios...........,

Arroba

} Grao..

quintais. . ...

16 ongas.

576 grios.

‘V‘f 14
Vlsiée seu i“

2 vézes por Fanq

PASTA LiQUIDO
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ESCOVA

MEDJDAS BRASILEIRAS ANTTGAS ESCOLA
— A minh
Légua = 3000 bragas......... 6,600 km ol
Milha = 1000 bracas......... 2,200 km 1o fulolent\a
i que faltar as
Quadra = 60 bragas.......... 132 m rante dez di
Braga = 2 VAras.. ... e .o:. 202,20 m f
Vara = 5 palmos........... .4 & 1,10 m — A minh
| Cévado =2 pés............ S 0,66 m atacou-me na
Pé = 12 polegadas ' & 0,33 m
Palmo = 8 polegadas. ... .. . oiD0,22 *
| Polegada = 12 linhas.......\ 275 ° mm
| Linha = 12 pontos.......... N 2,3 mm O homem e
Pontolth i e e © 0,19 mm pletamente b,
Légua quadrada............. 43,56, km? zia desespers
Milha quadrada = 200 alq tivas com a
I (Minas Gerais) . ......... 1,84  km? encontro a u
[ Alqueire (Minas Gerais e Rio : iluminag@io pi
| de Janeiro). . 4,84 ha guem viu e
,Alquclre (S. Paulo) aOD bra- mou.
! gass. . . 2,42 ha fosa
Tarefa (Bahia) = 500 bragasz. . 43,56 ‘a ningur::irr??m 3
i Geira = 400 bracas®.......... 19,36 a ¥
| Braga quadrada.............. 4,84 m? E o bebad,
il Pé quadrado................. 1089 cm? — “Se nifio
I Palmo quadrado........... ... guem, como
com a luz ace

*

— Por que
relogio desta

— Porque
as horas.

— E nio |
untar-lhe ?
odia, n
/ to-acanha
. mulheres . . .




ll][]l]S [BCreacges, curmsula[les

(Continuacdo da pag. 37)

o PRODUTOS CURIOSOS

Ha ntmeros resultantes da multiplicagao de fa~.
tores inteiros que s@o bastante curiosos. Vejamos um
exemplo:

Escreva o nimero 12 345 679 no qual figuram
os algarismos significativos em ordem, faltando ape-
pas o 8. Se multiplicarmos ésse nimero por 9, veja
0 que acontece:

12 345 679-x 9 = 111 111 111
‘O produto é um m’unero no qual todos os al-

Se multiplicarmos &sse mesmo niimero pelo dé-
bro de 9, isto é por 18, vamos obter outro resul-
tado singular. Todos os algarismos do produto sao
iguais a 2.

12 345 679 x 18 = 222 222 222

Multipliquemos, agora, por 27, eis que acontece:
12 3457679 x 27 == 333 333 333
|

Esse mesmo ndamero, multiplicado por 36, 45,
54, etc, isto & pelos maltiplos de 9, apresenta pro-!
dutos formados com algarismos iguais. ‘

Experimente multiplicar &sse nimero por 225.

Houve um dlgamsmo saanlcado : Qual foﬂ

QUE NOTA TEVE?

1 —~ Qual ¢ 0 menor nimero que vem depois de 1999
e tem todos os algarismos diferentes?

2 — Qual & o plural de nariz?

~ A agua aumenta ou diminui de volume quando
passa ao estado s6lido?

4 ~ Onde fica a cidade que tem o nom do grande
republicano Benjamim Conatant'?

5 — Qual a data exata da fundag#— bﬁv\d

Rio de Janeiro?
L L ‘ \!

Inine "\1‘& ai
e 2 pontos, aCertana"f/

metade, tem 1 ponfo; procure as respostas no rodapé
desta péagina e calcule a sua nota de hoje.)

~ (Cada resposta certa

®
RESPOSTAS: VEJA NO PRO-
1 — 2013, XIMO NUMERO
2 — Narizes. 0 SEGUIMENTO
3 — Aumenta de volume. DESTA SERIE,
4 — No Estado do Amazonas. COM OUTROS
5 —~ 1.° de Marco de 1565. JOGOS E CURIQ-
SIDADES. -

i4 0 Tl
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Um metro de luz

Cientistas criam outro
padrao de medida

05 vendedores de tecidos continuardo
utilizando suas barras de metro, as
réguas escolares permanecerdo as mes-
mas enquanto houver estudantes dispos-
tos a manused-las, os velocimetros dos
automoéveis ndo sofrerao qualquer alte-
ragao. Os cientistas, porém, se sentirdo
premiados se conseguirem realizar o de-
sejo que nutrem hd muito tempo: alte-
rar o que se entende por metro. Para is-
so, propdem uma re- ’
definigao daquilo SRR
que os leigos se acos- .

tumaram a conside-
rar imutdvel. Um me-
tro, conforme a expli-
cagdo agora propos-
ta, serd a distincia
que a luz percorre no
véAcuo durante
1/299 792 458 de 1
segundo. O novo
conceito, baseado na
luz, foi aprovado na
Franca pelo Comité

= 3
—

" Consultivo para a De-

finicao do Metro, en- :
tidade cientifica que ) maa'y
se propde a encon-
trar a melhor forma
de medi-lo. Mais exa-
tamente, de expressa-lo com toda a
cisao possivel.

A proposta passard ainda pelo crivo
de uma assembléia com representantes
de todos os paises, a Conferéncia Geral
para Pesos e Medidas, com reuniio ja
marcada para outubro de 1983. Confor-
me afirmagdo de Walter Sullivan, em ar-
tigo no jornal New York Times, a suges-
tao deverd sair vitoriosa da conferéncia.
Nesse caso, entrard em vigor imediata-
mente, alterando de forma radical as ba-
ses para todas as medigdes de distdncia
na Terra, segundo Sullivan. Com isso,
a precisdo se multiplicaria por 100, em
relagdo a escala adotada desde 1960 e
que se baseia no comprimento de onda
da luz alaranjada emitida pelo gds cript6-
nio 86. Essa escala jd tem uma precisio
assombrosa. Por ela, 1 metro equivale a
1 650 763,73 comprimentos de onda da
luz emitida pelo criptdnio.

pre-

METRO MENOR — A ciéncia exige df;-
talhamento dessa ordem — € até mais

96

que isso. Imersos no mundo microscépi-
co dos dtomos ou voltados para o univer-
so das estrelas ou galdxias, os cientistas
precisam de padroes especialmente pre-
cisos para realizar suas medigoes. Nada
mais preciso que a velocidade invarii-
vel da luz. O metro, de acordo com a
definigdo que lhe deram os contemporé-
neos da Revolugéo Francesa, j4 foi um
segmento igual a 1/10 000 000 da dis-
tdncia entre o Equador e o Pélo Norte.
Medidas mais acuradas das distincias
terrestres revelaram, porém, que o me-
tro escolhido era, na realidade, um pou-
co menor do que deveria ser para combi-
nar com a definigdo. E de pouco adianta-

O metro saiu
de célculos
sobre o
meridiano da
Terra e,
depois, da
barra de ©
‘platina de
Sevres (dir.)

ria diminuir o préprio metro, A cada
avanco nas medigoes das distincias ter-
restres, novas alteragoes se fariam neces-
sdrias. Decidiu-se, entdo, em 1889, que
0 metro verdadeiro era a distincia entre
duas marcas numa barra de platina com
iridio, guardada até hoje na Agéncia In-
ternacional de Pesos e Medidas, sediada
em Sevres, a sudoeste de Paris.

A mesma agéncia que guarda a reli-
Quia mantém também em seu porao um
objeto criado nas mesmas bases da bar-
ra de platina, mas até hoje em plena vi-
géncia. Trata-se do quilo. A pega de me-
tal repousa sob trés ciipulas de vidro e a
porta do saldo em que estd encerrada sg

pode ser aberta com trés chaves diferen-
tes, em poder de pessoas distintas. Rara-

mente € removida de seu posto. Quando |
isso acontece, o quilo sai debaixo das |

cipulas de vidro envolto em veludo e

seus guardides tomam o cuidado de evi- |
tar que toque em qualquer coisa. Um es- |

barrdo, mesmo leve, asseguram os do-
nos das chaves do templo, poderia arran-
car dele uma camada de dtomos. E isso
reduziria inevitavelmente seu peso.

ERRO INICIAL — Cada quilo corres-
ponde, como se sabe, a 1 000 gramas, e
cada grama, conforme a defini¢io con-

vencionada pelos que o criaram, € o pe- |

so de um centimetro ciibico de 4gua. Co-
mo ocorreu com o metro, flagrou-se um
erro na definigdo relativa ao peso: 1 cen-
timetro cibico de dgua pesa na verdade
0,99987 gramas a 0 grau centigrado, a
temperatura estipulada para fazer a me-
digdo. Manteve-se, contudo, o padrio,
materializado no quilo sob as cipulas
de vidro de Sévres.

O mesmo desvio se dd em outro cam-
po delicado, o da temperatura. Quando
as pessoas se referem ao frio ou ao ca-
lor, dando certa precisio ao que dizem
com a citagdo de um nimero qualquer
de graus, estio na verdade cometendo
um pequeno erro, desprezivel, mas que

existe. A escala de graus centigrados so-

fre também de uma falha porque houve
um erro inicial no célculo da temperatu-
ra do O absoluto — ponto sem qualquer

calor a partir do qual foram estipuladas |

todas as gradagoes de temperatura. As-

sim, quem imagina que a 4gua ferve a |

100 graus centigrados ao nivel do mar
terd a dgua fervendo em seu fogio, na
praia, a exatos 99,97 graus. Nio faz
qualquer diferen¢a no caso de cozinhar
um ovo, mas causa alguma em procedi-
mentos de laboratério. Mas o Comité pa-
ra Termometria, 6rgdo que atua no cam-
po da temperatura da mesma forma que
0 Comité Consultivo para a Definigéo
do Metro, comega a estudar uma revi-
sao do padrdo centigrado.

Para o tempo, a solugdo foj encontra-
da. Cad‘a segundo tem seu corresponden-
te padrdo em oscilagées dos &tomos do
césio, um mineral radiativo. Com sua
precisdo infinitesimal, os reldgios de cé-
s10 ddo a hora certa para todos os outros
relégios. Essa concordancia universal a
respeito do tempo atomico passard a
e:_ustir, dentro de pouco tempo, em rela-
€0 as medidas de disténcia, se a luz en-

trar em cena como ponto de partida para |

adefini¢ao do metro.

|




SEC baixa rnormas

§[08| (3

para.

mestre freqiientar cursos

0 secretario de Educacio

e Cultura, Joao Pradel de
Azevedo, baixou ordem de
servico sobre a freqliéncia
em cursos de qualificacia
profissional de membros do
magistério. Pela norma, s6
pode computar como ativi-
dade propria do cargo de
professor, nesses casos,
quem estd em atividade do-
cenie.

Pradel disse que “nio tem
sentido se licenciar um pro-
fessor em até um terco de
seu regime de trabalho pa-
ra que se qualifique profis-
sionalmente quando ndo es-
ta exercendo o cargo em
esenla e dando aula” Para

_computar como

o secretirio, a ordem de
servigo €1 “moralizante”,
pois ndo ¢ favoravel nos
casos de guem nilo exerce
atribuicoes do. cargo.

Os professores que estio
a digporicdo de outros 6r-
gaos, inclusive na SEC, nao
podem ser beneficiados pe-
la licenca. As exigéneias
vdo mais além. A autoriza-
¢ao para freqiientar cursos
de qualificacao profissional
(artigo 103 da Lei 6.672/74),
possibilitando ap professor
atividade
do cargo até um ferco de
seu regime de trabalho, de-
veré ser dada pelo Secre-
tario da Educacéo.

Entre as exigéneiag, des-
tacam-se: o horério do cur-
so deve coincidir ecom o©
horério de trabalhp e o a-
perfeicoamento deve ser re-
ferente & educacdo, direta-
mente vinculade a drea de
atividade do professor. Nio
serao licenciados os profes-
sores detentores de funcie
gratlflcada, gratlftcagao por
funcdo ou acrascimo de sa-
lario; os enguadrados no
nivel cinco e seis nao serao

1Zados a Irequentar

cUFSo_Superior com fins de

graduacio, A Ordem de
Service da SEC tem ¢ nd-

mero 5/83.




FRANCISCO RIOPARDENSE DE MACEDO

Vocé, hoje, mede um metro de pa- ~

no, compra meio quilo de agicar e um
litro de leite sem qualquer dificuldade.
Esta é uma coisa que fazemos todos os
dias e a qualquer hora, sem pensarmos
no quanto custou para que toda a ci-
dade se habituasse a isto. Vocé sabe,
hoje, que um metro tem dez dacimaj-
tros, que um decimetro tem dez centl-
metros e um centimetro, dez milime-
tros. Pois ha um século e meio atrds
nag era tao facil medir e pesar coisas
em Porto Alegre.

Muitas pessoas ainda usavam 2
braca, que € 7,213 vezes maior que 0

pe, gue ¢ 1,39 ivezes maior que o pal-

mo, que é 9,82"vezes maior que a pole-
gada. Veja o leitor que menhuma des-
tas medidas ¢ submultipla“da outra, is-
to é nao cabe exatamente dentro da
que lhe é imediatamente maior. como
acontece com o centimetre, o decime-
tro e o metro. Isto para falarmos so-
mente em algumas medidas lineares.

Imaginamos que havia muita con-
fusao, tapeacao e bate-boca, o que tal-

vez seja um engano: o costume deve- '

ria ter consagrado aquelas medidas e
tanto o0 manejo como a fiscalizagdo ja
estavam mais que automatizados quan-
do o sistema métrico decimal surgiu
aqui em Porto Alegre,

LENTA ADOCAO

egalizado naquele pais em 1801. Hoie
é adotado em quase tados os paises do
mundo e, embora em alpuns —  bem
poucos — vigorem, ainda, as antigas
medidas ,2 suz superioridade é mun-
dialmente reconhecida.

No Brasil fol institnido pela Tei
n.o 1.157, de 26 de junho de 1862, No
pardgrafo l.o do arfigo 2.0, dizia que
“n gistema métrico francés substituiri
gradualmente o atual sistema de pesos
2 medidas em todo o Império, de modo
que em dez anos cesse inteiramente o
uso legal dos antigos pesos e medi-
das”.

Mas gpesar do interesse do governd,
que chegava a admitir a hipotese de
prisio de um més & a multa de 1008000
a0s infratores (artigo 3.0), a adocdo do
sistema foi muito lenta, demorando
mais do que o tempo previsto.

Cumprindo ¢ que determinava o pa-

- régrafo 3.0 do artigo 2.0, 0 governo
“organizou tabelas eomparativas paia a

conversio de um sistema a outro, €s-
pecialmente destinada 4s reparticoes
piiblicas”, Pargce, mo entanto, que 2
puhblicacgio arddava de mio em mao
poraue dezesseis angs depois apenas,
era publicada a guarta edicao pdra ©
uso das Alfandegas do Império.
o AT -

i | e

" ria:

ciam os jornais da época. Mas a difi-
culdade residia nos padroes noves que
deveriam substituir os antigos, pois a
simples remessa da tabela de conver-
soes, remetida pelo Ministério e Secre-
taria da Agricultura, Comércio e Obras
Pliblicas, em 6 de abril de 1865, para
o Rio Grande do Sul, de pouco adianta-
o comércio continuaria, medindo
pelos antigos padrées as quantidades
que correspondessem a unidades e sib-
nidades do novo. Isto mesmo deve ter
sido reclamado, porque em 26 de feve-
reiro de 1867 o Presidente da Provin-
cia, Francisco Tgnidcio Marcondes Ho-
mem de Mello, para atender aviso do
Ministério de 18 de janeiro, pede cdpia
dos padroes... E de crer que essa di-
ficuldade continua,; tanto que O EOVer-
no da Provincia manda colocar o pre-
co dos padroes mo orcamento das Ca-
maras depois de ter comunicado a As-
sembléia Legislativa a necessidade da
aquisicao deles (oficio de 29 de julho
de 1869).

DIFICULDADES

Afinal j4 passavam dez andos da L_Ei
1.157 e a adocao do sistema meétrico
decimal se arrastava. Pela’ correspon-
déncia do Presidente da Provincia, de
4 de dezembro de 1872, percebe-se que
os padraes empregados 'nao mereciam
confianca, que cada localidade f_az;a ()
seu e que alguém andava, fabricando
tipos meio a machado e vendendo pa-
ra os necessitados. (Corresp. Passiva
da Cimara, 1.0 30, Arg. Hist. do Mu-
nicipio de P. Alegre). Mas o governo
providenciou e “manda receber n”Al-
fandega desta Capital a colecio que
veio destinada a esta Camara, constan-
te /do incluso folheto remetido pelo Mi-
nistério da Agricultura Comecrcio €
Obras Publicas...” Esta coleciao, In-
clusive o folheto, custou 6435428 reis.
E a reclamacgao popular seria tao gran-
de que a mesma correspondéncia reco-
mendava que sO usassem as DPESOs €
medidas, que antes haviam fabricado,
depois de aferilos convenientemente
pelos que iriam receber.

A prande dificuldade seria ndo sb
dos padrGes como da sua afericio. Os
comerciantes tinham ficade mais preo-
cupadas com a execucdo da Lei 1.157
apos- o decreto de 18 de setembro de
1872 que:

— proibia inteiramente o use do
‘elstema antigo, punindo os infratores
com prisao ou multa (art. 4.°),

— praibia o uso e venda de pesos e
medidas sem que estivessem aferidos
com o carimbo correspondente, punin-
do os infratores com penas maiores que
as anteriores (art. 7.°).

— 56 poderiam ser aferidores os
brasileiros com mals de 25 anos de ida-
de (art, 8°);

— 05 padrdes ndo poderiam sair de

* forma alguma do lugar de aferigdo.

Note-se que este documento,
- = =% o e 5. »

e_rnbora.

nesta data é que 0s vereada
ram conhecimento das "msuﬂgf-,e:"ma‘
visérias para execugao da Lej 1%;)7.
que, nesta altura, ja tinha 13 apg
idade. § de

Enquanto isso a criativi

¥ 3 dadg
cionava, Cada um fazia os se fun.

Us padra
com as formas que o mﬂterjalpfaifoes
lcia, Por isto se compreende g I’Tencfre‘

ba-

gao das autoridades para evitay bcs
20 aos consumidores. A medida %rehn_
pacidade, por exemplo, os nossos S
passados, a estavam confeccioname“
em madeira (de forma paralele Ando
ca) Mem Sempre Iespeitiveis Rk
cantos ficavam’vazios, e poy {SSI;Q‘S 0s
verno da Provincia se refere 3 e L go-
da seu uso em abril de 1874 dstr’Géo
nando a forma cilindrica, g ermj

.

ano depois o oficio de n.o 87g aé‘;oum'

abril) torna ao assunto, de
IGNORANCIA E DESID|p
O certo € que a adocio dg i
ndo estava sendo ficil, Aingy .- oha
torio de 1878, com que o dege brela,.
dor Francisco de Faria Lemgg hargy.

administragio ao ‘s, .dr. Joag Assy o
Campello (10-2-78), é Comunigyg aveg
o ministro dos Negocios dg A 2 qug
ra, em aviso n.o 14, de 28 g, sf;“cllltl.l.
do ano anterior, —pedira infor Mbyg
sobre a matéria. E no relatérig 4. 250es
tado por este ministro ng Asa Sen.
Geral do Rio de Janeiro, em laembléla
dito que a Lei n.o 1.157, de 25 7, €ra
nho de 1862, “ndo tem sido gpq € iU
como fora de desejar, apesar dx Cutaq,
cos empregados pelo SQVErnoQ 57y,
considera como obstaculos g ST
cia, a desidia de alguns funcignf"" i
a falta de padroes e a El'andeon g
cia_entre os povoadosy (p. og sty
Na verdade o gaverno da p. 7). .
do Rio Grande do Sul nao se & rDVlneia
tanto e fol precisamente pg e;_c idgy,
1877 ¢ comegos de 1878 que o) de
sionou a Camara de V’ereadgmsmS Dreg.
to Alegre, enviandolhe offcing . ® Por.
30 de outubro e 9 de novempyg o diag
e 28 de fevereiro de 1878, pey, de 1875
sempre sobre a afericin e 5 gol
de pesos e medidas em nﬁmmsté
ciente no_comércio, A este )0
cio (n.0 238) a Cimara Yespang
de margo de 1878, dizendg qu ®aqy
um antigo que ela mesma haé Ssuj
prado e outro que recshey n..° Com,.
minacdo da Presidéncia, pa A]tlr_ deter‘
juntamente com um folheto, o Utgy

dezembro de 1872, ' 3 Q@
Ainda era pouco,
Mas, a institucionalizacig
cao j& estava encaminhady afey;.
do Comércio de Porto Alegre Jorg,
: 877, avi s de al
outubro de 1877, avisava que , . de

receberia dia 15/ propostag
obras gue tém de fazer ng pomag
térreo da Diretoria vaincial vhhentg
te de uma sala e compartime . DStan,
os trabalhos de aferigio”, tag Dary
No ano de 1878 a ohra e5ta;
o acci iniciava. hi e 1a Dl"(}n,
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temps, & tous les peu-
“A touts lf:ﬂa de ser o destino do
| qes” %rico Jecimal, segundo a von-
| P ma me: = iadores. Filho da Fran-
| gist de 8¢ odérna do racionalismo,

|
| jade’ ja m ik
1905, pAITY o ume Distérla trabalio,
g “sﬂ:‘ma

i
0

| gt~ da do século XVIIT,
e ama déc'%ncias de Paris, com-
demid BF res da matematica e
m?lencarl‘egada de criar o

po faisj-‘?aie ,;a de medida, que teria o

fgfithe

2

o

de acabar com a confusio reinante em
toda a ]:'Europa. Houve' indecisdo, a
principio, quanto a escolha da base do
mste:rpa, que ficou entre o epmprimento
dg pen_duﬂo. batendo o segundo, a fra-
cao allqlfota do paralelo do egquador,
e a fracio do meridiano terrestre. A
comissao encarregada do assunto de-
iex}deu o ponto de vista de que o pa-
draa a ger criado devia fixar um pa-
drdo matural e invaridvel, que nio fos-
e arbitrario e que ndo contivesse ca-
racteristica particular de povo algum,

: : : alay
BRI O PR

hara fodos e para sempre e

UNIVERSALIDADE

Depois de decidir que o sistema se-
ria o metro decimal, escolheu como
base ou grandeza fundamental o com-
primento, cuja unidade fundamental
passoll a ser o metro, definido como
a décima-milionésima parte da quarta
parte do meridiano terrestre. Essa li-
nha imaginaria, comum a todos os po-
VoS, apresentava cardter acentuado de
universalidade, que faria da nova uni-
dade um elo de ligacdo entre os povos
da Terra. 0 N

Em 1791, a Academia de Ciéncias
de Paris foi autorizada a executar os
trabalhos. de medigdo do arco do me-
ridiano da Paris, compreendido entre
Dunquerque e Barcelona. Q ftrabalho
levou sete anos para ser feito, &
cultado pela Revolugie Francesa. En-
quanto isso, eram adotados padroes
provisorios. 4

Outro fator de sucessa para o siste-
ma métrico foi a adogdo de uma no-
wmenclatura sucinta e clara, mantida
até hoje. Os muliiplos sao eXpressos
por meio de palavras gregas (deca-10);
hecto-100; kilo-1000, miria-10000) e os




publicacao € deve ter mandado Impri-
‘mir pequencs resumoes, como denun-

minhado a Camara de Porto Alegre com
o oficio de 27 de junho de 1873. Sa

cao do sistema metrico
Porto Alegre.

| UNIDADES LEGAIS NO BRASIL [

Vocé Sabe Escrevé-las Corretamente?

ESCREVA SEMPRE:

Unidade
METRO, .. 6 it S,
METRO QUADRADO ........
METRO CUBICO ..........
CENTIMETRO CUBICO......
QUILOMETRO .........«..
' QUILOMETRO POR HORA . ..
QUILOGRAMA . ....couu...
GRAMA CISICaL e
BELROE  Sraaiipalit ) !
HORA . . . 10h 15min 20s.".
MENTITON ol ks
"SEGUNDO .. iei. v uvs.

Simbolo

s ais s L

N Rl

FATOR PELO QUAL
E MULTIPLICADA
A UNIDADE

PREFIX0O SIMBOLO

OO 50 (s W 0 o S0 1000
HEGHO: S I o o 50 4100
DHEA a1
DECH vl )
63 e AR LU SRR
B o T 7 ol

MINISTERIO DA INDQSfﬁlA EDo
INSTITUTO NACIONAL DE PES

E NUNCA:

Mi’ mt., m't_r., ms.
M.2. m2, w., mq

Ivll), mz

decimal em
]

cc., CM3, cm.3, cfc

Km., km.,_kms., klm.

km, para designar velocidade

Kg., quilo, kgs.

G., gr. gs., gms

b 9 AN PR | &

hs. 10,15H
m., M., 20’ ; 2 : :
seg., 20’

EXEMPLOS
1 quilometro = Tkm = 1,000m
1 hectograma = 1hg = | 100¢
1 decalitro = 1dal’ = 104
1 decigrama = 1dg = 0,1 E
1 centimetro 1 cm =  0,00m.
1 mililitro = 4, T oo01l

OsS E MEDIDA”

PSS

IA confusao inglesa

e Os sistemas mais antigos de pesos
o Bedidas de que se tem noticia foram

da Assiria, Babilonia, Caldéia e Egl-
sistema egipeio fol o que mals

u:gl"e*miou os demais povos. Em €po-
3 de forte centralizagao de poder, 0

EgE 0 ‘teve sistemas fixos ohrigamﬂ‘-’ﬁ'
Xstiram  guas unidades de compri-

®nt6: o cgvado ordinario (450mm) €

9 tovado y medida na-
| o0 real (525mm). A me :
Clona] gq pescf era o quodet, COITES:
%)Ondente a pouco mais de 9 gramasi
Qoglgg?ét teve multiplos e submmg;:'ﬂ‘ése'
ituidog por pequeninos con
alabas_f;ro_ p peq
A Exlstiram, no entanto,
])r'so Anterjores ao guodet; em
2 chitivos, datando de quarto i
lins. foram encontrados mintsculos (21 %
léldros de base concava, de cercd
if’imas.

Ceita-se, ém geral, que
33e Pexps hfhiaaidas ejgipc;q_;_passarax
al 2 a' Asja, Judéia e Grecid & co a
Iis2mas modificacges, estenderam-se 2
mﬂha, onde foram adotados pelos ¥
nags & Dposteriormente,

$0es eurppéias.

SISTEMA INGLES

padrbes de
tumulos

og sistemas

oondente 5 uma certa grandeza, Vel

Tacterizar 'a nocio de medir. Ma.e_‘»
fuef‘ séculp passado, reinava total %;)I;
psao No campo dos pesos e med al-'
anq’-m qualquer grupo social, ou qud
T Dequeno soberano de algum p.’:“'
O de terra, achava-se no direito

uir clsfseus. i e EouT Goel
A nglaterra, em 1878, CL )
Sistemg im*perial.e As unidades fﬂnda-
wohtais foram a “jarda imperial” € 3
Ya Ta imperial” (Imperial Standaro
Baia Imperial Standard.Pmmd)'ma
b drag da jarda é constituido de uda

2 de bronze, prismatica, alonge e
Uma polegada de segdo u_-ansveI?ﬂten
cada uma das extremidades emst
f‘-m Pequeno furo, dentro d?'qua) esda
**ada uma pequena pega cilindrica

(= ="
o

' feréncla dque,

milénio

por todas as,

O aparecimento da unidade, corres

ouro, em cuja superficle, devidamente
polida, estdo gravados os tragos de re-
a temperatura de 62
graus F, definem a unidade de com-
primento — jarda. A barra esta re-
pousada sobre dois roletes de bronze
em posicio tal qus a flexao da pega
seja minima. A jarda vale 0,914.305m.

O padrao imperial da libra (avoir-
dupois) é constituido por um bloco
de platina cilindrico; corresponde a ...
0,453,592 kg. Também existe o padréo
imperial de capacidade, o galao, que
é igual ao volume ocupado por 10 li-
bras de Agua destilada, em condigdes
determinadas. Corresponde a 4,545.963
litros.

EALTA DE LOGICA

Os mtltiplos e submniltiplos do sis-
tema imperial inglés atualmente em
fase de substituicao pelo’ sistema de-
cimal, nio obedeceu a uma logica de
divisao e mu‘ltipliczgggo: nao existe uma
constante, dai as dificuldades que sem-
pre apresentou. A milha, por exemplo,
& igual a 1.760 jardas, a vara a 5,5
jardas, 0 pé é um tergo de 3:31rda, e a
polegada vale 1/86 avos de /jarda. A
rpglegada nao tem submultxplog, e o uni-
co jeito € dividi-la em fracbes: meia
nolegada, um tergo de polegada, um
oitavo de polegada, ¢ assim/por dian-

i 0s Estados Unidos, que também es-
tao passando pard o gistema métrico,
2lotaram' por muito tempo os padroes
30 impéria britéﬂicc!. z?te que’ crista-
lizassem oS Seus proprios valores. ?
adrao de comprimento € a jar da, atual-
P te definida

ma jarda é igual & 0,014.401.8m. Com
T cas variacoes, as demais unidades
rp.;,-mas,seme.lha\r.l'l 4s britanicas. .

3 £ curioso observar que a apar gnte
inadequacdo dos. sistemas de medidas
gia Inglaterra e dos Estados Unidos
nao impediram dque asses _do1.s ?alses
liderassem as rev_olucoes’ industrial e
tecnologica, 8 pertir do século passado,

mente

%
z

em funcio do metro:

Cllvdauas dillcs: U0 Loige O uindalde
principal. ! : J
Em. fins de 1798, reuniu-se em Pa-

ris uma c¢omissao internacional desti-
nada a tratar da generalizacio e di-
fusdo do.movo sistema, cujas wvanta-
gens ja comegavam a ser apreciadas.
Em 1799, Laplace fez a apresentacéo
dos padroes definitivos & assembléia
legislativa francesa. Foram depositados
nos Arquivos Nacionais da Franca, fi-
cando assim estabelecidos e materiali-
zados os padroes fundamentais do sis=
tema métrico decimal.

SUCESSO

No entanto, com o progresso da ei-
éncia, foi constatado que o metro dos
Arquivos Nacionais nao representava
exatamente a décima milionésima par-
te da quarta parte do meridiano fer-
resire: diferia, para menos, de 0,187mim,
Apesar disso, foi decidido’ que ndo se
devia alterar o padr@o, a cada vez
que se medisse o arco do meridiano
terrestre com maior precisdo. A s0-
lucao foi definir 0 metro como sendo
“o0 comprimento entre os doig tragos
medios extremos gravados na barra de
platina existente nos Arquivos de Frane
ca'. ( .

O sistema métrico decimal saofreu, de
inicio, modificagdes introduzidas por
decratos de vida efémera. Entretanto,
foi tendo grande peneiragdo nos usos
ordinarios, &té mesmo no comércio,
vencendo a repugnincia popular ini-
cial. Em 4 de julho de 1837, foi pro-
mulgada uma lei interditando todos os
mesos e medidas diferentes dos do sis-
tema métrico e tornando obrigatério o
.uso desse sistema na Franca a partir
de 1.0 de janeiro de 1840. Depois dis-
so, houve um desenvolvimento muito
rapido dos meios de transporte, da in-
dustria e do comércio, permitindo maior
intercAmbio enire as nacdes. C Brasil

" foi um dog primeiros paises a adotar o

sistema oficialmente, o que foi feito em
928 de junho de 1862, através de lei
firmado por D. Pedro II. Naquela épg-
ca, ainda era chamado de “sistema mé-
trico francés”.
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